N-ISDN

UNI (zakladna referenéna konfiguracia, kanaly a pristupy)

Kazdé rozhranie medzi koncovym terminalom a ISDN sietou sa nazyva uzivatelské rozhranie
(User Network Interface - UNI).
Prostrednictvom tohto rorzhrania sa realizuje vymena uzivatelskych informacii so sietovym uzlom
(smerom k uzivatelovi B) a vymena riadiacich informacii so sietovym uzlom (informacie potrebné pre
vystavbu udrziavanie a zruSenie spojenia).
Pouzivatelské rozhranie — UNI (User Network Interface)

e jednoduchy ISDN terminal,

e viacero ISDN terminalov cez viacnasobnu ucastnicku pripojku,

e neverejna telekomunikaéna siet,

e 3pecialne zariadenia (napr. systémy na spracovanie informacii),
UNI podporuje univerzalnost siete:

e to isté rozhranie pouzivaju rézne typy terminalov a rézne aplikacie,

e prenositelnost terminalov,

e umoznuje dalSi vyvoj zariadeni,

e spojenie ISDN sieti s inymi typmi sieti.
Referenéné konfiguracie - konfiguracie vhodné na identifikaciu réznych fyzickych
pouzivatelskych pristupov k ISDN.
Funké&né skupiny - mnoziny funkcii, ktoré mézu byt vyZadované na pouZivatefskom pristupe k
ISDN.
Referenéné body - koncepéné body, ktoré oddeluju funk&né skupiny (referenéné body mozu
zodpovedat fyzickym rozhraniam medzi pristrojmi)
Zakladna referen€éna konfiguracia pre ISDN

L] T u V'
— TE1 i NT2 i NT1 i LT i ET
R S
TE2 i TA —|—
I - referencny bod - funkéna skupina
TE (Terminal Equipment) - Terminalové zariadenie (digitalne telefény, datové terminaly, pracovné

stanice)
e spracovanie protokolov,
e funkcie udrzby a rozhrania,
e funkcie pre spojenie k inym zariadeniam.
TE1 (ISDN zariadenie) - zahffa funkcie TE a ma rozhranie zodpovedajuce ITU-T odporu¢aniam.
TE2 (nie ISDN zariadenie) - zahffha funkcie TE, ale ma rozhranie, ktoré nezodpoveda ITU-T
odporucaniam.
TA (Terminal Adaptor) - Terminalovy adaptér - sluzi na pripojenie TE2 na ISDN UNI rozhranie, medzi
referenénymi bodmiRaS,RaT.
NT1 (Network Termination 1) - Sietové ukoncenie 1
zahfna funkcie fyzickej vrstvy Referenéného modelu OSl,
ukoncenie prenosovych liniek, udrzba a monitorovanie vo vrstve 1,
Casovanie (synchronizacia),

o
[ J
[ J
e prenos napajacieho napétia,



e multiplexovanie vo vrstve 1,

e ukoncenie u€astnickeho rozhrania.
NT2 (Network Termination 2) - Sietové ukon&enie 2
zahfna funkcie fyzickej vrstvy RM OSlI, ale aj vySSich vrstiev,
vo funkcii NT2 su PABX, LAN, ...,
spracovanie protokolov vo vrstve 2 a3,
multiplexovanie vo vrstve 2 a 3,
spojovanie, koncentracia,
funkcie udrzby a monitorovania,
e ukoncenie u€astnickeho rozhrania.
LT (Line Termination) - Linkové ukonc&enie - ukonéenie prenosovych liniek z UNI v spojovacom
zariadeni, z hladiska prenosovych funkcii,
e napajanie NT, napajanie regeneratorov na prenosovych linkach,
e sluCkoveé testy pre linky,
e regeneracia signalov,
e konverzie kodov.
ET (Exchange Termination) - Ustredfiové ukon&enie - ukon&enie prenosovych liniek z UNI v
spojovacom zariadeni z hladiska riadenia.
LT a ET patria k spojovaciemu zariadeniu a nie su Specifikované ako UNI.

Kanaly na UNI
B kanal

e prenos pouzivatelskej informacie, prenosova rychlost’ 64 kbit/s,
e pri prenose s prepajanim okruhov nikdy nenesie signalizaénu informaciu,
e B kanaly mézu poskytovat viacero komunikacnych modov: prepajanie okruhov, prepajanie
paketov, semipermanentné spojenia.
D kanal
e prenos signalizacie v mode prepajania okruhov,
e prenosova rychlost je 16 kbit/s, alebo 64 kbit/s (zavisi od typu pristupu do siete),
e je paketovo orientovany,
e v mbde prepajania paketov méze sluzit na prenos pouzivatelskej informacie.
H kanal
prenos pouzivatelskej informacie,
prenosove rychlosti su nasobkami zakladného B kanala,
HO kanal: 384 kbit/s (6 x B kanal)
H1 kanal:
o H11 1536 kbit/s (24 x B kanal)
o H12 1920 kbit/s (30 x B kanal)

prenos a prepajanie signalov: video (telekonferencia), rychly prenos dat, kvalitné audio,
multiplex viacerych signalov.

Pristupy na UNI
Zakladny pristup (Basic Rate Access — BRA, Basic Rate Interface - BRI)

e 2B+ D (2 x 64 kbit/s + 16 kbit/s),

e B kanaly su vyuzivané nezavisle od seba.
Pristup primarnym multiplexom (Primary Rate Access — PRA, Primary Rate Interface - PRI)
e rozdielne Standardy pre Eurdpu a pre USA,
e prenosova rychlost pre B a D kanal je 64 kbit/s,
e T1 (1544 kbit/s): 23B + D, E1 (2048 kbit/s): 30B + D
Pristup primarnym multiplexom HO
e kombinacia HO kanalov + D kanal (alebo bez D kanala),
e prenosova rychlost D kanala je 64 kbit/s.



e 1544 kbit/s (4 x HO)
e 2048kbit/s (5xHO+ D)

Pristup primarnym multiplexom H1
e pouzitie kanala H11 (1536 kbit/s ), alebo H12 (1920 kbit/s),
e v pripade potreby signalizacie sa pouzije D kanal (64 kbit/s) mimo tohto pristupu.

Prenos na referenénom bode U

e prenos medzi NT alLT,
v pripade prenosu primarnym multiplexom, referenény bod U
je realizovany &tvordrétom, optickym kablom, alebo radio-releovym spojom,
pri zakladnom pristupe mézu byt pouzité na prenos signalu 2 alebo 4 vodi¢e
1. Prenos signalu po stvordrétovom vedeni
e pre kazdy smer komunikacie je rezervovany jeden par vodicov,
e vyhoda: z hladiska riadenia je to najjednoduchsi spdsob,
e nevyhoda: vysoké naklady na Stvordrét.
2. Prenos signalu po dvojdrétovom vedeni
e smery prenosu nie su priestorovo oddelené
a. frekvenény multiplex
e signaly v oboch smeroch maju odliSné nosné frekvencie,
e nevyhody: v oboch smeroch je nutna velka rychlost prenosu,
e tlmenie nedovoluje velké vzdialenosti bez zosilfiovacov,
e pre modulaciu a demodulaciu su potrebné analdgové filtre,
e nie je ekonomicky vyhodny.
b. Casovy multiplex
e ping-pong metdda (komunikacia v oboch smeroch delena do ¢asovych okien),
e potrebna pomerne velka rychlost prenosu (2B + D + synchronizgcia),
e zvySenie dosahu je mozné vysielanim dihSich ramcov (n x 125 mikrosekund,
pouzivana hodnota je 250 mikrosekund).
3. Obojsmerny prenos s echo-kompenzatorom
e signaly su prenasané v oboch smeroch stu€asne a na tej istej frekvencii,
e princip: v prijimaci sa ruSia signaly, ktoré boli na vedenie vyslané vlastnym vysielatom
e vyhody: jednoduché nasadenie v realnej prevadzke, mensi vplyv ruSenia a timenia na
prenosovej linke, prenos na velké vzdialenosti (az 8 km).

S0 ramec
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in bits i1 8 11111 &8 111 8 111 &8
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MT fame (network to terminal)

Field length
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TE frame (terminal to network)

Activation bit

B1 channel bitz

B2 channel bits

D channel (4 bits x 4000 famesizec. = 16 kbps)
Echo of previous D bit
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Load balancing
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e 48 bitov za 250 us = 192kbps
o 12b na riadenie prenosu TE <-> NT
o 4b pre D kanal
o 16b pre B1 a B2 (32b spolu)

e E - echové bity (z NT -> TE), opakovane vysielané D bity prijaté z TE

e L - odstrafiuje jednosmernu zlozku

e F, Fa - ohrani¢enie ramcov, podramcov

e M - sluzi na vytvaranie multiramcov
ramec vysielany z TE -> NT oneskoreny o 2b oproti ramcu z opaénému smeru
pristup na zbernicu je CSMA/CD - TE porovnava E s D bitmi, ktoré vyslal: ak zhoda tak OK, ak
nie, nastala kolizia a TE uz nevysiela
pristup do D kanala (riadenie viac TE na D kanal) - D ECHO kanal
pristup do B kanala je riadeny z protokolov vysSich vrstiev

Echo-kompenzator

Kompenzacia echa: vznikd na blizkom a aj vzdialenom konci prenosovej cesty. EK(echo
kompenzator) rieSi problém s echom, je umiesteny na vstupe V a P. Vdaka EK je mozny duplexny
prenos, ale naroCne na odhadnutie echa kvoli prenosovej ceste (V vytvori odhad echa to sa posle
prijimacu a ten to od¢ita od prijatého signalu).

ISDN protokoly na UNI

Fyzicka vrstva - 1.430 (BRA), 1.431 (PRA) pre B aj D kanal
Linkova vrstva - LAPD - Q.921
Sietova vrstva - Q.931 - zakladné procedury pre riadenie spojenia ako aj pre doplnkové sluzby

e X.25 - najstarsi typ technoldgie prepinania paketov

e Frame Relay - datagramova sluzba (nie je garantované doru¢enie ramca), vytvaranie
virtualnych okruhov ako X.25

e LAPD - linkovy protokol, ktory spravuje komunikaciu a vytvaranie ramcov medzi DTE a DCE.
Bitovo orientovany, zabezpecuje spravne zoradenie ramcov bez chyb. 3 typy: informacné,
dohlad, necislované

ISDN protokolovy referenény model

Cielfom ISDN protokolového referenéného modelu (PRM ISDN) je modelovat spojenia a vymenu
informacii cez ISDN, alebo vo vnutri ISDN. PRM ISDN vychadza z RM OSI (Reference Model Open
System Interconnection). RM ISDN sustreduje komunikacné funkcie do vrstiev a popisuje vztahy
medzi entitami v susednych a odpovedaijucich si vrstvach.



ROVINY

MANAZMENT

o > 4—ManaZment rovin
RIADIACA UZIVATELSKA

Horné vrstvy
' <4—— Manazment vrstiev
> Siet'ova vrstva

B Linkov vrstva
B ik visival SR

L— Vrstvy

e Uzivatel'ska rovina (User plane — U) — jej hlavnou uUlohou je prenos medzi uzivatelskymi
aplikaciami. Je to zakladna komunikacia medzi koncovymi uzivatelmi, pri¢om pod uZivatelskou
informaciou sa mysli digitalizovany hovorovy signal, data, alebo iné informacie, ktoré si
ucastnici vymienaju. Informacia je prenasana cez ISDN siet transparentne — bez zmien v
sietovych uzloch (ustredniach).

e Riadiaca rovina (Control plane - C) — zabezpecuje prenos riadiacej informacie pre riadenie
spojeni v uzivatelskej rovine. Hlavnymi funkciami riadiacej roviny je zostavenie a zruSenie
spojenia, dohlad nad spojenim a zabezpe€ovanie doplnkovych sluzieb. Rozdeluje sa na
dve podroviny — Global Control Plane a Local Control Plane.

e Management rovina (M plane) — ma celkovy dohlad nad sietou a nad ostatnymi rovinami.

Signalizacia
ISDN — synchrénny prenos s prepajanim okruhov
spojovo orientovany mod: teda je nutna faza zostavenia a zruSenia spojenia — signalizacia.
Signalizacia - prenos, prepajanie a processing riadiacich signalov; predstavuje vymenu
riadiacich informacii medzi koncovymi zariadeniami, medzi koncovymi zariadeniami a sietou a
medzi sietovymi uzlami navzjom.
e pre prenos riadiacej informacie medzi u€astnikom a spojovacim systémom sluzi
signaliza¢ny D kanal (16 kbit/s alebo 64 kbit/s)
e prenos signalizacie medzi:
o koncovym zariadenim (KZ) a verejnym spojovacim systémom,
o verejnym spojovacim zariadenim a viacerymi KZ,
o verejnym spojovacim zariadenim a PABX
o PABXaKZ.
e na prenos pouzivatelskej informacie sa vyuziva 1. vrstva modelu (fyzicka)
e na vykonavanie signalizanej funkcie sa vyuzivaju 3 spodné vrstvy modelu (fyzickd, linkova,
sietova)

SS ——— SS PABX

DSS“I.L CCS7 >|< DSS1 >|<(DSS*I}

DSS1 - signalizacia medzi u€astnikom a spojovacim systémom (protokol D kanala - LAPD protokol)
(Q.920 — Q.940)
CCS?7 - signalizacia medzi spojovacimi systémami (signalizacny systém €. 7) (Q.700 — Q.795)




Signalizacia DSS1

Fyzicka vrstva

prenos toku bitov na fyzickom prenosovom médiu v oboch smeroch
fyzické médium je totozné pre B a D kanal.

Linkova vrstva - Q.921

LAPD

vyuziva sluzby fyzickej vrstvy,

zabezpecuje spofahlivy a bezchybny prenos dat,

LAPD protokol (Link Access Procedure on the D channel)
vytvorenie spojenia vo vrstve 2,

vytvorenie ramca na transparentny prenos informacie z vrstvy 3,

kontrola spravneho poradia ramcov, 87654321
detekcia chyb pri prenose, navectie oktet 1
opakované vysielanie ramcov v pripade zistenej . oktet 2
chyby pri prenose, — adresné pole — oktet 3
riadenie toku dat, N
udrzba a riadenie funkcii vo vrstve 2. — riadiace pole —

— informaéné |

; pole :

navestie (flag): 01111110 — —_
adresné pole

87654321 — PSS oktetn
navestie oktel n
SAPI Crip
TEI 1
SAPI (Service Access Point Identifier): 6 bitov, urCuje, ktory bod pristupu k sluzbe je

vyuzivany; SAPI=0 - signalizacia, SAPI=63 - manazmentové funkcie
TEI (Terminal Endpoint Identifier): 7 bitov
C/R: prikaz / odpoved (1 bit)
riadiace pole: ma dizku 1 alebo 2 baijty podla typu ramca, formaty ramcov:
o |-ramec: prenos sériovo Cislovanej a potvrdzovanej informacie
m vysielané |-rdamce obsahuju vysielajuce poradové €islo N(S) (Send Sequence
Number) a prijaté poradové Cislo N(R) (Receive Sequence Number),
m  N(R) potvrdzuje bezchybne prijatie vSetkych I-ramcov (vyslané az do
poradového Cisla N(S)=N(R)-1 ),
m pouzitie oknovej metddy (t.j. nie je potrebné potvrdzovanie kazdého ramca),
m velkost okna je dana rozdielom medzi N(S) a N(R): 127
m informaéné pole - nesie informaciu zo sietovej vrstvy D-kanala, variabilna
dizka (max. 256 bajtov).
m pole pre kontrolu sekvencie ramcov (FCS - Frame check sequence field) -
detekuje chyby pri prenose na D-kanale, CRC procedura na adresnom,
riadiacom a informa&nom poli.
o S-rdmec: pre uUcely riadenia a dohladu - riadenie prenosu informacie.
o U-ramec: prenos necislovanej a nepotvrdzovanej informacie - zostavenie a zrusenie
spojenia vo vrstve 2, prikazy: SABME (Set Asynchronous Balance Mode Extended),



DISC (Disconnect).

Siet'ova vrstva
vystavba, udrzZiavanie a ruSenie spojeni
riadenie doplnkovych sluzieb
komunikovanie pomocou sprav prenasanych v informacnom poli
protokolu linkovej vrstvy
diskriminator protokolu: urcuje typ protokolu v sietovej vrstve
o pre UNI signalizaciu: 00001000,
o pre prenos pouzivatel'skej informacie v D-kanale: 00000000 - 00000111.
e referencné Cislo - urCuje vztah medzi vysielanou signalizacnou spravu a spojenim,
o je platné len pre spojenie medzi terminalom a Ustredriou
o rbzne referencné Cisla pre viaceré signalizacné procedury.
e typ spravy
o identifikuje vysielanu signalizacnu spravu,
o 4 skupiny signalizaénych sprav.
m Spravy pre zostavenie spojenia - Alerting, Call Proceeding, Connect, Connect
Acknowledge, Progress, Setup, Setup Acknowledge

m Spravy pre zrusenie spojenia - Disconnect, Release, Release Complete,
Restart, Restart Acknowledge
m Spravy pocas spojenia - Resume, Resume Acknowledge, Resume Reject,

Suspend, Suspend Acknowledge, Suspend Reject, User Information
m  Roézne spravy - Segment, Congestion Control, Information, Facility, Notify,
Status, Status Enquiry
e informacCné pole - prenasa obsah signalizacnej spravy
e informacie potrebné na riadenie spojenia napr.: Cislo volaného ucastnika, Cislo volajuceho
ucastnika, typ pozadovane;j sluzby, ...

Signalizacia CCS7

prenos signalizaCnej informacie medzi sietovymi uzlami,

pouzitelné pre rbzne siete,

vhodné na riadenie Sirokého spektra sluzieb,

moznost zavedenia novych sluzieb,

viacero signalizacnych prenosov je zdruzenych na jeden signalizaCny kanal
signalizacny kanal je prenasany mimo pouzivatelskej informacie,

zakladné prvky: signalizaéné body, signalizacné prenosové body, signalizacné linky.

o Signalizaény bod (SP - signaling point) - miesto vzniku, alebo prijimania signalizacnej
informacie (spojovacie zariadenia a miesta, kde je potrebné spracovat
signaliza¢nu informaciu)

o Signalizaény prenosovy bod (STP - signaling transfer point) - miesto, kde sa smeruje
a prepaja signalizacna informacia (sign. informacia nepodlieha ziadnemu spracovaniu).

o Signalizaéna linka - spaja signaliza¢né body a signalizatné prenosové body

e Viazana signalizacia - signalizacna informacia je prenasana tymi istymi cestami ako k nej
patriace kanaly s pouzivatel'skou informaciou.

e Neviazana signalizacia - signalizaCna a uzito¢na informacia sa prenasaju oddelenymi

prenosovymi médiami.

Odporucanie pre signalizaénu siet’ (ITU-T)
e V pripade jednej STP urovne: kazdy SP je prepojeny s minimalne dvomi STP, STP su
navzajom prepojené.



V pripade dvoch STP urovni:
o kazdy SP je prepojeny s minimalne dvomi STP v nizSej STP urovni,
o kazdy STP v niZSej urovni je prepojeny s minimalne dvomi STP vo vys3ej STP
urovni,
o vo vyS8Sej urovni su STP navzajom prepojené.

Struktira CCS7

MTP

vrstvovy model (nezodpoveda RM OSI),

MTP (Message Transfer Part): Cast spolo¢na pre vSetkych pouzivatelov (transport a
smerovanie signalizacnych sprav),

UP (User Part): zavisla od pouzivatela (tvorba signalizaénych sprav).

MTP prebera signalizac¢né spravy od UP a prenada spravy k adresovanému

signalizaénému bodu (bez chyb, duplicity, straty informacie a v spravnom poradi)
A

.~ UP1 - UP2 _UP3 User
Uroveri 4 Urover 4 Urovern 4 Part

Uroveh 3 — sietova trovei

Message

Urovefi 2 — linkova Uroven ;rarft"Sfer
a

Uroveri 1 — Groven datovej linky

Uroven 1 (aroven datovej linky)

fyzické, elektrické a funkéné charakteristiky signalizacného datového kanala a popisuje pristup
na kanal,

ako kanal je pouzity 64 kbit/s digitalny kanal s PCM kédovanim,

pri prenose v multiplexe prvého radu je ako signalizacny kanal zadefinovany kanal €. 16,
fyzické médium pre prenos signalizacie: prenosova linka 64 kbit/s.

Uroven 2 (linkova Grover)

funkcie a procedury na vymenu signalizaCnych sprav na signaliza¢nej linke,

spolu s uroviiou 1 vytvara spolahlivia signaliaénu cestu pre bezchybny prenos
signalizanych sprav

spravy z vyssich vrstiev st ukladané do ramcov s variabilnou bitovou dizkou (signalova
jednotka),

funkcie: ohraniCenie signalovych jednotiek navestiami; zero insertion; detekcia chyb a ich
oprava; monitorovanie chybovosti.

navestie: 01111110

spatné poradové cislo (BSN - Backward

Sequence Number): indikuje poradové Cislo prijatej

jednotky v prijimadi, jednym BSN je mozné potvrdit

sucasne viac prijatych signalovych jednotiek

(velkost BSN pofa je 7 bitov).

spatny indikaény bit (BIB - Backward Indicator

Bit): potvrdzuje spravne alebo nespravne prijatie

signalizacnej jednotky

dopredné poradové ¢islo (FSN - Forward

Sequence Number): priradzuje poradové Cislo

kazdej vysielanej signalizacnej jednotky; kontrola



spravneho poradia prijatych signalovych jednotiek
e dopredny indikaény bit (FIB - Forward Indicator
Bit): indikuje, Ci signalizacna jednotka je vysielana
prvykrat, alebo ide o opakované vysielanie.
e indikator dizky (LI - Length Indicator) uréuje, kolko bajtov ma nasledujuce informaéné pole,
hodnota LI je zavisla od typu signalovej jednotky.

e Typy signalovych jednotiek
o sprava MSU (Message Signal Unit): signalizagné spravy z pouzivatelskej ¢asti CCS7 a
manazmentové spravy z urovne 3
o LSSU (Link Status Signal Unit): stav signaliza¢nej linky
o FISU (Fill-In Signal Unit): vyplfiova jednotka bez informacného pola
e identifikacia sluzby (SI1O - Service Information Octet) - nachadza sa len v MSU, obsahuje
indikator sluzby a indikator siete.
e informacné pole:
o pre MSU: signalizacné informacéné pole - SIF (Signaling Information Field) - obsahuje
pouzivatelsku signalizaénu informaciu,
o pre LSSU: stavové pole - SF (Status Field) - obsahuje informacie o nastaveni
vysielaného a prijimaného smeru.
e kontrolné bity (CK - Check Bits) - zabezpecuju bezchybny prenos signalovych jednotiek
pomocou CRC.

e Riadenie toku (Uroven 2)
o vyslanie spravy BUSY (101) v poli SF (Status Field), prostrednictvom LSSU
o zastavenie prenosu vietkych MSU,
o obnovenie vysielania je pomocou vyslania dalSej LSSU,
o problém je pri pretrvavajucom pretazeni

e Riadenie chybovosti (Uroven 2)
o Zakladna metdéda pre signalizacné linky s oneskorenim mensim nez 15 ms - go-back-N
ARQ metdda.

o Metdda preventivnej cyklickej retransmisie - pre signaliza¢né linky s oneskorenim
vacsim alebo rovnym ako 15 ms - opakované vysielanie MSU, ktoré eSte neboli
potvrdené.

Uroven 3 (sietova Groven)
e Spracovanie signalizanych sprav (smeruje spravu na spravnu signalizacnu linku a na
zodpovedajucu pouzivatelsku Cast),
e Manazment signalizaCne;j siete

e realizovanie tychto funkcii pomocou signalizacnych sprav (su ulozené v informa¢nom poli SIF
signalovej jednotky MSU).
UP - User Part



TCAP | | ISDN-UP TUP ostatni

Message Transfer Part - MTP

Cast zavisla od pouzivatela

zabezpecluje spravne pouzitie MTP Casti pre rozne typy pouZivatelskych zariadeni.
TUP (Telephone User Part) — ast pre telefénnych ucastnikov

ISDN-UP (ISDN User Part) — ¢ast pre ISDN ucastnikov

o

O o0 O O O

SCCP

TCAP

signalizacné funkcie pre riadenie spojeni, spracovanie sluzieb a administraciu
zariadeni v ISDN.

IAM - prva sprava pri vystavbe spojenia (nesie adresnu informaciu)

SAM - transportuje volacie Cisla

ACM - oznami, ze volana ustredria bola dosiahnuta

ANM - oznami volajucej ustredni, ze volana ustredna uspesne prijala spojenie

Typ spravy (Message Type): pre vystavbu spojenia, pre zruSenie
spojenia, pre riadenie spojeni.

(Signaling Connection Control Part) - ¢ast pre riadenie signalizaného spojenia
zabezpeduje pridavné funkcie na prenos sprav medzi spojovacimi systémami, prip.
dalSimi signalizanymi bodmi,
moZe zabezpecCovat spojovo orientovany prenos sprav, alebo prenos sprav bez
spojovej orientacie.

(Transaction Capabilities Part) - €ast pre vyuZitie transak&nych moznosti
umozfiuje vymenu sprav medzi ucastnikmi CCS7 bez zriadenia informaéného
kanalu (datova komunikacia po signalizacnych linkach)

OMAP (Operations Maintenance and Administration Part) — ¢ast zabezpecujuca procedury pre
manazment siete a dohlad

Procedury pre manazment siete a dohlad z centralnych riadiacich bodov v CCS7 sieti.
Overenie MTP cesty

Overenie SCCP cesty

Manazment smerovania

Manazment chybovych stavov linky

Sluzby v ISDN
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Telekomunikaéné

sluzby
Transportné sluzby Standardné sluzby
(bearer) (teleservices)
Zakladné Zakladné
transportné Standardnée
sluzby sluzby
i
Zakladné transportneé Zakladné Standardné
+ DoplInkové sluzby + Doplnkové sluzby

Transportné sluzby

e s prepajanim okruhov
o prenos pouzivatelskej informacie v jednom type kanala,
o prenos signalizacie cez iny typ komunikacného kanala,
o prenosy cez 64 kbit/s kanal a jeho nasobky.

e s prepajanim paketov
o zahffa aj funkcie pre spracovanie paketov,
o sluzby umozfiujuce zriadenie virtualnych spojeni, alebo emulaciu prepajania okruhov

cez virtualne spojenia,

o umoznhuju sluzby bez spojovej orientacie a prenos pouzivatelskej informacie.

Standardné sluzby
telefénne spojenie: prenos a prepajanie hovorového signalu 3,1 kHz

e teletex: vymena koreSpondencie vo forme dokumentov kédovanych vo formate Teletex
e videotex: videotex sluzby obohatené o retrieval a mailbox funkciu
[ J

telex: interaktivna textova komunikacia

Dopinkové sluzby
e rozSiruju moznosti Standardnych a transportnych sluzieb,

e nie je ich mozné poskytovat samostatne,

e sluzby: AOC, CLIP, CLIR, COLP, COLR, CONF, CRED, CUG,DDI, HOLD, MCID, MSN,
SUB, TP, UUS, 3PTY, CW, CFU, CFB, CFNR.
Sluzby, ktoré nie je mozné sucasne vyuzivat: 3PTY a TP
Sluzby, ktorych su€asné opravnenie je vyli¢ené: MSN a DDI

Euro-ISDN

e vychadza z celosvetového Standardu ISDN
Definuje:
e pristupy na ISDN
o zakladna pripojka (Basic Access - BA, BRA, BRI),
o primarna pripojka (Primary Rate Access - PRA, PRI).
e transportné sluzby
o méd prepajania okruhov
m 64 kbit/s, pre digitalny kanal
m hovor,
m 3.1 kHz audio.
o mod prepajania paketov
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m pristup k verejnej datove;j sieti,
m prepojovanie virtualnym kanalom ISDN.
e Standardné sluzby
o telefénna sluzba so Sirkou pasma 3.1 kHz,
o telefénna sluzba so Sirkou pasma 7 kHz,
o videotex,
o videotelefon.
e doplnkové sluzby — DDI, MSN, CLIP, CLIR...

ATM (princip a vlastnosti)

Univerzalna siet musi zohlfadiovat asynchrénny aj synchronny charakter signalu, r6zne prenosové
rychlosti a heterogénnost koncovych terminalov. Kombinuje vyhody prepajania paketov a prepjania
okruhov. Asynchrénne ¢asoveé delenie a rychle paketové prepajanie. Poziadavky na univerzalnu siet
su:
Nezavislost’' na sluzbe — siet musi prenasat a prepajat vSetky sluzby rovnako efektivne.
Nezavislost’ na rychlosti — siet musi akceptovat v8etky rychlosti koncovych terminélov,
vEitane variabilnych prenosovych rychlosti.

e Prenos datovych signalov — asynchrénny datovy prenos je zakladom pocitaovej
komunikacie.
e Prenos synchréonnych signalov — najrozSirenejSou telekom. sluzbou je dnes hlasova

komunikacia telefébnnym spojenim.
e Spojovo orientovana prevadzka — takato prevadzka predpoklada pred informaénou
vymennou nadviazanie spojenia.

e Prevadzka bez spojovej orientacie — pri malo frekventovanej datovej komunikacii nie je vzdy

potrebné nadvezovat spojenie. Kazdy paket nesie dostato¢nu informaciu na prechod sietou.
e Spolahlivy a bezchybny prenos — jedna zo zakladnych poZiadaviek na komunikacné
siete.
Spolupraca so suc¢asnymi siet'ami — je nutna spolupraca s existujucimi sietami.
Bezpecnost’ do budiicna — siet musi akceptovat’ aj sluzby ktoré vznikna v budicnosti.

Standardizacia — je nutna $tandardizacia v celosvetovom meradle.

Kombinované vyhody prepajania okruhov a prepajania paketov

ATM je zakladny mod pre B-ISDN (2,048 Mbit/s hranica pre uzkopasmovu ISDN)
vytvara prenosové a prepajacie prostredie pre synchrénne aj asynchrénne signaly

je paketovo orientovany mod prenosu, ale dokaze zabezpedit’ €asovu transparentnost

Princip ATM:
e Spaja vyhody ATD (asynchrénne ¢asové delenie) a FPS (rychle paketové prepajanie)
o Princip ATD
m vychadza zo synchronneho ¢asového delenia STD pridanim inteligencie do
multiplexorov, vyuZiva &tatistické multiplexory
m ATD je vhodny pre signaly s variabilnymi bitovymi rychlostami
m spojenie nie je ur€ené ¢asovou polohou, ale adresou v hlavicke paketu
o Princip FPS (rychle paketové prepajanie)
m Ziadna kontrola chyb a riadenie toku v sieti
m kontrola chyb a riadenie toku nadobuda end-to-end charakter

Vlastnosti ATM

e Bunka konstantnej dizky: 53bajtov = 48 data + 5 zahlavie

e Spojovo orientovany prenos:
o ATM je spojovo orientovany mod, adresovanie a smerovanie je realizované VP a VC
o procesom zostavenia spojenia sa vytvori virtualny okruh
o Zostavenie spojenia je realizované signalizaciou a meta-signalizaciou
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Vyhody:
o Zabezpeclenie kvality sluzby
o Nie je potrebna kontrola toku buniek
o MenSie naroky na adresnu informéciu v hlavicke
e Ziadna kontrola chyb v sietovych uzloch
o Kontroluje sa hlavi¢ka (nesie smerovaciu info), kontrola chyb az na koncovych
zariadeniach pretoze na prenos sa pouziva optika
e Ziadna kontrola toku dat a prevadzky v sietovych uzloch
o Preventivne riadenie prevadzky
o Variabilna bitova rychlost prenosu mdZze aj pri povoleni spojenia spdsobit pretazenie
multiplexu
o Dohlad nad prevadzkou
e Transparentné prepajanie buniek v smerovacich uzloch
o smerovanie je realizované HW ¢itanim smerovacich tabuliek
o ATM bunky nesu v hlavicke identifikatory VCI a VPI
o VPI je vo VCI jedineény, VPl sa m6ze zmenit, ale VCI ostava

VPI a VCI (princip smerovania)

virtualny kanal

virtualna cesta

fyzicka linka
{napr. E1,

STM1, ...) E

e Virtualny kanal (VC - Virtual Channel) : komunika¢ny kanal sluziaci na jednosmerny prenos
ATM buniek
o Spojenie virtualnym kanalom (VCC - virtual channel connection): zakladny druh
spojenia v ATM sieti, subor viacerych VC
o ldentifikator virtualneho kanala (VCI — virtual channel identificator): jedine¢né Ciselné
navestie identifikujuce VC
e Virtualna cesta (VP — Virtual Path) : jednosmerna, zvazok viacerych VC
o Spojenie virtualnou cestou (VPC — virtual path connestion): spojenie viiacerych VP
o Identifikator virtualnej cesty (VPI — virtual path identifier): jedineéné Ciselné navestie
identifikujuce VP
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Prichodzia ATM bunka je v ATM prepinadi identifikovana udajmi: VPI, VPI VCI a rozhranie ATM

vystup

rozhranie

VPIVCI

6/31

5/35

prepinaca.
N N
§'""-.. il Qu“ il
= S 3 vstup
A |vei=3,vci=31] |
rozhranie VPIVCI
[vPi=4vci=34 |
1
X
2 4
1 4/34
VPI = 6, VCI = 31 [vPi=5vci=35] |
ATM protokolovy referenény model
— roviny ——
f
M= manaZment plane
+ manaZment
fiadenie_—pouzivatel ,__
7 7 I
horné vrstvy | horné vrstvy ayer
manafment
ATM vrstva L~
- fyzicka vrstva
— vrstvy
e manazment rovina - zabezpecluje monitorovanie a dohlad nad sietou,

e pouzivatel'ska rovina - riadi informacény tok medzi pouzivatelmi,

e riadiaca rovina - riadi zostavenie, priebeh a zruSenie spojenia.

Fyzicka vrstva

e funkcie fyzickej vrstvy su nezavislé od sluzieb v hornych vrstvach,

e hlavnou ulohou je vytvorit prenosovy mechanizmus pre sluzby,
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prenos pomocou ATM a SDH

Fyzicka vrstva sa deli na dve Casti:

Physical Media Sublayer (PM),

o 1. podvrstva fyzického média,

o zabezpeduje vysielanie a prijem bitov a fyzicky pristup na prenosové médium

o akceptuje prenos pomocou SDH a ATM multiplexom.
Transmission Convergence Sublayer (TC) - prebera bunky z ATM vrstvy a upravuje ich do
zodpovedajuceho formatu na prenos pomocou Physical Media podvrstvy.

1. adaptovanie prenosovych ramcov do pozadovaného formatu (ATM, SDH) a naopak
delineacia buniek (rozoznavanie hranice bunky)

overovanie hlavicky bunky

2
3
4. cell decoupling - vkladanie a vyber prazdnych buniek
5. generovanie prenosovych ramcov a ich obnova

ATM vrstva (ATM bunka)

bity —

122456?8 1234567 8
1 GFC VPI 1 VPI
2 VPI VCI 2 VPI |  VCI
E!ajlyl 3 VCI 3 VCI
4] vCl | PT [ctfl 4] wvel | PT Jar
5 HEC 5 HEC
rozhranie UNI rozhranie NNI

Obr. Hlavicka ATM Bunky

spracuva vSetky funkcie vztiahnuté k hlavi¢ke
nezavisla od prenosového vedenia
je zodpovedna za vytvaranie spojeni
velkost 53B = 48B data + 5B zahlavie
pole GFC (Generic Flow Control) - diZka 4 bity a existuje len na rozhrani UNI; pouzity ako
pristupovy mechanizmus, ktory implementuje rézne Urovne priority.
polia VPI a VCI (Virtual Path Identifier, Virtual Channel Identifier)

o smerovanie,

o spojenie virtualnym kanalom - zakladny druh spojenia a vytvara virtualny kanal medzi

dvoma spojovacimi bodmi (je dany hodnotou VCI),

o virtualna cesta - zlu€uje viacero virtualnych kanalov (je dana hodnotou VPI)
pole PT (Payload Type) - dizka 3 bity; nesie informaciu, &i v informa&nom poli bunky je ulozena
pouzivatelska alebo sietova informacia
pole CLP (Cell Loss Priority) - dizka 1 bit; uréené na diferencovanie buniek v ramci jedného
ATM spojenia
pole HEC (Head Error Control) - dizka 8 bitov — rozoznavanie hranic; cyklicky ochranny kéd
sluzi na zabezpecenie hlavicky proti chybam prenosu (kod je schopny opravit' jednu chybu).
Typy buniek:
pouzivatelské bunky,
prazdne bunky,
bunky pre riadenie signalizacie,
bunky pre manazment fyzickej vrstvy

O

o O O

Typy spojeni v ATM: Unicast spojenie, Multicast spojenie, Broadcast spojenie.
Spojenie pomocou VP a spojenie pomocou VC: Poin-to-point, Point-to-multipoint, Multipoint-to-

15



multipoint.
Spojenie podla symetrickosti: spojenie symetrické a asymetrické spojenie.
ATM adaptacna vrstva (AAL)
e Ulohou je sprostredkovat sluzby ATM vrstvy vy88im pouzivatelskym vrstvam
e izoluje vysSie vrstvy od Specifickych charakteristik ATM vrstvy mapovanim datovych jednotiek
vySSich vrstiev do informaéného pola ATM bunky a naopak,
podporuje viacero protokolov,
je zavisla od poskytovanych sluzieb.
Segmentation And Reassembly Sublayer (SAR)
o spracuva informaciu z vys$Sej podvrstvy tak, aby mala format informaéného pola bunky
o spatne rekonstruuje informaciu z informa&ného pofa ATM bunky.
e Convergence Sublayer (CS)

o multiplexovanie, detekcia straty buniek, ¢asovanie,
o je delena na dve Casti:

m Cast zavisla od sluzieb: Service Specific Convergence Sublayer,
m spoloéna ¢ast: Common Part Convergence Sublayer.

Triedy sluzieb
Trieda A B C D
Potreba . . . .
L ano ano nie nie
synchronizacie
Bitova rychlost’ kons&tantna variabilna variabilna variabilna
Méd spojovania Spojovo Spojovo Spojovo Bez spojovej
orientovany orientovany orientovany orientacie

Trieda A
e prenos audio a video signalu s konstantnou prenosovou rychlostou,
e siet s prepajanim okruhov
e protokol typu 1 (AAL 1).
Trieda B
e prenos audio a video signalu s variabilnou prenosovou rychlostou

e protokol typu 2 (AAL 2).
Trieda C

e spojovo orientovany prenos dat,

e protokol typu 3 (AAL 3).
Trieda D

prenos dat bez spojovej orientacie,

sluzba akceptuje ramce, ktoré obsahuju postacujucu smerovaciu informaciu,
protokol typu 4 (AAL 4),

triedy C a D maju spolo¢né rysy -> AAL 3/4,

Modifikacia protokolov 3 a 4 — AALS5 - poskytuje pristupovy bod na jednoduchsie a efektivnejsie
spracovavanie sluzieb triedy C (rychla datova komunikacia).

HEC algoritmus
Poslednou ¢astou hlavicky kazdej ATM bunky je pole HEC (Header Error Control). Je to ochranny
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kdd, ktory sluzi na ochranu hlavi¢ky pred chybami v prenose. Kéd méze jednu chybu opravit, alebo
detekovat viacnasobnu chybu. Na strane prijimaca. Na zaciatku je nastaveny na korekény méd

_—Viacnasobna chyba—__

7 7 H“:,_..--f-'_ — q.fz (zahodenie bunky) >_.-""_____"'--q: = '“'m\
.. p .
Ziadna /" Korekeny 5. /" Detekény \ Chvea

hvba | : «——Ziadna chyba ., , | {zahodenie

chyba \ ~ mod . moed ) T

-__\ \\\p --r,/ . r un 1,I'

\ < T~ K L
o S~ 1 chyba - T ~——

HEC algoritmus pouziva genera¢ny polyndm x8 + x2 + x + 1. Vysiela¢ vynasobi obsah hlavi¢ky
(bez HEC) Cislom 8 a predeli uvedenym polynédmom. ZvySok po deleni je zakédovany do HEC
pola (velkost 8 bitov). Pred zapisanim sa este pripo€¢ita modulo 2 k zvySku postupnost 01010101
nazyvana coset value, aby sa vylepSila funkcia cell delineation. Prijima¢ musi pred vypo¢tom HEC
odcitat z HEC polozky hodnotu coset value.

Delineacia buniek

Je to proces rozpoznavania hranic buniek

po bajtoch
PRESYNCH
1X spravne & DELTA x
HEC @r O spravne
S HEC
& L
<
bitpobite | HUNT [ svnen |
P ALFAx .
nespravne po bajtoch
HEC
e v HUNT sa bit po bite kontroluje HEC, ak su spravne, ide do PRESYNCH médu a dalej sa

kontroluje
e ak DELTA x bola potvrdena spravnost -> Uspesne sme rozpoznali hranice buniek a sme v
SYNCH stave, kym ALFA x detekuje nespravne HEC

Signalizacia v ATM siet’ach
Spojovo orientovany méd- poziadavka zabezpedit' riadenie spojenia- signalizaciu.
V ATM spojeni je potrebné zabezpelovat vymenu riadiacich informacii

e medzi koncovymi zariadeniami navzajom

e medzi koncovymi zariadeniami a sietou

e medzi sietovymi uzlami navzajom.
ITU - T definovalo signalizacie potrebné pre fungovanie verejnych sieti:

e signalizacia na NNI - signalizacné procedury medzi uzlami vo verejnej sieti a medzi verejnymi
sietami navzajom.
o je orientovana na prenos informacie potrebnej pre riadenie a stav prenosu medzi
spojovacimi zariadeniami, t.j. medzi ustredhami.
o prenasana vo virtualnych signalizanych kanaloch, ako UNI signalizacia, avSak
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signaliza¢né kanaly na NNI nie su urované procesom meta-signalizacie, ale su pevne
stanovené podfa konfiguracie siete.

Struktura vychadza zo Signalizacného systému €. 7 (CCS7)

Viazana signalizacia: Virtualne kanaly pre pouzivatelsku informaciu  a kanaly pre
signaliza¢nu informaciu pouzivaju tie isté fyzické cesty, to znamena tie isté prepajacie
uzly v sieti.

o Neviazana signalizacia (quasi-associated mode of signalling): Virtualne kanaly pre
signalizaciu a pouzivatelsku informaciu pouzivaju rozdielne fyzické cesty. Signalizacéna
informacia méze pouzivat pre svoje smerovanie aj signalizaéné prenosove body (STP -
Signalling Transfer Point), kde nie je spracovavana, ale len smerovana.

P Signalizacia B-150M

up - - tiadenie spoj. pochodoy
User - wyhodnocovanie spray
Part - nznacenie uEivatelskel Gasti

Woncowvd prevéadzka
- Zostavenie & ZruSenie konc. spojenia

—_—
Signalizacna siet
- tiadenis sicte

- rozdelovanie spray
- SMErOvEnIE Spray

MTP - Agl -SA 0]

Messzage - Taherpecenie prenosy Tnaciek
Transfer - prevedenie spray do buniek
Part Wratva ATM

- prenos buniek vo virtualmyech

signalizacnych kanaloch
- pristup cer spojovacie pole
- fyzicky prenos bitoy
e Meta signalizacia - definuje proceduru pre pridelovanie virtualnych signalizaénych kanalov na
UNI. Prideli 2 kanaly (p-2-p a broadcast )
Meta-signalizacia sluzi na urCovanie a rusenie signalizaénych virtualnych kanalov.
Patri k signalizaCnym proceduram na UNI

o Vo vrstvovom modeli je situovana v ATM vrstve:

o O

2. vrstva
prenosovej casti

Meta

Sig.

1. vrstva (fyzicka)
prenosovej casti

o Meta-signalizacna procedura prideli danej ziadosti o spojenie signalizacny  virtualny
kanal, po ktorom prebiehaju procedury vymeny signalizacnych sprav. Na zaklade
signalizaCnych procedur je potom uc€astnikovi prideleny komunikaény kanal pre
vymenu uzivatelskej informacie.

o Pre kazdu virtualnu cestu (virtual path, VP) je presne uréeny jeden meta-
signaliza€ny virtualny kanal (MSVC). Meta-signalizacny kanal ma v kazdej virtualnej
ceste rezervovany kanal s hodnotou VC=1 (MSVC=1). Broadcast ma VCI=2

o Maximalna rychlost’ prenosu buniek pre meta-signalizacny kanal je 42 buniek za

sekundu (€o zodpoveda asi 16 kbit/s).
e UNI signalizacia - je orientovana na prenos informacie potrebnej pre riadenie a stav prenosu
medzi uzivatelom a sietou

o UNI signalizacia je asymetricka a rozliSuje smer user-to-network (uzivatel-siet) a
network-to-user (siet-uzivatel).
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o Signalizacia na UNI je prenasana vo virtualnych signalizacnych kanaloch. Kazdé
spojenie medzi terminalmi ma svoj vlastny signaliza¢ny kanal, ktory je charakterizovany
hodnotami: VPI (Virtual Path Identifier) - identifikator virtualnej cesty a VCI (Virtual

Channel Identifier) - identifikator virtualneho kanala

o 'V kazdej virtualnej ceste (VP) je signaliza¢ny virtualny kanal (SVC) ur€ovany procesom
meta-signalizacie.

o Fyzicka a ATM vrstva

m Fyzicka vrstva zabezpecuje prenosové médium pre prenos ATM buniek. Prenos
je realizovany vo formate SDH, PDH, alebo ATM multiplexom.

m  ATM vrstva je univerzalna pre vSetky prenosy a z pohladu tejto vrstvy nie je
rozdiel, i sa jedna o prenos pouzivatelskej, alebo signalizacnej informacie.
Signalizacné bunky sa liSia len vlastnymi hodnotami VPl a VC Q 2931

o SAAL vrstva (Signaling ATM Adaptation layer) :

m Podporuje prenos signalizaénych sprav vo vrstve 3 S AAL
m SignalizaCny protokol SAAL podporuje prenos
signalizaCnych sprav v 3. vrstve AT M

m Maximalna dizka signalizaénej spravy je 4096 oktetov/

bajtov. Vrstva 3 vyuziva sluzby SAAL cez definovany bod
pristupu k sluzbe - SAP (Service Access Point). -
o Vrstva 3 (Q.93B, Q2931) : vychadzaju z konceptu sprav

definovanych pre vrstvu 3 v DSS1
e P-NNI signalizacia: signalizacna procedura medzi privatnymi sietami a medzi prepinaémi
vo vnutri privatnej siete, symetricky prenos, nie su podporované doplinkové sluzby, pridané
parametre pre source routing a alternate routing

Prevadzkové parametre a kategérie ATM sluzieb
Popisuju spravanie sa signalu (hlas, data, video).

e Spickova prenosova rychlost - PCR (Peak Cell Rate) - maximalna rychlost vysielania
buniek pre dane ATM spojenie

e Priemerna rychlost buniek - SCR (Sustainable Cell Rate) - priemerna rychlost vysielania
buniek

e Maximalna velkost zhluku - MBS (Maximum Burst Size) - maximalny pocet buniek
vysielanych rychlostou PCR (hodnota SCR je ale zachovana)

e Minimalna rychlost buniek - MCR (Minimum Cell Rate) - minimalne pozadované prenosové
pasmo pre dané spojenie pre sluzby typu ABR [bunka/s]

e Zmena oneskorenia prichodu buniek — CDV (Cell Delay Variation) - odchylka prichodu buniek
od referenénych hodnét prichodov buniek. CDV = max(CTD) — min(CTD)

e Tolerancia zmeny oneskorenia prichodu buniek — CDVT (Cell Delay Variation Tolerance)

o reprezentuje ohraniCenie pre odchylky akceptovatelného oneskorenia od
referenénych hodnét prichodov buniek,

o velké hodnota CDVT negativne ovplyviiuje TCP priepustnost a SAR (segmentovanie a
obnovenie buniek).

e Tolerancia velkosti zhluku - BT (Burst Tolerance) - charakterizuje interval medzi dvoma po
sebe nasledujucimi zhlukmi, po¢as ktorych su bunky vysielané prenosovou rychlostou PCR;
parameter MBS suvisi s parametrom BT.

Kategorie sluzieb - definované na zaklade prevadzkovych parametrov
e Sluzba s konstantnou bitovou rychlostou - CBR (Constant Bit Rate)
o pozaduje konstantné prenosové pasmo pocas trvania celého spojenia (prenosové
pasmo dane parametrom PCR)
o pre aplikacie v realnom Case,
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o minimalne zmeny CDV a zlepSuje TCP priepustnost.
e Sluzba s premenlivou prenosovou rychlostou v realnom ¢ase - rt-VBR (real time Variable
Bit Rate) - poZaduje premenlivé prenosové pasmo, ale vyZzaduje ¢asovu transparentnost
(charakterizované parametrami PCR, SCR a MBS)
e Sluzba s premenlivou prenosovou rychlostou bez potreby prenosu v realnom ¢ase — nrt-VBR
(non-real time Variable Bit Rate)
e Sluzba s dostupnou bitovou rychlostou - ABR (Available Bit Rate)
o urcena pre datové prenosy,
o tolerancia zmeny prenosového pasma a oneskorenia buniek (charakterizovane
parametrami PCR a MCR)
o parametre ABR sluzby:
m  ACR (Allowed Cell Rate) [bunky/s],
m AIR (Additive Increase Rate)
e Sluzba s neSpecifikovanou bitovou rychlostou — UBR (Unspecified Bit Rate) - pre aplikacie bez
Casovej transparentnosti a garancie QoS (Best-effort sluzba)
e Sluzba garantovanej rychlosti ramcov — GFR (Guaranted Frame Rate) - garantuje MCR za
predpokladu dodrzania maximalnej velkosti ramca (MFS) a MBS.

Manazment prevadzky a prevadzkovy kontrakt

Manazment prevadzky
Ochrana siete a koncovych zariadeni pred zahltenim tak, aby boli dosiahnuté vykonnostné parametre
v sieti a bola zachovana dohodnuta kvalita sluzieb.
Ulohy ATM manazmentu prevadzky:
e urcit, & noveé spojenie mbze byt zriadené,
e dohoda s u€astnikom siete na vykonnostnych parametroch,

e udrziavanie hodnét vykonnostnych parametrov.
Prevadzkovy kontrakt

e dohoda medzi u€astnikom a sietou v Case vytvarania spojenia
e stanovia sa vlastnosti spojenia na UNI a NNI rozhraniach,

e siet zaruCi poskytovat prevadzku na dohodnutej urovni a u€astnik suhlasi dodrziavat a
neprekrocit dohodnuté vykonnostné parametre.

Riadenie pristupu spojeni — CAC
CAC (Connection Admission Control)
e subor Cinnosti vykonavanych sietou v ¢ase trvania zostavenia spojenia s cielom rozhodnut,
Ci poziadavka na vytvorenie virtualnej cesty alebo kanalu méze byt akceptovana, alebo
odmietnuta,
e podla pouZzitého algoritmu je poziadavka na vytvorenie spojenia spracovana, len ak je k
dispozicii dostato€né mnozstvo sietovych prostriedkov (Sirka pasma, kapacita
vyrovnavacej pamate, a pod.) v kazdom uzle cesty spojenia,
rozhodnutie je na zaklade kategorie sluzby, pozadovanej QoS a stavu siete.
manazment prevadzky v ATM sieti by mal zabezpe it virtualne okruhy, ktoré poskytnu stabilnu
vykonnost' siete pri vyskyte stochasticky sa meniaceho zatazenia siete,
zatazenie by malo byt o najvacsie, no pri plnom zachovani QoS poziadaviek spojeni
Poziadavky na CAC mechanizmus:
dodrziavanie dohodnutej QoS,
efektivnost vyuZitia prenosovej kapacity,
nezavislost, flexibilita zavedenia novej sluzby,
vypoctova jednoduchost

o O O O
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e Prehlad vybranych CAC metdd:

O 0 O O O O O O O

metdda FIFO radenia pre CBR prevadzku,
metdda alokovania Spic¢kovej prenosovej rychlosti,
konvoluéna metoda,

Gaussova aproximacna metéda,

metdda efektivnej Sirky pasma,

metdda difuznej aproximacie,

metdda pre samopodobnostnu prevadzku,
metddy zalozené na on-line merani prevadzky,
heuristické metédy.
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