Budovanie NGN s pouzitim
komponentov ALCATEL - LUCENT



NEXT GENERATION NETWORKS

NGN (Next Generation Networks — siet’ novej generacie)

Charakteristické znaky NGN sieti:

« Rozdelenie siete do styroch vrstiev,

Paketovy prenos informacie,

Prenos vsetkych troch informacii — hlas, obraz, data,

FPoskytovanie velkeho mnozstva sluzieb,

Garancia kvality sluzieb (QoS),

Oddelenie aplikacii nadenia a samotného prenosu.




NEXT GENERATION NETWORKS

Fyzicky model a funkcné roviny NGN
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Charakteristika NGN rovin:

1. Pristupova rovina — hachadza sa tu mnoZzina pristupovych
sieti, prostrednictvom ktorej] sa koncove zarnadenia pripoja kK
transportnej sieti. Pristupova siet méze byt bezdrbtova
alebo drétova na vsetkych typoch médii (medené dréty,
optické vlakno a i.). Pristupove siete vyuzivaju technologiu
prepinania okruhov alebo prepinania paketov.

2. Transportna rovina - Zabezpecuje prenos medzi uzlami
siete. Je zloZena z jedne| alebo z viacerych vysoko-rychlych
chrbticovych sieti s prepojovanim paketov. Na okraji
transportnej vrstvy sa nachadzaju media¢he (MGW — Media
Gateway) a signalizacne (SGW — Signalling Gateway)
brany, ktoré zabezpecuju konvertovanie signalovz PSTN
sieti P siete a naopak z IP do PSTN.
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3. Riadiaca rovina - Je| hlavnou ulohou |e riadenie ostatnych
vrstiev. Hlavnym komponentom riadiacej vrstvy je Softswitch.
Softswitch je softvérova nahrada zanadenia umiestnena na

server.

4. Rovina sluzieb — v tejto rovine je sustredeny celkovy
manazment siete a prostriedky inteligentnegj siete. Tiez sa tu
nhachadzaju takzvané “ serverove farmy ”, kde sl vytvarané a
nhasledne poskytovane sluzby pre zakaznikov.




NEXT GENERATION NETWORKS

Architektura NGN

QOddelenie aplikacii nadenia a samotheho prenosu sa prejavi
tieZ v architekture. Sluzby su zabezpecované alpikacnymi
servermi, ktore su sucastou riadiacej roviny. Riadenie ma za
ulohu softvérovy prepinac, Cize Softswitch. Je to centralny
prvok v telefonnej sieti, ktory spaja volania medzi jednotlivymi
koncovymi bodmi. Pouziva sa na kontrolu spojenia na rozhrani
medzi sietfou s prepajanim okruhov a |P sietou. Dolezitymi
komponentami NGN siete su brany.

Brany umoznuju vzajomnu spolupracu medzi sietami
pracujucimi na baze TDM a |IP sietou. Rozdelujeme ich na
mediacne — tie maju za ulohy prevod uzitocne| informacie na
rozhrani medzi TDM a IP a sighalizacne, ktore maju za ulohu
prevod riadiace] informacie.




ALCATEL RIESENIA PRE NGN SIET

NGN architektura na rozdiel od klasicke] telefonngj
siete nie e zlozena z velkych monolitickych blokov —
telefonnych ustredni. V NGN sa tento monoliticky
blok a jeho funkcie rozcélenuje na viaceré casti.
Oddeluje sa funkcia vykonavania spojovania od
funkcie riadenia spojovania, ktoru by mal vykonavat
Softswitch zostaveny z open technoldgii. Je to
zvycajne vysoko vykonny pocitac s operachym
systéemom na baze UNIX a samotné funkcie potrebne
pre spojovanie su realizované ako softvéerove moduly.
Jednou z dblezitych charakteristik NGN sieti |e
umiestnenie logiky sluzby blizsie K Je
poskytovatelovi.
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Produktova rada firmy Alcatel pre vytvorenie NGN siete
pozostava z nasledujucich zanadeni:

« A5020 Softswitch Platform,

* A5021 Aplication Feature Server (AFS),

* A5022 IP-Media Server (IMS),

« Dalsie servery (Radius Server, LDAP Server),
* A7510 Media Gateway,

* A1540 Litespan,

* A7670 RSP, A7670 ESE,

* A5023 Remote Tunneling Gateway (RTG),
Remote Signaling Gateway (RSG).
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CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI

« Compaqg Alpha Server — pre splhenie kapacitnych
poziadaviek su k dispozicii tri konfiguracie (DS10, DS20 a
ES40),

* operachy system Truc4-UNIX

* podporovane uzivatelske rozhrania E1, T1, G.703,
* Oracle klient-server relacha databaza,

« Compaq IN7 Stack,

* podpora H.323 / SIP protokolov,

» podpora MGCP / H.248 protokolov.
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» graficke uzivatelske rozhranie:
- poskytovanie Explorer stylu,

- webovo zalozene monitorovanie.

Ak chceme zvysit spolahlivost a vykon, mdbzeme pouzit
redundantné zapojenie serverov. Tym zabezpecime zelané
rozlozenie zataze a v pripade vypadku jedného zo serverov
uplne odklonenie prevadzky. Pre redundanciu na softverove]
urovni sa pouziva ,multithreading®. Tato technika umoznuje
rovhomerneé zatazenie procesorov. Kapacita sa zacina pri
o4 000 BHCA (Busy Hour Call Attempts — pocet pokusov o
hovor v najzatazenejse] hodine pocas dna) pre samostatny
DS10 Alpha server, zdvojena konfiguracia serverov ES40
moéze dosiahnut vykon az 331 000 BHCA. A5020 umoznuje
hardverovy a softverovy update s nulovym casom vypadku.
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Redundantne zapojenie serverov.

Alcatel SI120 Soffewitch
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Legenda:
Compag Alpha Server* — druh zariadenia,
SCSI — Small Computer System Interface,
RAID — druh diskoveho usporiadania.
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Legenda:

OAM - Operations Administration Maintenance,
VPN - Virtual Private Network,

AAA — Authentication Authorization Accounting,
IPDC — Internet Protocol Datacasting,

MGCP - Media Gateway Control Protocol,

557 - Sighaling System 7/,

SIP - Session |nitiation Protocol.
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Podla obrazka je vidiet, ze v architekture Softswitch
5020 su softvérové moduly rozdelené do troch vrstiev

» protokolové rozhrania (protocol interfaces),
* rladenie volania (call/session control),

* moduly pre riadenie funkcii (functions managers).

Moduly pre riadenie funkcii:

« OAM manazer - vykonava dohlad a udrzbu nad
AD020 Softswitchom, zabezpecuje Co najmensiu
poruchovost

* VPN manazér - zabezpecuje funkcnost
virtualnych privatnych sieti,
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« Location manazer (miestny manazer) - pridava
funkcionalitu smerovania (vyber prenosove] cesty so
zabezpeCenim najnizse] ceny a rovhomerné vyuzivanie
zdrojov),

* AAA manazer - zabezpecuje AAA funkcie (Authentication
Authorization Accounting). AAA funkcie mdzu byt
vykonavane a] za pomoci externych LDAP a RADIUS
(Remote Authentication Dial-In User Service - dialkova
autentifikacia Dial-In uzivatelske| sluzby) serverov. Tento
modul je zodpovedny a) za generovanie CDR (Call Data
Record — zaznam udajov o volani) zaznamov,
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« manazer sluzieb - zabezpecuje konektivitu smerom k
externym AFS (Aplication Feature Server - aplikacny
znakovy server),

+ Inter Softswitch manazer - slizi na pripojenie K inym
softswitchom. Komunikuje sa pomocou standardnych
protokolov, takze je mozne aj prepojenie k softswitchu
od iného vyrobcu ako Alcatel (third-party softswitch).




RODINA PRODUKTOV A 5020 SOFTSWITCH

» Alcatel 5020 Softswitch - poskytuje centralizované hovory
a riadenie spojenia,

» Alcatel 5021 AFS — ponuka specificke aplikacie, ktoré
mozu byt spristupneneé prostrednictvom A 5020 Softswitchu

» Alcatel 5022 IMS (IP Media Server — IP medialny server) —
IP zalozena IVR (Interactive Voice Response - nteraktivny
hlasovy odpovedac) a média server,

» Alcatel 5795 NMC (Network Management Center -
centrum riadenia siete) — SMNP (Simple Network
Management Protocol) — manazment sietovych elementov.
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A 5020 SOFTSWITCH APLIKACIE

Jednym z hlavnych problemov v sietach PSTN je vySovanie
datove] prevadzky. Hoci boli siete PSTN navrhované na
prenos hlasu, v sucasnosti sa vyuzivaju stale aj na datovu
prevadzku prostrednictvom Internetu s dial-up pripojenim.
Kym priemerny hlasovy hovor trva iba & minut, priemerne
datoveé spojenie trva 40 minut. Rastom datove| prevadzky v
sietach PSTN sa zvysuje a] zataz v tychto sietach.
ldealnym riesenim je presunut zataz datove] prevadzky na
vzdialeny pristupovy server (RAS). Operator to mbdze
uskutocnit rychlo a efektivhe pomocou Alcatel 5020
Softswitch platformy s [PO (IP Offload — [P zbavenie
zat'aze) aplikaciou.
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IPO pozadované elementy

Nasledujuce produkty su potrebné na skompletizovanie
IPO riesenia:

« Alcatel 5020 Softswitch platforma zahrnujuca PO
aplikaciu — na poskythutie zakladne] funkcionality a
inteligencie pre PO

» vzdialeny pristupovy server (RAS) — sluzi ako priechod
medzi PSTN sietfou a datovou siet'ou,

« datova chrbticova siet — napr. jednotha datova
infrastruktura  Alcatelu  (Alcatel’'s  Unified Data
Infrastructure) mdze poskytovat end-to-end datovu
transportnu siet.
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Alcatel 5021 AFS, ktory hostom priraduje aplikacie
pre Alcatel 95020 Softswitch mdze byt ako
alternativhe riesenie pre dalsie zlepsenie [PO
ponuky. Hlavhym znakom [|PO aplikacie |e, Zze
umoznuje operatorom optimalizovat' ich sietovu
architekturu vyplyvajuc z vyznamneho znizenia
nakladov. Mdze to byt implementovane pre rdzne
typy sieti.
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V tradicnhe| dial-up sieti, sa presunutie zataze z pripojok
na RAS zariadenie vykonava prostrednictvom ISDN PRI
(Primary Rate Interface - rozhranie s primarnym
pristupom) liniek. Vyznamne zvysenie dial-up Internetove]
dlhe Internetove spojenia pretazuju PSTN siet, a je
nakladné neustale pridavat ISDN PRI linky na pripojenie
RAS. Pouzitie IPO aplikacie na Alcatel 5020 Softswitchi
eliminuje potrebu smerovania prevadzky cez nakladnée
PRI linky. Namiesto toho |IPO aplikacia pouziva menej
hakladnu $SS7 siet.
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Paketovo-zalozené siete boli pdvodne navrhnuté na
prenos datove] prevadzky. V NGN sieti je shaha o
spolocnu transportnu siet’ pre data aj hlas.

Alcatel 5020 Softswitch s LDEB aplikaciou umoznuje urobit
prvy krok k svetu NGN. Vytvara moznost pre operatorov
vyuzit' IP-zalozené siete pre hlasovu prevadzku na velké
vzdialenosti, obchadzanie tradicnych vedeni,
medzimestskych a medzinarodnych ustredni.

Alcatel 5020 Softswitch s LDB aplikaciou v spojeni s
Alcatel 5021 AFS a niekolkymi TG su vsetkym, co
potrebujeme pri zaciatku budovania NGN architektury.
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Vsetky Alcatel 5020 Softswitch aplikacie:

 Alcatel 5020 Softswitch IPO (IP Offload — |P zbavenie zataze)

— nesenie pre zaobchadzanie s intemetom prostrednictvom
dial-up,

+ Alcatel 5020 Softswitch IPT - IP zaloZené telefonne sluzby:

- pre domacich IP ucastnikov a klasickych PSTN /
PABX (Private Automatic Branch eXchange — automaticka

pobockova Ustredna) ucastnikov nachadzajlcich sa za
PSTN - |P branou

- poskytuje VPN vo velkom a riadene VPN sluzby (IP
Centrex),
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» Alcatel 5020 Softswitch MuM — rozvoj Alcatel 5020 |IPT
aplikacie so zameranim sa na SIP sluzby, architektura je
suhlasna s 3GPP modelom,

» Alcatel 5020 Softswitch LDEB (Long Distance Telephony
— telefonia na velke vzdialenost)) — IP zalozena telefonia

na velké vzdialenosti, bypasses suprava / medzimestske
ustredne,




Alcatel 7510 Media Gateway

Jednym z klfucovych komponentov Alcatelu v NGN rieseniach
je Alcatel 7510 Media Gateway. Tento priechod prepaja
paketovu siet so sietou PSTN. Navrhnuty pre najvyssiu
hustotu portov a rozsiritelnost’ je vhodny pre centralizovany
sietovy model, ktory vyzaduje obrovsku kapacitu priechodu.
Media Gateway prevadza tok informacii z jedne| siete na tok
pozadovany druhou sietou. Do zariadenia vstupuju digitalne
E1/T1 trunky z PSTN siete, na druhe] strane su rozhrania k
paketove] sieti  (10/100/1000/10000 Mbit/s Ethernet).
Prostrednictvom brany dokazu komunikovat pouzivatelia IP
telefonie s pouzivatelmi z PSTN siete (VolP Termination).
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Finanche vyhodna je moznost spojenia dvoch PSTN
ucastnikov na vacsiu vzdialenost cez |IP siet (VolP
Trunking). A7510 sa moéze pouzit a] nha prepojenie
lokalnych ustredni. Taktiez mdzeme k brane priamo
pripojitt pobockovu ustrednu pomocou PRI [SDN a
ponukat [P virtualnu privathu siet (PABX Access).
VycClenenie dial-up datove] prevadzky z PSTN siete v co
hajkratsom bode je dalsim prinosom zavedenia MG
(Internet Offload). Pre dodrzanie spatne] kompatibility je
dblezita a moznost pripojenia existujucich digitalnych
sluciek k MG (Digital Loop Carriers Access).
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Alcatel 7510 Media

Gateway
Legenda:
DLC - Digital Loop Carrier, LEX - Local Exchange,
RAS - Remote Access Server, TEX - Transit Exchange,
TDM - Time Division Multiplex, MG — Media Gateway,
|P — Internet Protocol, VoIP - Voice over |P,

PSTN - Public Switched Telephone Network,
PABX - Private Automatic Branch eXchange,
MGCP — Media Gateway Control Protocol,
SIGTRAN - SIGnaling TRANsport.
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Niektoré dolezité okolnosti, ktoré viedli k vyvoju Alcatel
7510 MG .

« rozsiritelnost’ — Alcatel 7510 MG ma priradend Sirku
pasma ha podporu miestne| prepravy velke| kapacity hlasovej
prevadzky vnutri  priechodu. Tento produkt podporuje
sucasne od 2016 do 16128 VolP pripojeni v jednoduche;
skrinke, vlozene| medzi PSTN a paketové rozhranie

« flexibilné pouzitie - Alcatel 7510 MG mbze byt umiestneny
v hezavisle] konfiguracili v decentralizovane| sietove] topologi
alebo v konfiguracii v centralizovanych zariadeniach. Tento
produkt je navrhnuty tak, aby bol VoIP priechodom tak ze ako
jednoducha platforma mdze byt rozvijany na operacie ako
priechod ponukajuci multisluzby, napr. centralizovany
gateway pristup a ,paket-paket”’ gateway aplikacie,
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Gateway

+ efektivhost’ — je zaruéena pouzitim DSP (Digital Signal
Processing — spracovanie digitalneho signalu) architektury a
spolocne| pamaéate. Flexibilne prepinanie a zdruzenie DSP
architektury umoznuje aplikacne-specifickl optimalizaciu.
Alcatel 7510 MG zarucuje maximalne uplatnenie a
spolahlivost pri deleni DSP prostriedkov a ich dynamickom
priradovani. Kedze DSPs su najdrahsie komponenty
mediacneho priechodu, Alcatel 7510 MG zaviedlo myslienku
zdruzeneho mechanizmu za ucelom optimalizovat cenu
produktu. DSP prostriedky su fyzicky dostupné na kazdom
porte na hociktorom TDM (Time Division Multiplex — casovo
deleny multiplex) alebo paketovom rozhrani. Pamaéat
pouzivana pre triedenie, vyrovhavanie a plnenie
smerovacich tabuliek je tiez spolocna pre vsetky moduly, ¢o
tiez prispieva k znizeniu celkove| ceny priechodu,
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* QoS - Alcatel 7510 MG ponudka zvysenu QoS tykajlcu
sa hlasove] prevadzky s najvacsim usilim zabezpecit
dorucenie. Priechod zabezpecuje IP sluzby pre
rozlisenie QoS priorit,

* redundancia, spolahlivost’ a pouzitelnost’ — kedze
NGN zacall ponukat’ alternativu za PSTN  siete,
softswitche a mediacne priechody musia garantovat
vyssiu spolahlivost’ a pouzitelnhost aby vysli v Ustrety
prisnym poziadavkam okolia. Alcatel 7510 MG bol
navrhnuty s pocetnou redundanciou a s vysokou
odolnostou proti porucham. Ponuka tiez plnu softvérovu
redundanciu.
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» prepinanie - 10 Gbit/s TDM prepinacia struktura
- 16 Gbit/s paketovo prepinacia struktura

« PSTN rozhrania - 8 x 4 porty OC-3/STM-1 (Optical
Carrier f Synchronous Transfer Module) rozhrania s
pomochou 1+71 redundanciou

- 15 x 32 portov T1/E1 PDH (Plesiochronous Digital
Hierarchy - pleziochronna digitalna hierarchia)
rozhrania s pomocnou 1+1 redundanciou,

« paketove rozhrania - 2 nezavislé porty s gigabitovym
Ethernet rozhranim s pomocnou 1+1 redundanciou,
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* rozhrania riadenia - rychly Ethernet,
- 1+1 redundancia

- miestne a vzdialené rozhranie prikazoveho riadku

- SNMP agent (Simple Network Management Protocol —
jednoduchy protokol sietoveho nadenia)

« spolahlivost’ a redundancia - zapis udalosti, monitoring
vykonavania priestupkov a vytvaranie alarmov,

- 1+1 redundancia kazdého modulu,
- dostupnost =99 999 %,
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* IP sluzby - Ipv4

- O5PF v. 2 (Open Shortest Path First - otvorit najprv najkratsiu
cestu)

- RIP v. 1.0, RIP v. 2 (Routing Information Protocol - protokol so
smerovacimi informaciami)

- DNS klientska sluzba (Domain Name Service — sluzba v oblasti
mien)

- NTP v. 4 podpora (Network Timing Protocol — protokol sietovej
synchronizacie)

* QoS — rozlicné sluzby (DiffServ) paketovych znaciek pre hlas,
sighalizaciu, OA&F (Operations Administration Maintenance -
prevadzka, sprava a Udrzba) a ostatné pakety sl davané nabok
softswitchom.
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« synchronizacia - PSTN vstupnofvystupné (1/O) rozhranie

- BITS (Building Integrated Timing Source — vstavany
iIntegrovany synchronizacny zdroj) pre SONET
(Synchronous Optical NETwork) - synchronna opticka siet)
konfiguraciu

- SSU (Synchronization Supply Unit - synchronizacna
podporna jednotka) pre SDH konfiguraciu

-Synchronizacna redundancia (1+1),

+ prevadzkyschopnost’ - Alcatel softswitch a menej znami
predajcovia softswitchov.




— -
-
i e

cﬁf—\ HLAVNE VLASTNOSTI A7510 MG
3 % - -

+ signalizacia a riadenie hovoru - Megaco v. 1/H.248,

- 5CTP (Stream Control Transmission Protocol — protokol s
riadenim stream vysielania)

- SIGTRAN [UA (SlGnaling TRANsport ISDN User Adaptation —
prenos signalizacie ISDN uzivatelske| adaptacie)

-CAS (Channel Associated Signaling - kanalovo pridruzena
signalizacia)

Podpora kodekov:

- G.711 (64 kbit/s), G.729A (8 kbit/s), G.723.1 (6.3 kbit/s), G.168, -
prisposobitelny jitter buffer, s konfigurovatelhou hornou hranicou

do 200 ms.




SYSTEMOVA ARCHITEKTURA A7510 MG

Sklada sa z tychto modulov :

Systémovy riadiaci modul (System control module)
- spracovavaju sa tu signhalizacnée a riadiace informacie,
- poskytuje signalizacne a manazmentove rozhrania,

- 2 porty 10/100 BaseT Ethernet.

Modul konverzie (Media conversion module - MCM)
- spracovavanie hlasu pomocou DSP

- 4.032/2.016 DS0 na kartu.
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Modul spojovania (Switching fabric modul - SFM)
- obsahuje Circuit Switch Fabric (CSF),
- Data and Packet Switch Fabric (d-PSF).

Modul rozhrani k sieti s prepajanim okruhov (Circuit
Interface modul - CIM)

- 4 porty STM-1/0C-3 opticke,
- 32 portov E1/T1 elektrické.

Modul rozhrani k paketovej sieti (Packet interface modul -
PIM)

- 1 port Gbit Ethernet opticky.
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SYSTEMOVA ARCHITEKTURA A7510 MG

Legenda:

CPU — Central Processing Unit,
DSP - Digital Signal Processing,
SCM — System Control Module,
PSF — Packet Switch Fabric,
CIM - Circuit interface modul,
PIM - Packet interface modull,
SFM - Switching fabric modul.
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Softvér

Alcatel 7510 MG pouziva vrstvenu modelovu softvérovu
architekturu. Tato architektura je zalozena na otvorenom
modeli  programovatelného riadenia hovorov, ktory
vykonava spracovanie hovorov nezavisle na Inych
funkciach, ako riadenie zdrojov, smerovanie alebo
odosielanie.




ALCATEL LITESPAN 1540

Ako cast z komplexneho OPEN portfolia firmy Alcatel,
Alcatel 1540 Litespan Multiservice Access Gateway je multi-
sluzbova pristupova platforma pre dorucovanie od xDSL,
cez Ethernet alebo ATM, TDM uzkopasmove /[
sirokopasmove az po |IP — zalozene NGN sluzby z jediného
uzla. Tento flexibilny produkt poskytuje hladku migraciu od
tradicheho hlasu k NGN sluzbam pre miestnych zakaznikov,
malé kancelarie / domace kancelarie (SOHO - Small Office-
Home Ofttfice ), malé a stredné podniky (SMEs - Small and

Medium Enterprises) a velké spolocnosti.




ALCATEL LITESPAN 1540

Neoddelitelnou sucastou Alcatel 1540 Litespan je VolP
server karta (VISC), ktora konvertuje POTS (Plain Old
Telephone Network - pdvodna telefonna sluzba) a ISDN
hlasovu prevadzku na IP prevadzku a presmerovava tuto
prevadzku do NGN chrbticove| siete. S VISC server kartou
sa Alcatel 1540 Litespan stava |IP mediachym pristupovym
priechodom. Kazdy Alcatel 1540 Litespan mobze byt
vybaveny az 4 VISC kartami. Kazda VISC ma kapacitu do
960 ucastnikov. Jednoduchy Alcatel 1540 Litespan uzol
zvladne 3840 ucastnikov.




o .-
B

M; ALCATEL LITESPAN 1540
¢ 2a Lt

Hlavné vyhody :

* [ahké konvertovanie POTS a ISDN hlasove| prevadzky do IP
prevadzkyo

« siroky okruh sluzieb pre koncovych uzivatelov ako POTS,
ISDN, ADSL, SHDSL, data od 64 kbit/s do 2Mbit/s, Ethernet,

VolP s VoDSL6

» siroky okruh sietovych topologii : Ethernet, SDH DLC (plna
integracia STM-1 (155,52 Mbit/s) / STM-4 (622,08 Mbit/s) na
jedne| doske), PDH DLC (Digital Loop Carrier - prevadzkovatel
digitalne| slucky), spojenie bod — bod, hviezda, strom a kruhd

« lepsia cena pre uzivatela ako v miesthych alebo
centralizovanych rieseniach,




ALCATEL LITESPAN 1540

 multiprotokol s TDM, ATM a IP na jednom uzle. Prvy

multisluzbovy pristupovy priechod integrujuci decentralizovany
priechod a sirokopasmové & uzkopasmove sluzby,

* integrované sietove riadenie, uzivatelsky prijatelna siet' a
miestne riadenie, vzdialeny download softveru pre lahku
aktualizaciu,

« vysoka spolahlivost systému spdsobena nepovinnym
redundantnym internym zariadenim,

* vnhutorne a vonkajsie skrinky,

« celkova redukcia v navrhu siete, instalacil, operaciach,
udrzbe a nakladoch.
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VolIP sluzby pre POTS :

- hlasové kodeky - G.711 (B4kbit/s), G.729A (8 kbit/s),
G.723.1 (6,3-5,3 kbit/s)

» detekcia aktivity hlasu (VAD) a komforthé generovanie
zvuku (CNG),

» ukrytie straty paketov (PLC),
» konfigurovatelny a prispdsobitelny jitter buffer,
» konfigurovatelnost velkosti hlasove| snimky;,

» rozsirena ,,end to end” tonova detekcia a generovanie

(RFC2833),
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« DTMF (Dual Tone Multi-Frequency (signalling) -
dvojtonova viac frekvencna (signalizacia)) a impulzna
detekcia,

» automaticka detekcia faxu / modemu a premostenia
(transparentny mod),

* rladenie sledu udalosti (prevratena polarita, pocCitanie
impulzov,...),

 sluzby identifikacie volajuceho,

» doplnkové sluzby (Cakanie na hovor, podrzanie hovoru,
presmerovanie hovoru,...).




ALCATEL LITESPAN 1540

VoIP sluzby pre ISDN BRA :
» J.931 protokolove zakoncenie,
» (J.932 protokol enkapsulovany na SIGTRAN

-ISDN [UA (User Adaptation Layer — uzivatelovi
prispdsobitelna vrstva)

- SCTP
* P aF typ dat na D kanale,

* podpora pre doplnkove sluzby.




ALCATEL LITESPAN 1540

Priklad vyuzitia litespan 1540

Daldie servery:
- Radius sender

- LDAP semver
- aplkadny sener
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ALCATEL LITESPAN 1540

Legenda:
IP — Internet Protocol, BA — Basic Access,
TGW - Trunking Gateway, SS§7 - Signaling System 7,

PRI - Primary Rate Interface, = DSL — Digital Subscriber Line,

AFS - Aplication Feature Serve,
LDAP - Lightweight Directory Access Protocol,
PSTN - Public Switched Telephone Network,

IMS - IP Media Server,
ATM - Asynchronous Transfer Mode.




ALCATEL 7670 RSP

Alcatel 7670 RSP (Routing Switch Platform — smerovacia
prepinacia platforma) je skutoche NGN system pre buduce
multisluzboveé siete. Tento systém v sebe zahrha viacero
dimenzii: protokoly, porty, kapacity systemu. Tento vsestranny
system pre smerovanie a prepinanie poskytuje flexibilitu a
zabezpecCi nam ochranu Investicii, ktoru potrebujeme pri
budovani infrastruktury.

Alcatel 7670 je modernizovana verzia zariadenia Alcatel 670
RSP. A7670 pracuje na multiprotokolove| platforme a ma velku
kapacitu. Zariadenie ponuka (Q0S, spinanie nosne| frekvencie a
smerovanie pre siete IP/IMPLS a ATM. Priepustnost zariadenia
Alcatel 7670 RSP je az 550 Gbit/s a zvlada az 3000 hovorov za
sekundu. To umoznuje plynuly tok dat v sieti.




ALCATEL 7670 RSP

Kapacity A7670:

+ 1760 OC-3¢/STM-1/DS3,
» 440 OC-12c¢/ STM-4/GIgE,
» 124 OC-48c/STM-16,

« 31 OC-192¢/STM-64 kanalov.




VLASTNOSTI ALCATEL 7670 RSP

1) Skalovatelnost’ a flexibilita :

* redukcia CAPEX (Capital Expenditure — investicne
naklady), minimalizuje prvothée systémové naklady
moznhostou rapidneho rozsirenia v pripade rastu
kapacitnych poziadaviek,

* maximalna vyuzitelnost systemu,

« skalovatelnhost systemu od jedneho regalu az po
niekolko regalov s vyuzitim multisluzieb — bez narusenia
sluzby,

* univerzalne sloty pre rdzne typy kart — umoznuje
poskytovatelom sluzieb prispdsobit’ zariadenie potrebam
siete.
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2) Nové moznosti sluzieb :

* rozvo| ha sirokopasmove sluzby,
* ponuka vyspele IP/MPLS sluzby.
3) Riadenie prenosu dat :

» poskytuje diferencovanie sluzieb cez zlepsené QoS
schopnosti,

* pomaha k udrzaniu vykonnosti siete,

» redukuje OPEX (Operating Expenditure — prevadzkove
haklady) ucinnym vyuzitim sietovych zdrojov,

» zaistuje SLAs (Service Level Agreements — dohoda o
urovni sluzieb).
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4) Spolahlivost’ prenosu :

« zvysuje dostupnost’ sluzieb siete pre vyssiu spokojnost’
zakaznikov,

* umoznuje spolahlivy prenos hlasu a finanCnych
tranzakcii cez paketovu

5) Dodrzanie standardov :
» zaistuje transparentnost sluzieb

* Umozhnuje spolupracu s existujucimi sietami a
operachymi systemami cez otvorene riesenia

* umoznuje slobodny vyber produktov na jednotlivych
urovniach siete
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6) Riadenie siete a sluzieb :

* redukuje cas na vclenenie novych sluzieb alebo rozsirenie
existujucich,

* umozhnuje poskytovatelom sluzieb a ich koncovym
zakaznikom lepsiu viditelnost’ a riadenie sietovych zdrojov.

7) Kvalitnejsia udrzba siete :

* Znizuje zdrziavanie zakaznika - rychlejsia detekcia
problemu a jeho riesenie,

« zvysuje spolahlivost siete redukovanim poctu zasahov
operatora.




Alcatel 7670 ESE

Alcatel 7670 ESE (Edge Services Extender —
rozsirenie sluzieb na okrajl siete) podporuje
spolahlive, cenovo efeklivne dodavanie IP, Ethernet,
Frame relay, ATM sluzieb. A76/70 ESE sa pripaja
pod A7670 RSP pre rozsirenie sluzieb na okrajove]
(edge) drovni. Pouzivajl sa na rozsirenie dosahu
A7670 RSP alebo ako nezavisly system poskytujuc
adaptaciu  multisluzieb, prepinanie a flexibilne
dorucovanie sluzieb cez OC-12/STM-4 alebo OC-
3/STM-1 kanaly.
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Migracia k sietam NGN, musi umoznovat
koexistenciu a) so sucasnou siet'ou. Preto je potrebny
modul pre spracovavanie S&7  signhalizacie.
Signalizacny priechod |e element medzi softswitchom
a signalizacnou sietou S&S7 v PSTN sieti. Robi
napriklad preklad $&7 signalizacie na riadiace spravy
SIP protokolu, alebo sa $&7 signalizacha informacia
tuneluje cez IP siet




ALACTEL 5023 REMOTE SIGNALING GATEWAY

Okrem integrovanych signalizachych prechodov vloZzenych v
Alcatel 5020 Softswitch, Alcatel ponuka nezavislé sighalizacne
priechody. Alcatel 5023 RSG (Remote Signaling Gateway —
vzdialeny signalizacny priechod) je jednym z produktov Alcatelu,
ktory je nezavislym signalizacnym priechodom v NGN. Umoznuje
prenos 557 signalizacie k softswitchu cez |IP siet pomocou
protokolu M2UA (MTP Level 2 User Adaption Layer Protocol —
uzZivatelsky adaptacny wvrstvovy protokol). Uz nie |e dale]
poZadovane prepojovanie medzi 557 sietou a softswitchom cez
E1 alebo T1 - to je hlavha vyhoda pouzitia extemej signhalizacnej
brany. & Alcatel 5023 RSG mdzu byt signalizacné informacie
posielané z a do S57 siete cez U istu IP — zalozenu transportn
siet' ako je to pri NGN sieti. Vdaka tymto dvom rieseniam si mézu
sietovi operaton vybrat riesenie, ktoré sa najviac hodi pre NGN
vyvojovu stratégiu.




Technické parametre A 5023 RSG

1. Signalizacné vlastnosti

« 557 linkova podpora - A, B, C, D, E, Flinky ; 16
liniek  pre priechod,

« 557 aplikacnha kompatibilita,
» bezdrotova kompatibilita © 2G; 2,5G; 3G,
* dodrzanie noriem : ANSI, IETF, ITU-T,

o [P strana : SCTP (RFC 2960) spolahlivy prenos
signalizacie, MTP2 User Adaption Layer Protocal
(M2UA),

2. SS7 topolégia — Ziadny urceny znak
3. Systémove a siet'ove riadenie

4. Kapacita — 16 liniek pre RSG
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5. Rozhrania

« 557 rozhrania :

- 4-portovy alebo &portovy T1 (ANSI| (American National
Standards Institute - Americky narodny urad pre
hormalizaciu) konfiguracia),

- 4-portovy alebo &portovy E1 (ETSI konfiguracia),

- 4-portovy alebo &-portovy J1 (Japan, 2.048 Mb/s).
* rozhranie paketovej siete . 2 — portovy 10/ 100 Mbit/s Ethemet.
6. Redundancia

* N+K redundancia,

* 1+1 redundantné Ethernetové rozhranie.
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Alcatel 5023 Remote Tunneling Gateway (vzdialeny
tunelovaci priechod) dovoluje redukovat ceny bod — bod
prenajatych liniek digitalnych S57 okruhov migraciou k |P. Je
to kvdli tomu, ze SS7 / IP tunelovanie umoznuje prepravcom
prepajat elementy SS7 siete spolu cez |IP siete rychlo a
ekonomicky. Umoznuje tunelovanie SS7 signalizacie cez |P
siet pomocou M2TP protokolu, ¢o je vlasthe transport
sighalizacnhe] Informacie cez |IP siet. Teraz mobzu
prepravcovia spojit mnohonasobne SS7 linky do jedneho
virtualneho |IP okruhu — to nie je mozneé v tradiche] SS7
technologi. To sa dramaticky prejavi na usporach
prepravcov (v drdtove] a bezdrdtove], miestne] aj
medzinarodne] prevadzke).




NAVRH NGN SIETE V MODELOVANOM REGIONE




Navrh NGN siete v modelovanom regione

Cely navrh pozostava zo styroch hlavnych faz:

Analyza aktualneho stavu regionu,

Analyza rozvoju regionu,

Kapacitne moznosti komponentov pre dany region,

Realizacia vysledne) infrastruktury NGN siete.




GRAFICKA REPREZENTACIA REGIONU
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Kritéria, ktoré mozu ovplyvnit rozvoj regionu

Rozmach priemyselneho parku,

Zvyseny dopyt po bytovych jednotkach v regione,

Prilev zahraniénych mvestorov do oblasti,

Rozvoj cestovneho ruchu.




VYSLEDNA TOPOLOGIA SIETE
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