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0 Oboznamenie studentov s principmi protokolov a
architektur komunikacnych sieti.

0 Podrobné studium funkcii jednotlivych vrstiev
modelu RM-OSI.

0 TCP/IP siete z pohladu ich vrstvovej struktury a
najcastejsie vyuzivanych protokolov.

0 Pochopenie zakladnych mechanizmov
zabezpecenia QoS v IP sietach.

0 Bezpecnost IP sieti.
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0 WEB predmetu
http://www.ktl.elf.stuba.sk/~halas/kis.html
heslo : kis2009

prednasky 3 hod. - BC 150
cvicenia 2 hod. - B 516, B 505
max. pocet studentov na cviceni 10

O O O 0O

kontrolny test

o 5. tyzden max. 10 bodov

o 11. tyzden max. 20 bodov

O aktivna Ucast na cvi¢eniach 10 bodov

O cvicenia max. 40 bodov
o skuska max. 60 bodov




Podmienl

o Aktivna ucast na cviceniach.

0 Ziadna neospravedinena absencia na cvi¢eniach.

0 Max. 2 absencie s lekarskym potvrdenim o
praceneschopnosti.

0o Minima
0o Minima
0o Minima

ne 20
ne 30
ne 56

D0C
D0C

D0C

oV z cviceni.
ov zo skusky.
ov spolu zo skusky a cviceni.
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reba prenosu informacie

S

Komunikacia — prostriedok dorozumievania ludi.

0 Postupnym vyvojom rastu naroky na komunikaciu — od

telefonu az po internet.

Priklad komunikacie — telefonny hovor medzi dvoma
ludmi — jeden je vysielatel a jeden prijimatel,
navzajom si vymienaju informacie.

Musia hovorit rovnakym jazykom, aby si rozumeli a

hovorit tak rychlo, aby zachytili vSetko o com
rozpravaju.

Potreba standardizacie komunikacie.




ladné pojmy
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o Datova komunikacna siet

O suhrnné oznacenie technickych prostriedkoy,
pomocou ktorych je realizované prepojenie a vymena
dat medzi komunikujucimi zariadeniami.

o Protokol

O mnozina pravidiel, ktoré pouzivaju programy,
operacné systéemy alebo komunikacné zariadenia na
komunikaciu medzi koncovymi bodmi komunikacného
systémul.




0o Sietova architektura

O struktura riadenia celej komunikacie v sieti, spolu s
technickymi a programovacimi prostriedkami.

o Vrstvovy model sietovej architektury

O reprezentacia Struktury komunikacie pomocou vrstiev
(layers) a k nim prisldchajucich sluzieb a protokolov.

0 Protokolovy zasobnik
O skupina spolupracujucich protokolov (jeden, prip. viac

protokolov na vrstvu), ktoré riadia celd komunikaciu
medzi uzlami.
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prenos dat medzi komunikujucimi zariadeniami,
vyuzivanie prenosoveho systému,
manazment vymeny dat,
adresovanie, smerovanie,
bezpecnost,

formatovanie sprav,
synchronizacia,

riadenie toku dat,

detekcia a korekcia chyb,
zotavenie,

sprava (riadenie) siete.
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0 Taxonometria — klasifikacia, , zaskatulkovanie,
rozdelenie podla najroznejsSich kritérii.

O Kritéria:
O nemusia byt exaktne definované, konkrétne
klasifikacie m6zu mat aj subjektivnu zlozku,
O kritéria nemusia byt vzajomne disjunktné (vzajomné
prelinanie) — jednd a ta ista siet moze patrit do réznych
,,Skatuliek”.




Taxonometria komunikac
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O O 0O 0O 0O 0 00000

simplexny / half duplexny / full duplexny prenos,
paralelny / sériovy prenos,

synchréonny / asynchrénny prenos,

analdgovy / digitdlny prenos,

spojovo / nespojovo orientovany prenos,

siete s prepajanim okruhov / sprav / paketov,
fixné (metalické /optické) / mobilné siete,
rozdelenie podla velkosti WAN/MAN/LAN/PAN,
rozdelenie podla topologie,

siete typu klient-server / peer-to-peer,
broadcast / multicast / unicast siet.
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0 Spdsob prenosu

O urcuje, ¢i spojenie umozniuje prenasat data v jednom
alebo v oboch smeroch, v pripade obojsmerného
prenosu, €i je mozné prenasat data sucasne alebo nie.

0 Sposob prenosu sa deli na :
O simplexny prenos,
O half-duplexny prenos,
O full-duplexny prenos.
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O Simplexny prenos
O umoznuje prenos iba jednym smerom od vysielaca k
prijimacu,
o typicky priklad je radiové vysielanie, kedy je vysielanie
Sirené od vysielaca k radiovému prijimacu.

0 Half-duplexny prenos

O umoznuje prenos informacii oboma smermi, avsak v
jednom casovom okamihu vzdy iba jednym smerom,

O je potrebné zabezpecit aby sa zariadenia dohodli, kto bude
vysielat a kto prijimat,

o typicky priklad je komunikacia pomocou radiostanic.
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0 Full-duplexny prenos
O umoznuje prenos informacie sucasne oboma smermi,

O pouziva dva alebo viac komunikacnych kanalov, preto
moOze komunikacia v rovnakom okamihu prebiehat
oboma smermi,

O vyuzivaju sa oddelené simplexné prenosové kanaly,

O typickym prikladom je komunikacia pomocou
mobilnych GSM telefonoy,
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0 Rozdelenie podla poctu komunikacnych kanalov

o Paralelny prenos

m prenos bloku dat sa uskutocnuje viacerymi komunikacnymi
kanalmi sucasne,

m napriklad ak je znak kddovany 8 bitmi, pouziva sa 8
nezavislych kanalov na prenos jednotlivych bitov, vdaka
comu sa prenesie v jednom okamihu cely znak.

O Sériovy prenos

m prenos bloku dat sa uskutocnuje jednym komunikacnym
kanalom postupne bit za bitom,

m prijimac musi vediet vyhodnotit zaciatok a koniec prenosu
bloku dat.
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0 Synchrénny prenos

O prenos dat prebieha v presne definovanych casovych
intervaloch,

O vysielac a prijimac¢ musia byt navzajom sychronizované
pomocou generatorov taktovacich impulzov.

0 Asynchrénny prenos
O prenos dat prebieha s lubovolnymi casovymi odstupmi,

O je potrebné jednoznacne oznacit zaciatok a koniec prenosu
tak, aby vedel prijimac spolahlivo identifikovat ¢asové
okamihy vyhodnotenia prenasanych znakov.
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0 Multiplexovanie komunikacnych kanalov
O Priestorovy multiplex SDM (Space Division Multiplex)

o Casovy multiplex TDM (Time Division Multiplex)
m Synchronny casovy multiplex STDM
m Asychréonny ¢asovy multiplex ATDM

O Frekvencny multiplex FTM (Frequency Division
Multiplex)

o Vinovodizkovy multiplex WDM (Wavelength Division
Multiplex)
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0 Analogove siete
O prenos udajov sa uskutocnuje v analogovej forme,

O typickym prikladom je radiové vysielanie alebo
klasicka analégova telekomunikacna siet.

0 Digitalne siete
O prenasany signal je v digitalizovanej podobe,

O typickym prikladom je digitalne satelitné vysielanie,
telekomunikacna ISDN siet alebo datova siet Ethernet.




Rozdelenie komunikacnych sieti
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0 Spojovo orientované siete

O prenos dat sa uskutocnuje cez vopred vybudovany
komunikacény kanal (fyzicky / logicky).

0 Nespojovo orientované siete

O prenos dat sa nevykonava po vopred vybudovanom
komunikachom kanale, kazdy blok dat v sebe nesie
adresnu informaciu, na zaklade ktorej je doruceny
prijemcovi.
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O Siete s prepajanim okruhov
O najprv je vybudovana fyzicka cesta medzi vysielacom a
prijimacom, az potom sa cez nu prenasaju samotné data.
O Siete s prepajanim sprav

O pouziva sa centralny prvok v sieti, v ktorom sa ziskavaju a
ukladaju celé spravy. Centralny prvok nasledne urci
spravnu cestu v sieti a odosle po nej spravu dale;j.

O Siete s prepinanim paketov

O sprava je rozdelena do viacerych blokov, kazdy blok dat
obsahuje adresnu informaciu, na zaklade ktorej siet
smeruje tuto informaciu prijimatelovi.




Prepajanie okruhov
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0 Pre kazdy par komunikujucich ucastnikov je
vytvarana samostatna komunikacna cesta (okruh).

0 Tato vyhradena cesta existuje po cely cas spojenia,
nezavisle od toho, Ci si komunikujuce strany
vymienaju informacie alebo nie.

0 Komunikacna cesta sa zostavuje bud tesne pred
komunikaciou, alebo je permanentne
vybudovana, vzdy musi byt vytvorend
este pred zacatim samotnej
komunikacie.
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0 Okruh ma vlastnosti vyhradeného komunikacného
kanalu.

0 Pred kazdou komunikaciou musi odosielatel
poZiadat o spojenia a prijimatel musi tato vyzvu
potvrdit, poslanim signalizacnej spravy
odosielatelovi.

o Typickym sietami s prepdajanim okruhov je
analogova telekomunikacnad siet a ISDN.




Prepajanie okruhoy
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o Vyhody

O existuje nezavisly vyhradeny komunikacny kanal, na
ktorom vieme garantovat urcitu kvalitu prenosu.

0 Nevyhody
0O neefektivne vyuzivanie prostriedkov siete,

O velka zlozitost a naro¢nost samotného prenosu, siet
musi obsahovat mechanizmy na vybudovanie, riadenia
a rusenie okruhov.
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0 Nie je nutné aby sa pred prenosom vytvaral okruh.

0 Data su rozdelené do blokov a doplnené o
smerovaciu informaciu.

o Siet samostatne smeruje kazdy blok dat prijemcovi
na zaklade smerovacej informacie.

o0 Bloky dat sa nemusia dostat prijimatelovi tou 5
istou cestou v rovnakom poradi '
v akom boli odoslané.

0 Typickym prikladom su IP siete.
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0 Vyhody
O efektivne vyuzivanie prostriedkov siete, ked sa nic
neprenasa je mozné vyuzit dostupné prenosové
prostriedky na prenos dat iného spojenia,
O relativne jednoducha struktura siete, nie su potrebné
mechanizmy na vzajomnu signalizaciu spojenia.
. Naewvwhody
Yl quy

INGUV

O garancia kvality prenosu je mnoho krat velmi
problematicka,

O data mozu putovat roznymi cestami a nemusia dorazit
k prijemcovi v rovhakom poradi v akom boli vyslané.




Rozdelenie komunikacnych sieti
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0 Podla pouzitého prenosového média
O Fixné

m metalické
m |SDN, Ethernet 100BASE-T ...
m optické
m SDH, GPON, Ethernet 1000BASE-SX ...

S

O Mobilné
m bezdrotové

m GSM, FWA, WiFi, Bluetooth ...
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0 Podla topologie siete

O zbernica
m Vyhodou je cena a lahka instalacia.

m Nevyhodou je zlozita detekcia chyb,
nizka priepustnost siete.

m Pri poruieni siete nie je spojenie ZBERNICA / BUS
medzi ziadnymi pocitacmi.

O hviezda

m Kazdé zariadenie ma spojenie iba s
centralnym zariadenim
(server/HUB/switch).

m Lahka detekcia chyb.

HVIEZDA / STAR
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0 Podla topologie siete
o kruh

m Kazdé zariadenie ma spojenie iba s
dvoma susednymi zariadeniami.

m Kruh moéze byt jednosmerny alebo
obojsmerny, obojsmerny riesi
problém prerusenia komunikacie pri
rozpojeni kruhu.

O strom

m Ma pomerne velky dosah a je lahko
rozsiritelny, avsak komunikacia zavisi
od nadradenych uzlov.

STROM / TREE
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0 Podla topologie siete

O mriezka
m (Skoro) kazdé zariadenie ma spojenie
s ostatnymi zariadeniami.
m Siet je odolnejsSia voci chybam ale je
nakladnejsia.

O ad-hoc
m Casto spajand s bezdrétovymi
sietami.
m Spojenie dynamicky vytvaraju
komunikujuce zariadenia s

ostanymi zariadeniami, ktoré su v ich
dosahu.
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0 Podla velkosti sa pocitacové siete delia na

O osobné siete — PAN (Personal Area Networks)
m ccadol10m,
m hlavne na prepojenie mobilnych zariadeni,
m vyuziva infraCerveny alebo radiovy prenos,
m napr. Bluetooth.

O lokalne siete — LAN (Local Area Networks)
mccalOm-1km,
m obvykle sikromna siet v kancelarii, budove alebo bloku budov,
B primarne urcena na prepojenie pocitacov,
m vo vacsine pripadov je v sieti vyuzity jediny typ prenosového média,
m napr. Ethernet.
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0 Podla velkosti sa pocitacové siete delia na

O mestské siete — MAN (Metropolitan Area Networks)
m cca 1km - 50 km,
m siet na prepojenie viacerych LAN sieti v ramci rozlohy mesta,

m zvycCajne vo vlastnictve konzorcia uzivatelov alebo poskytovatelov
datovych sluzieb ISP.

m Metro Ethernet, ATM, FDDI

O regionalne siete — WAN (Wide Area Networks)
m 50 km - 1000 km,
m pokryva velké geografické rozlohy statov,
m privatne — vo vlastnictve velkych organizacii,
m verejné — vo vlastnictve prevadzkovatelov internetovych sluzieb ISP.
m ATM, X.25, Frame-Relay
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O internet

m 1000 km - 10000 km,

m ,siet sieti”

m globalny systém
prepojenia
pocitacovych
sieti prenasajucich
data pomocou
IP protokolu.




33

0 Broadcast siet

O vysielanie informacie zo zdroja skupine prijemcov
nachadzajucich sa v tzv. broadcast oblasti siete .

0 Multicast siet
O vysielanie informacie zo zdroja presne definovanej
skupine prijemcov.
0 Unicast siet

O vysielanie informacie zo zdroja vzdy len jednému
prijemcovi.




Sposoby komunikacie
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0 Komunikacia klient — server
rozdeluje komunikacné entity na dve skupiny

O Klient
m odosiela poziadavky,
m Caka a prijima odpovede,
m zvyCajne sa pripaja na malé mnozstvo serverov v jeden cas.
O Server
m prijima poziadavky od klienta,
m spracuva ich a nasledne odpoveds,

m zvyCajne akceptuje pripojenia od vacsieho mnozstva
klientov.
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0 Komunikacia klient—server
O zakladna idea sietovej komunikacie,

O zakladné protokoly vyuzivajuce architekturu klient-
server su napr. HTTP, SMTP, Telnet, DNS.

klient server

R PR

N

server %’ /\W <_’

Proces Proces
klienta serveru
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0 Komunikacia peer—to—peer P2P
O komunikacia medzi rovnocennymi uzlami,
O kazdy uzol sucasne plni funkciu klienta aj serveru,

O architekturu P2P vyuzivaju napriklad pocitacové siete
Gnutella a Napster.
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