Linkova vrstva

Sluzby poskytované siet’ovej vrstve
Ramcovanie

Riadenie chybovosti (Error Control)
Riadenie toku dat (Flow Control)




‘ Funkcie linkovej vrstvy

poskytnut rozhranie k sietovej vrstve
zaoberat sa chybami pri prenose

riadit tok dat (pomalsi prijimacC nezahlteny
rychlejSim vysielacom)
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‘ Funkcie linkovej vrstvy
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= paket - enkapsulovany do ramca (frame)
= ramec - hlavicka, informacnée pole, zahlavie
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‘ Sluzby poskytované siet’ovej vrstve
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‘ Sluzby poskytované siet’ovej vrstve

3 typy sluzieb

= Nepotvrdzovana sluzba bez spojovej orientacie
s Potvrdzovana sluzba bez spojovej orientacie
= Potvrdzovana spojovo orientovana sluzba
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‘ Sluzby poskytované siet’ovej vrstve
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Protokol linkovej vrstvy
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Ramcovanite (framing)

medzery medzi ramcami nie, na Casovanie sa neda spolahnut

Metody:

= pocitadlo znakov

= nhavestie s byte stuffingom

= zaciatoCné a konecné navestia s bit stuffingom
= narusSenia kodov fyzickej vrstvy
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Error control, tlow control

= riadenie chybovosti
o spatna vazba pre vysielac
= positivhe a negativne potvrdenia
o Casovac - pri odoslani ramca, nastavenie doby expiracie
o znovuvysielanie ramcov
o poradové (sekvencné) Cisla

= riadenie toku dat
o ak vysielac vysiela ramce rychlejSie, ako ich prijimaC moze
prijat
= zalozeneé na spatnej vazbe
= bez spatnej vazby
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Detekcia a korekcia chyb

= korekcia chyb
o linky s vysokou chybovostou (napr. bezdrétoveé)

= detekcia chyb

o linky s nizkou chybovostou (opticke viakna, med) -
detekcia chyb a znovuvysielanie je efektivnejSie ako
oprava chyb

o pridanie paritného bitu

o polynomialne kédy, CRC (Cyclic Redundancy Check),

vypocet kontrolneho suctu (checksum), robi sa efektivne
hardverovo,
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‘ Protokoly linkovej vrstvy

= ARQ:
o Automatic Repeat reQuest

o Typy ARQ:
= Stop-and-wait ARQ

= Go-Back-N ARQ

= Selective Repeat ARQ
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‘ Protokoly linkovej vrstvy

o sliding window
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‘ Protokoly linkovej vrstvy

- HDLC — High-Level Data Link Control
- PPP - Point-to-Point Protocol
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HDIC

Format ramcov:

Bits

\Y%
O

16

01111110

Address

Control

Data

Checksum

01111110
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HDIC

Riadiace pole:
3 formaty ramcov - 3 r6zne obsahy kontrolného pola:
= |-ramec - informacny ramec potvrdzovany (INFORMATION)
= S-ramec - ramec na riadenie a dohlad (SUPERVISORY)
= U-ramec - nepotvrdzovany ramec - ur€eny napr. na zostavenie, rusenie
spojenia a iné (UNNUMBERED)

Ramce:

(a) information

(b) supervisory Bits 1 3 | 3
(c) unnumbered @ | o Seq P/E _—

Seq - poradové Cislo

b
Next - potvrdenie (b) | 1 0 Type P/F Next

P/F - Poll/Final

(c) | 1 1 Type P/F Modifier




‘ Internet a linkova vrstva
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'PPP — Point to Point Protocol

= RFC 1661 (1662, 1663)

= pouzitie pre modemy, HDLC sériove linky, SONET a i.
fyz. vrstvy

s PPP poskytuje:
o metddu ramcovania
o LCP (Link Control Protocol)
o NCP (Network Control Protocol)
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PPP

Ramec PPP pre necCislovany mod:

Bytes 1 1 1 1or2 Variable 20r4 1
((

)J
Flag Address Control Flag

01111110 | 11111111 | 00000011 | "retecol Pay('?ad Checksum | 1143710

1)

= Standardné HDLC navestia

= namiesto bit stuffing pouzity byte stuffing
= adresné pole

= riadiace pole

= protokol

= inf. pole (payload)

= kontrolny sucet (checksum)
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