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Porovnanie zakladnych charakteristik prenosovych hierarchii PDH a SDH :

vlastnost’ PDH SDH
Standard
zakladny ramec
typy informacii
zdkladna prenosovi rychlost’
spdsob multiplexovania
spdsob demultiplexovania
prenosové médium
typ prenosu z hladiska synchronizacie
spdsob synchronizacie
typ signalizacie
\ \ tvaranie sieti
manaZment sieti
| siectové zariadenia




Technolégie xDSL

- 1. Charakteristika prenosového prostredia :

Prenosové médium - metalické symetrické (homogénne) vedenia, energetické rozvody (Power
DSL), optické vlakna (Fiber DSL).

- linearne (straty 3irenia ~ timenie si

Negativne vplyvy gnalu), presluchy (NEXT, FEXT), Sumy
(impulzny Sum),

Techniky &islicového spracovania pouzivané v technolégiach xDSL :

Adaptivne spracovanie signdlov - Cislicovy vyrovnavaé, &islicova zabrana ozvien
Linkové kédy - AML, 2B1Q, MMS43 (4B3T)

Modulagné techniky - QAM, CAP, DMT, DWMT, ...
Kédovacie techniky - FEC

-II.  Typy technolégii xDSL a ich prenosové vlastnosti

Technol6gia DSL - prvykrat pouZzitie pojmu Digital Subscriber Line, nepatri viak do rodiny
technolégii XDSL (neumoziiuje siCasny prenos signalov POTS a DSL)
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Funkcia jednotlivych blokov a procedur :

kontajner C

- kazdy kontajner zodpoveda existujicej pleziochronnej bitovej rychlosti, informacic z
pleziochronneho signélu si mapované do kontajnera]

mapovanie - procedira, ktorou sa upravuji pritoky do formy virtualnych kontajnerov na zadatku
multiplexnej Struktiry siete SDH

hlavicka cesty POH - dopinkova riadiaca informacia zabezpedujiica monitorovanie cesty

C+POH —» VC

virtudlny kontajner

VC - samostatna skupina, ktorda mdZe byt' v tejto podobe prendSand na
potrebné miesto ( multiplexovana do vySsich skupin alebo prepinand v sieti vo svojej urovni )

zarovndvanie - procedura, ktorou sa informicia o posune virtudlncho kontajnera zahfia do
pritokovej jednotky ( alecbo administrativnej jednotky ), ked' je upravovany pre ramec danej vrstvy

smernik P - ukazuje na miesto, kde zaﬁina ni23ia skupina vo vys3ej relativoe k jeho polohe, ktora je
vO vys3ej skupine pevne dana

VC+ P » TU



wrokova jednorka TU - skupina, Ktord obsahuje vietky potrebné typy informacii a e pripra
2 daldie spracovanie v ramel multiplexne) Struktary

nultiplexovanie - procedura, Ktorou sa viaceré signdly na trovni cesty ni2dicho radu upravuju na

1gnaly cesty vasdicho radu alebo sa viacer¢ signdly na Grovni cesty vy§8icho radu upravuji do
ekcie multuplexu

nx TU — TUG

skupina pritehovich jednotiek TUG - vznika multiplexovanim niekol’kych pritokovych jednotiek
nistrarnvna jednotha AU - ako pni pritokove) jednotke
dministrativaych jednotiek AUG -- ako pri skupine pritokovych jednotiek

ehkcie SOH

131

- hlavna rnadiaca informacia zabezpecujuca ramcovii svnchranizcin
< datove kanaly, dohlad pre jednotlivé sekcie, identifikaciu, riadiace funkcie pre zalozné

zapojenia

synchronny prenosovy modul 1.radu STM-1 - zakladny ramec, najniz$ia uroveri SDH

- 111, Struktira ramca a odvodenie prenosovej rychlosti :




Kvantovanic
- 1. Dovody kvantovania v digitalnych prenosovych systémoch :
Driskretizacia signalu hodnotova za acelom ziskania Koneéného poctu hodndt Mgy za uéelom
muoznosti vypadrenia v zonek QPANM pomocou Konedney dlzky kédového slova Ny,

. - =2"
- 1. Sposoby Avantovania a ich vzijomnd komparéacia
v hincarne kvantovanie - cely dynamicky rozsah je rozdeleny na rovnaké kvantizatné useky
Ax;=Ax>=_ ., = Ax,

h)

definos antch kvantiz: itnvch charaktenistik

nehimcame kvantovanie — cely dynamicky rozsah je rozdeleny podla dopredu
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Nelineérne kvantovanie je kolfsanie kwm&o Em_m! (alebo axy), ktory sa
v jeme a na]sdn&ﬁi#

najviac prejavi pri najslabsich S’lgnﬁﬂeh. m nﬁﬂm Sfﬁiﬂ)‘ Zvyhodny
signaly znevyhodiiujeme — tzv. kompresia na vstupe a expanzia na vystup
procesu sa v DPS vyuzivaji &vawmt.'__ arakteristik:




Typ A -» Furépa

I+ 1In Ax ]
e prg —=x<]
1+1n A
I _+‘ 1",\;
y=—— pre 0<x<—
Foln A !
Fvp o> USAL Taponsko
In(l+ x)
V= pre 0<x<]
InQ+ 1)
- 1L Zakladne poymy agi-. 5. v a vysvetlite ich vyznam :
- Umenie Kvantizatného skreslenia
2
= S
a,,=10log [dB]
KV

kde P« je zdanlivy vykon uzitoéného signalu a Pgy je zdanlivy vyvkon kvantizacnej chyby.
Za urcityeh zjednodudujucich podmienok mozeme ayy vypoditat ako

a., =6.N,,+1,8  [dB]
b) s - strmost’ v uréitom bode kvantizatnej charakteristiky, s, — strmost’ v bode x =0
¢) Vi - vvhoda kompresie

v, =20.logs, [dB]

Udava, o kol'kokrat vyjadrené v dB su zvyvhodnené najslab3ie signaly oproti stavu, ked' by
sme pouzili lincame Kvantovanie.

d)
v =20.logs, [dB] A=87,6
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v, =20.log16~24,0864dB



Blokova schéma komunikadného systemu

Kompltmn blohova schema komunika¢ného systemu 2 hladiska e
relehomunikacny ch technologii
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-11. Funkcia, vyznam, zakladné parametre a vlastnosti jednotlivych blokov :

Z1 - zdroj informacii
a) spraciiva povodna informéaciu vyjadrent vo forme sprav sy, 52, .. Sy
s — s vlastne vzorky QPAM vyjadrené pomocou symbolov 0, 1 vo formc kédovych slov
b) je popisany rozloZzenim pravdepodobnostného pola

Sy =Py, S22 P2, SNy —> D
¢) vydatnost zdroja N, = 2"
d) redundancia zdroja je nesystematického (stochastického) charakteru

R, =H 0)-H (@) [bit / sprava]

pritom H (o) je entropia

| H(a)= fpf*ld@:
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&z - kodér zdroja -
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KK - Koder kanala

ay pndava ku koédovym slovam na vystupe Ko s.stematicku redundanciy za ucelom
identifikacie a odstranenia chyb | ktoré vzniknu Pri prenost

_ b) k informaénym znakom _i* (A,) pridava v kéaovom slove kontrolné znaky k. takre
dlzka kedoveho slova na vystupe KK bude j + k = N’

Z nich vyberie len tie, ktoré spinaji podmienku d(x. Vize+ | ked
chyb: ked chcem e chvb odstranit. potom j¢ podmienka d(x. y) = 2e + |.

checem identifikovar ¢
VE - priradi k symbolom 0.1 fyzikalnu interpretaciu, tzv. linkové signaly
VO - konvertuje signal elektricky g(2) na opticky vykon (1)

OV - optické vlakno (vinovod), prenosové médium

OER - konvertuje opticky signal na elektricky; v elektrickej forme ho zregeneruje asovo (jitter)
a tvarovo a kompenzuje straty prenosového média; potom ho konvertuje znova na opticky vykon

PO - konvertuje prijaty signal na elektricky

PE - obsahuje koncovy regenerator, jeho funkcia je podobna ako pricopezného regeneratora, na
vystupe dostaneme kodové slova v’

DK - opravuje chyby, ktoré vznikli pri prenose, pomocou systematickej redundancie
Pz - Mq tje systematick redundanciu |
Adr - vyhodnoti prijaté sprivy s’ na pdvodni informéciu




