Optimalizacna metoda navrhu
FIR filtrov

Vypracoval: Peter Dvorsky



Postup:

1. Urcenie polohy extrémov v chybovej funkcii
To={Q1, Q2,... ,Qr+1, }
2. VyriesSenie sustav rovnic pre danu iteraciu 6i
3. Vypocitat A(Q)  (spojité, alebo aspon 10x hustejsie)

4. Zistit kde je chyba E(x) > éi
" ak [ max{E(x)}[=]6i] ->koniec

"  jnak -> najdenie novej mnoziny Ti



PR:  Funkciu X% sa snaZzime aproximovat pomocou
linearnej funkcie na intervale xe<0,1>.

1,000 ?
—— a7 —e— /
0,800

0,600

0,400

0,200

0,000
0,000 100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 0,700 0,800 0,200 1,000

-0,200



ldealna chybova funkcia :

E(x)=x*—(dy +d;.x)
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Ukazka zostavenia rovnic :

Imz = (. dﬂ + dl.Im + E_].]m 5{]

a x; (D] rde1  [Ce1)?]
a x, (—1)2 .[dl = | (x3)"
a x; (—1)3] ol [(xy”.

V nasom pripade mame tri rovnice o troch neznamych:

L. d.ﬂ + dl.Il + E_ljlﬂ'{] = Exljz
cl. d.ﬂ + dl.xz + {:—1]25{] = EIEjE

a. d.ﬂ + dl.I3 + (_1]35{] = (IE]E



1. aproximacia

* Urcime si body, kde sa nachadzaju extrémy chybovej
funkcii.

* V nasom pripade si zoberieme T,={0,25; 0,5, 1,0},
pricom z grafu idealnej chybovej funkcii vidime, zZe
extremy sa v skutocnosti nachadzaju v bodoch :

r={0,0,5; 1,0}
* Ztoho vyplyva, ze bude potrebné viacero aproximacii pre

dostavenie sa do tejto polohy



1,~{0,25, 0,5, 1,0}
X ?=d,+d,.x_+(-1)".6, m=0,1,2

Nezname:d,; d,; §,
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* Nové extrémy -> T ={0, 0,625 ; 1,0}



2. aproximacia

Kedze Eo(x) je vacsie ako &o, pokraéujeme v aproximacii:
* Urcime si body, kde sa nachadzaju nové extrémy
chybovej funkcii.

* Body, kde sa nachadzaju extrémy zistime derivaciou

chybovej funkcii a polozenim tejto rovnice O.

* V nasom pripade nové extrémy su v tychto bodoch:

T.={0; 0,625 ; 1,0}



T,-{0,0,625; 1,0}
X ?=d,+d,.x_+(-1)".6, m=0,1,2

Nezname:d,; d,; 6,

1 0
RieSime suUstavu rovnic : ll 0,625 —ll-l ] lﬂ39ﬂ6255]

g 15
Vysledok : 0 128



15
Ey(x) = X% = (5= + %) max{E; (x)}. 63
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* Nové extréemy ->T,={0, 0,5, 1,0}



3. aproximacia

Kedze Ei(x) je vacsSie ako 61, pokraéujeme v aproximacii:
* Urcime si body, kde sa nachadzaju nové extrémy
chybovej funkcii.

* Body, kde sa nachadzaju extrémy zistime derivaciou

chybovej funkcii a polozenim tejto rovnice O.

* V nasom pripade nové extrémy su v tychto bodoch:

T2={0 ; 0/ 5 ; 1/ 0}



T,-{0;0,5; 1,0}

X 2=d +d.x_+(-1)m. 8,

Nezname:d,; d,; 6,

Riesime suUstavu rovnic : [
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E()=x*—(~3+1)

max{E 2 {I)}: 87
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Vysledok:

KedZe Ez(x) je zhodné s 62, uZ nepokracujeme v aproximacii.
* Vysledné body, kde sa nachadzaju extrémy: 0, 0,5, 1,0

* Velkost chyby = 62=1+1/8

Musi platit :

e 80<61<62

* max{Eo(x)} > max{Ei(x)} > max{Ez(x)}
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