2D signaly

Uvod do problematiky:

Kedze sa zaoberame 2D signalmi, tak to znamena Ze ich budeme popisovat’ v priestore, na co
nam posluzia 2 premenné (indexy) ktoré urcuju presni polohu. Funk¢éna hodnota je v 3. rozmere. (Pri

klasickych signaloch sme polohu (napr
bola v 2. rozmere.) Jednoduchsie je si to

. ¢asovu) mali ur€ent jednou premennou a funkéna hodnota

predstavit’ na obrazku.
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Najzakladnejsi signal, ktory sa s uspechom vyuziva aj na zapis inych signalov je :

Kroneckerov impulz:
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Kroneckerov impulz:

Jendoduchym zapipsom sa pomocou kroneckera daji vyskladat riadkové a stipcové
postupnosti, ktoré sa taktiezZ mdzu vyuzit pri vystavbe inych signalov.

Separovatel'né postupnosti:

6(0,n2) =1

5(”.1, 0) =1

n2

Postupnost x(nl,n2) je separovatelnd, ak sa da rozloZit
f(n1), g(n2), z ktorych kazda je zavisla len od jednej premennej.
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x(n1,n2) = f(nl) * g(n2)

gin2)

i e el

PR R
T

| § 23 4 5 58

e e W B P

na suc¢in dvoch funkcii

An1,n2)
legenda
- nulové hodnoty
® -nenulow hodnoty

b
®

1 v

1 [‘J[“\_\_|_|_|_‘ i

[ 1 T "

40P 3 4 5 ¢

V skuto&nosti sa snazime o presny opak. Cize nejaky 2D signal separovat’ na jednoduchsie

signaly a tie d’alej spracovavat’.

Periodické postupnosti

,pricom N1 a N2 udavaju dizky periéd v smere osi n1 a n2.

Cize majme neperiodickd 2D postupnost x(n1,n2):

x(n1,n2) = x(n1l + N1,n2) = x(n1,n2 + N2)
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Podl'a definicie x(n1,n2) = x(n1 + N1,n2) = x(n1,n2 + N2) z nej vytvorme postupnost’
periodick, tym, Ze tychto 6 bodiek sa bude do kazdej strany opakovat:

n2

: x(n1.n2)=x(n1+3,n2)=x(n1,n2+2)

> N1

..................
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2D konvolicia:
2D konvoltcia je definovana
y(ny,ny) = x(ng,ny) * h(ng,ny) = Z Z x(ny,np). h(ny — kq,ny — ky)
k1:—00 k2:—00

Konvolucie s dvojrozmernymi signalmi sa robi obdobne ako konvolucia s jednorozmernymi
signalmi, len musime do vypoctu zahrnut’ aj druhy rozmer. Zrejme najjednoduchsi sposob vypoctu
(bez pouzitia pocitaca) je pomocou grafického algoritmu.

Vypocet si ukaZeme na nasledovnom priklade (vypozi¢anom z inych materidlov):
majme zadané dva signaly x(n4,n,), h(ny,n,) a vypocitajme ich vzajomnu konvoliciu.
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x(nqy,ny) = (4 5 6) h(ny,n,) = (3 4)
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Signaly x(n1,n2) a h(nl,n2)
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Jeden signal preklopime okolo osi nl a n2

V prvom kroku vynasobime prvky, ktoré sa prekryvaju

21

y(0,0) = 7.3 = 21

21

52

V dalsich krokoch posuvame h(nq, n,) voci x(n4, n,) a pocitame dalsie prvky y(nq, n,).

y(1,0) =74 +83=28+24 =52



y(3,0) = 9.4 = 36

y(1,1) =44 +7.2 +53 +81 =53



y(1,2) =14 +42+23+5.1=23




y(2,2) =24 +52+33+6.1=33

y(23) =22 +31=7



y(33)=32 =6



