2D filtracie

Uvod do problematiky:

Pod’me si najprv zopakovat’ znalosti 1D DFT. Cize mame nejaky navzorkovany signal v &ase:
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Z tohto signalu dostaneme po DFT nejaké spektrum. Ako si iste spominate, tak spektrum je
symetrické. Mame 7 vzoriek v naSom signale, tak aj spektrum bude pozostavat’ zo 7 vzoriek, Ktoré sa
budu periodicky opakovat’, pricom vzorky sa budua zrkadlit’ po polovici. Napr. takéto nieco:
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Ako vidite aviete, vysoké frekvencie predstavuju prostredné zlozky, preto ak chceme
odfiltrovat’ napr. vysoké frekvencie, hodime na to DP filter, ktory ako si spominate ma takudto
prenosovku, z ¢oho si mozete predstavit' aj vztah medzi znamymi digit. filtrami a skutoénymi
frekvenciami vypocitanymi pomocou DFT.
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Teraz si zoberme nejaky klasicky 2D signal, ktory sa tiez periodicky $iri.

Spektrum takéhoto signalu ma pochopitelne tiez rovnaké rozmery, a zaroven si tiez ukazme ktoré
vzorky predstavuji aké frekvencie, nebudeme rozkreslovat’ vietko, &itatel si domysli. Cierne osi
predstavuju 2D symetrie, aké pozname z DFT.
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S takymto nie¢im sa uz da trochu narabat ¢o sa tyka filtracie, ale skisme si to eSte pred
samotnou aplikaciou filtrov trochu prekreslit. Ked’ si spektrum zakreslime periodicky, vidime, Ze
takymto usporiadanim, sme jednoducho zoskupili nizke a vysoké frekvencie vzhladom na stred.
Z nich vyberieme nasu velkost signalu, 5x5, a na to je teraz jednoduchsie hodit filter.
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A prave takéto posunutie ,,okna“ sa vyuziva pri 2D filtraciach. Ked pri spdtnom procese po
vyfiltrovani znovu posunieme ,,0kno*“ na povodné miesto, vdaka periodicite ostanti vyfiltrované
presne tie zlozky ¢o treba.



Masky pre rézne 2D pravouhlé filtre by teda vyzerali takto (¢ervené sa odfiltruje):

DP HP

Prax:

TakZe teraz si to vysktsajte v matlabe. Postup:

1) Nacitat’ obrazok 256x256 (bmp, tiff, png, pri najhorsom jpg) — prikaz : imread(‘ndazov.typ ‘)
(je dost’ mozné, Ze budete musiet’ upravit’ na matlabovsky grayscale — rgh2gray(premenna))

2) Urobit’ spektrum a posunut’ do stredu, podl'a tedrie — prikaz : fftshift(spektrum)

3) Navrhntt filter

4) Prefiltrovat’ obrazok

5) Spétne posunit’ a transformovat’ — prikaz : ifftshift(spektrum)

6) Zobrazit vysledok filtracie



Praktické ukdzky vysledkov filtrdcii:

V 1D signaloch je jasné ¢o su nizke a ¢o vysoké frekvencie. V 2D signaloch si predstavte napr. Cierny
kruh na bielom pozadi. Cierna a biela plocha st nizke frekvencie a ten ostry prechod medzi nimi st
frekvencie vysoké. Nizke frekvencie predstavuju teda plochy, a vysoké frekvencie hrany.

DP filter prepusta len nizkofrekvenéné zlozky (vzhl'adom na navrh). Ked teda odfiltrujeme vysoké
frekvencie, spésobime tym ako keby rozostrenie hran ako to mézete vidiet' na obrazkoch. Pri
efektivnom néavrhu by ste sa mohli dopracovat’ az k nieC¢omu ako je na obr. dole.




Naopak HP filter preptista vysoké frekvencie, a teda odfiltruju sa plochy, a tym déjde k zvyrazneniu
hran ako vidite na obr.

PZ a PP v sebe obsahuju (podl'a navrhu) aj vysoké aj nizke frekvencie, preto interpretciu nechame na
citatelovi. Priklady :




