21. Škálogram v DWT, vlastnosti oproti skalogramu pri SWT, vlastnosti
- skalogram je vlastne ista forma zobrazenia casovo-frekvencnej roviny s vynesenymi magnitudami spektralnych koeficientov.

Vlastnosti funkcie mierky a waveletov

22. Co su to 
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? Popiste 3 ich zakladne vlastnosti pre ortonormale wavelety.
- hmr(n) a gmr(n) sú koeficienty pre zmenu rozlíšenia alebo dilatačné koeficienty


1) aby mohli byt’ splnene podmienky pre h(n), treba aby dlzka h(n) (oznacme ju N)


bola parna


2) h(n) a g(n) sa navzajom jednoznacne urcuju (h(n) a g(n) –zjednodusene oznacenie)


3) k danemu waveletu existuje jedina funkcia mierky (a naopak)

vlastnosti matematicky (nie su to tie iste):
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23. Súvisí 
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 pri ortonormalnych waveletoch ? Ako je to v spektre ? Základné vlastnosti 
[image: image7.wmf](

)

n

h

 s 
[image: image8.wmf](

)

n

g

 pri ortonormalnych waveletoch  - popisat zhruba

- Ano suvisia:
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24. Ako vypočítať 
[image: image14.wmf](

)

t

j

a 
[image: image15.wmf](

)

t

y

 ak poznáme koeficienty pre zmenu mierky? + vzorec pre vypocet v case aj frekvencii

- Vychadzame z dilatacnych rovnic: 
[1.51]
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[1.52]
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Tieto rovnice mozeme riesit’ iteracne, pricom ak postupnost’ bude konvergovat’ k pevnemu bodu, potom je pevny bod hladanym riesenım. Iteracie su definovane:
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Uvedeny iteracny postup sa nazyva aj kaskadovy algoritmus (v case)
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toto je vo frekvencii

25. K- regulárny filter, co je to ? Ake ma zakladne vlastnosti ? Aky max. K regularny  moze byt ortogonalny filter dlzky N ? Preco ?
- Dolezity koncept, ktory spaja momentove vlastnosti, diferencovatel’nost’, regularitu a vlastnosti dilatacnych koeficientov, je koncept tzv. K-regula rnych filtrov. KIO filter s impulzovou odpoved’ou h(n), ktora splna podmienky v tabul’ke 2.1 a generuje funkciu mierky φ(t) sa nazyva K-regula rny vtedy, ak platia nasledovne ekvivalentne tvrdenia:


1. H(ω) ma K-nasobnu nulu v ω = π

2. prvych K diskretnych aj spojitych waveletovych momentov sa rovna nule, t. j.:


mψ(k) = 0, μψ(k) = 0 pre k = 0, 1, .... (K - 1)


3. polynomicke postupnosti stupna ≤ (K - 1) mozu byt’ vyjadrene linearnou kombinaciou  
posunov h(n)

4. polynomy stupna ≤ (K - 1) mozu byt’ vyjadrene linearnou kombinaciou posunov φ.

Ak N je dlzka filtra h(n), potom polynom H(z) ma stupen N-1 a L(z) stupen N-1-K. Aby L(z) zabezpecilo splnenie nutnych N/2 podmienok pre ortogonalitu, musı mat’ aspon stupen N/2-1.

 
Potom K≤N/2.
<-max reg.
26. Vyjadrite sa k waveletom a ich moznostiam zistovat nespojitosti v signale a jeho derivaciach

- pouzitim DbK waveletu mozeme spol’ahlivo detekovat’ nespojitosti v prvych K - 1 derivaciach.

Wavelety mozu sluzit’ aj ako viacurovnovy derivator

Nech h(n) je K-regularny filter, generujuci φ(t) a ψ(t). Potom waveletove koeficienty zodpovedaju

K-tej derivacii vyhladenej verzie analyzovaneho signalu:
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27. Ake poznate metody navrhu ortogonalnych waveletov ? Ich zakladne principy par vetami.
-Typy navrhov:

- Ortogonalizacia (napr. Battle-Lemarie wavelety)

- Parametrizacia koeficientov mierky


- Spektralna faktorizacia – navrh waveletov s K nulovymi waveletovymi momentmi (Db.)
Parametrizacia koeficientov mierky
Jednoduchym vyuzitım stupnov vol’nosti v 
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 mozeme navrhovat’ zakladne ortonormalne wavelety. Splnıme nutne podmienky na ortonormalitu a zvysok mozeme

parametrizovat’

- System 0. radu – dlzka h(n) je 2. Nema ziadne stupne vol’nosti.

 

Podmienky su : 
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Riesenım je: 
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- radu R – dlzka h(n) je 2R + 2, ma R stupnov vol’nosti

Parametrizaciou zıskane riesenia maju zarucenu iba minimalnu regularitu. Vhodnou vol’bou  parametrov vsak mozeme dosiahnut’zlepsenie vlastnostı, prıpadne ekvivalenciu (pri danej dlzke h(n)) s l’ubovol’nym inym ortogonalnym waveletovym systemom.
Spektralna faktorizacia
Metody navrhu waveletov s K nulovymi momentmi vyuzıvaju koncept K-regularnych filtrov. Metoda na vypocet koeficientov mierky, ktore generuju ortogonalne waveletove systemy s K nulovymi momentmi waveletov.
Nech H(Ω), DTFT postupnosti h(n) s dlzkou N ma K nu l v  Ω=π  a je v tvare:
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 potom H(Ω) splna podmienku 
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 vtedy a len vtedy, ak: 
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potom musime najst 
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Riesenie vzt’ahu nie je jednoznacne. L(z) zıskame tzv. spektralnou faktorizaciou
28. B spline wavelety – co je to, na co to je dobre ? Cim sa lisia semiortogonalne a biortogonalne B-spline wavelety

Spline funkcie su po castiach polynomicke funkcie daneho stupna s plynulym prechodom medzi jednotlivymi castami. B-Spline funkcie φSM (t) stupna M su tvorene M-nasobnou konvoluciou „Box“ funkcie:
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B-spline funkcie su funkciami mierky pre B-spline wavelety
Semiortogonalne wavelety tvoria neortogonalne bazy Wm, pre ktore platı: 
 



Vm 
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 Wm 
Vm = Vm+1 
[image: image34.wmf]Å

Wm+1
Pricom pre biortogonalne plati





Vm = 
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29. Co platí pre nuly (reálnej) autokorelacnej  funkcie zo sekvencie 
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- * je konjugacia

ak zk je nula P(z) potom nula je aj 1/z*k

– nuly sa vyskytuju v dvojiciach {zk,1/z*k}


ak h(n) je realne a H(z) ma nulu v zk potom nuly su aj v z*k, 1/zk a 1/z*k
30. Co su jej spektralne faktory a ake maju vlastnosti, co je to minimalna faza ?

- Predpokladajme, ze pre dane P(z) hl’adame vyhovujuce H(z). Take H(z) nazyvame spektralny faktor P(z) a metodu jeho ziskania spektralnou faktorizaciou. Spektralne faktory nie su jednoznacne urcene a ziskame ich priradenim vzdy iba jednej nuly z dvojıc nul.
Mozne vysledne H(z) maju rovnaku magnitudovu charakteristiku, lısia sa iba vo fazovej charakteristike. Dolezite je riesenie s minimalnou fazou, kde pri vytvarani H(z) pouzijeme iba nuly v a na jednotkovej kruznici.
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