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Tolakomunikeit H. 323 terminal

spoluprdaca medzi H.323 terminalmi
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ITU-T H.323 ITU-T H.323
terminal - MCU

paketovo orientovana siet’

ITU-T H.323 ITU-T H.323 ITU-T H.323
gateway terminal terminal

bmm\._ Q\P\\”ﬁ .\rﬁn\_._\s ITU-T H.310
ldeti termindl
pracujuci v
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terminal terminal terminal terminal terminal terminal terminal terminal
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Ustav

Telekomunikacii Spojovacie systémy 2

6. cvicenie
odporucanie ITU-T H.323

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011

Ustav

Telekomunikacii Ode'r'lflEanie ITU-T H.323

pojmy definované v odporacani ITU-T H.323

koncovy bod

- H.323 terminal, bréana, alebo riadiaca jednotka pre viacbodovu prev. (MCU),
- moOZe iniciovat’ spojenie a méze byt volané,

- generuje a/alebo ukoncuje informacné toky.

pristupova brana

- brana, ktora prip4ja siet’ k inej sieti (napr. siet’ SS7 siet’ ku QSIG sieti),

- vykonava funkcie spoluprace medzi rozdielnymi siet’ami.

bod-bod konferencia

- konferencia medzi dvomi terminalmi.

broadcast videokonferencia

- konferencia, v ktorej je jeden vysielac a viacero prijimacov.

Erik Chromy, Spojovacie systéemy 2, 2011
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'?;?:omunikécii Odporucanie ITU-T H.323

pojmy definované v odportacani ITU-T H.323

viacbodova konferencia

- konferencia medzi tromi, alebo viacerymi terminalmi,

- je riadena prostrednictvom riadiaceho zariadenia viacbodovej prevadzky
(MC). - .wm%ﬁ,;wﬁ condllit

centralizovana viacbodova konferencia

- konferencia, kde vSetky zucastnené termindly komunikuju v rgZime
bod-bod s riadiacou jednotku pre viacbodovu prevadzku (MCU),

- termindly posielaju riadiace, zvukové, obrazové a/alebo datové toky do MCU.

decentralizovana viacbodova konferencia

- konferencia, kde zl€astnené termindly vysielajui zvuk a obraz vietkym

zucCastnenym terminalom bez pouzitia MCU.
. ’ . - N ~ = , ‘,/" g 3
HCL-‘\ ~ HC - %bf]/i\_?w:v{, cowdrllen - padinse /uwt,w{}‘g,
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el Odporucanie ITU-T H.323

pojmy definované v odporucani ITU-T H.323

riadiaca jednotka pre viacbodovt prevadzku (MCU)

- koncové zariadenie v sieti, ktoré umoznuje trom alebo viacerym termindlom
a branam podiel’at’ sa na viacbodovej konferencii.

informacny tok

- tok informaécii so $pecifickym médiom (napr. zvuk) z jedného zdroja
k jednému, alebo viacerym cielom.

siet'ovy priechod médii (media gateway)

- realizuje konverziu medii poskytovanych v jednom type sieti do formatu,
ktory je pozadovany v inom type siete,

- je schopny spracovat’ zvuk, obraz a data (T.120) samostatne, alebo

v akejkol'vek kombindcii a je schopny obojsmerného prenosu médii.

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011
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pojmy definované v odportacani ITU-T H.323

brana (gateway)

- koncové zariadenie v sieti, ktoré poskytuje v realnom ¢ase obojsmernti
komunikaciu medzi H.323 terminalmi v paketovo orientovane;j sieti
a inymi ITU termindlmi v spojovo orientovanej sieti, alebo k d'alSe;j
H.323 bréne.

riadiace zariadenie siet’ového priechodu (gatekeeper) .

- H.323 zariadenie v sieti, ktoré poskytuje preklad adries a riadenie pristupu
do siete pre H.323 terminaly, brany a MCU zariadenia.

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011

S Odporacanie ITU-T H.323

pojmy definované v odporucani ITU-T H.323

spojenie

- bod-bod multimedidlna komunikacia medzi dvomi H.323 koncovymi bodmi,

- zaCina procedurou nastavenia a konc¢i procedirou ukoncenia spojenia,

- pozostava z mnoziny spo_lr’%hilivych a nes%%l?hlivych kanalov medzi
koncovymi bodmi,

- moze byt priamo medzi dvomi koncovymi zariadeniami, alebo méze
zahrnat iné H.323 zariadenie (gatekeeper, MCU),

- v pripade spoluprace s nejakym zariadenim spojovo orientovanej siete
prostrednictvom brany (gateway), vsetky kandly konciace v brane st
konvertované na prislu$nu reprezentaciu vhodnu pre koncové zariadenie

spojovo orientovanej siete.

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011
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SO O |norticanie ITU-T H.323

pojmy definované v odportacani ITU-T H.323

RAS (Registration, Admission and Status) kanal

- nespol’ahlivy kanal pouzity na prenos sprav pre registraciu, pristup,
zmenu $irky prenosového pasma a stavu medzi dvomi H.323 jednotkami.

terminal

- H.323 terminal je koncové zariadenie v sieti, ktor€ je ur€ené€ na
obojsmernt komunikdciu v redlnom Case s inym H.323 terminalom,
branou, alebo MCU zariadenim.

- komunikacia pozostava z riadenia, zvuku, pohyblivych farebnych obrazkov
a/alebo dat medzi dvomi terminalmi,

- terminal méze poskytovat’ len zvuk, zvuk a data, zvuk a obraz,

alebo zvuk, data a video.

Erik Chromy, Spcjovacie systémy 2, 2011
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'lf:':lit:::omunikécii Odporucanie ITU-T H.323

pojmy definované v odporacani ITU-T H.323

zomna
- mnozina termindlov, bran a MCU zariadeni, ktoré su riadené jednym

riadiacim zariadenim sietového priechodu (gatekeeper),
- moze to byt nezavisla ¢ast sietovej topoldgie a mdzZe pozostavat

z viacerych sietovych segmentov, ktoré su spojené pomocou smerovacov,

alebo inych zariadeni.
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popis systému H.323

Informacné toky
- obrazovy, datovy a zvukovy signal,

- riadenie komunikacie a riadenie hovoru.

Zvukovy signal
- digitalizovand a kddovana rec,
- sprevadzany riadiacim signalom.

Obrazovy signal
- digitalizovany a kddovany pohyblivy obraz,

- sprevadzany riadiacim signalom.

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011

AW ) {1, - <anie TTU-T H.323

popis systému H.323

Datovy signal
- statiské obrazky, dokumenty, pocitacové subory a iné.

Riadiace komunikacné signaly
- otvorenie a uzatvorenie logickych kanalov,
- riadenie modu a d’alSich funkecii, ktoré su sucastou riadenia komunikacie,

- zriadenie hovoru, ukoncenie a d’al$ie riadiace funkcie.

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011
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Ustav

Telekomunikacii Odporﬁéanie ITU-T H.323

popis blokov ITU-T H.323 termindlu

Odporuacanie H.323 popisuje nasledovné Casti:

- obrazovy kodek (H.261, ...),
- zvukovy kodek (G.711, ...),
- datovy kanal,
- riadenie systému (H.245, H.225.0),
- H.225.0 vrstva. — awidn Lpﬂbw,{,m o Leon
— < nibraing Ei I | o ”""“”’”7*”4 Adlilup
(2 c7wmf;)( Ay, y
- ";’4:/42/1[%( wfrwwu._ e - P

- '{W%f'c""‘&ﬂ !/u{ Milain 64* % Wm-m/ﬁ.
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‘?:I?:omunikécii Odporliffanie ITU-T H.323

popis blokov ITU-T H.323 terminalu

siet’ové rozhranic

- pre paketovo orientované siete,

- musi poskytovat sluzby uvedené v odporucani ITU-T H.225.0,
- sluzby: jednosmerné, obojsmerné, unicast, multicast.

obrazovy kodek
- volitelny,
- kddovanie a dekddovanie obrazu podl'a H.261 QCIF,
- H.261 podporuje 2 formaty obrazu: CIF (Common Intermediate Format)
a QCIF (Quarter CIF),
- CIF: 352 x 288 bodov, QCIF: 176 x 144 bodov,

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011

i Odporacanie ITU-T H.323

popis blokov ITU-T H.323 terminalu

obrazovy kodek

- terminaly by mali kédovat’ a dekodovat’ obraz aj podl'a odporicania H.263,

- ak terminal podporuje H.263 s CIF alebo vy$§im rozliSenim, mal by
podporovat aj H.261 CIF,

- vietky terminaly, ktoré podporuja H.263 by mali podporovat’ H.263 CIF,

- H.264.

zvukovy kodek

- pre vSetky H.323 terminaly je povinny, /C:té”?'/"'

- kédovanie a dekddovanie re¢i podla odporacania G.711 (pravidlo A a p),
- kédovanie a dekddovanie aj pomocou inych kodekov
(dohodnuté prostrednictvom H.245),

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011
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popis blokov ITU-T H.323 terminalu

zvukovy kodek - . e
i) L [ f
- asymetrické operdcie, - prpiadan h 6317 gV tlom = - 7 2T (/Vr L H. "7)

- mieSanie zvuku.

oneskorenie

: =
on n Al ynd
- prldane k toku za uc¢elom zachovania synchronwacre - Qpraenng elvaph p M gy
iwp\ fr ( {)/ﬂﬂ"»{f /M’f / WA a’@ U r.!? ( /v"h{, ‘{M HI
datovy kanal
- jeden alebo viacero,
- jednosmerny, alebo obojsmerny (zaleziac od aplikacie),
- odporucanie ITU-T T.120: zdkladné odporucanie pre spolupracu medzi

—

H.323 terminalmi a d’al§imi H.323, H.324, H.320 alebo H.310 terminalmi.

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011

$(§Iteealromunikécii Odporiléanie ITU-T H.323

popis blokov ITU-T H.323 termindlu - riadenie systému

H.245 riadenie

- funkcie H.245 riadenia pouZzivaji H.245 riadiaci kanal na dorucenie
riadiacich sprav medzi koncovymi zariadeniami, ktoré riadia funkcie
H.323 zariadeni, vratane vytvorenia a zatvorenia logickych kanalov,
spravy riadenia toku a hlavné prikazy a indikécie,

- H.245 signalizacia je zriadena medzi dvomi koncovymi bodmi,
koncovym bodom a MC (riadiace zariadenie viacbodovej prevadzky),
alebo koncovym bodom a riadiacim zariadenim sietového priechodu,

- Styri kategorie H.245 sprav: poziadavky, odpovede, prikazy a indikacie.

.-‘. Aled /7 7
- rieSenie kolizii medzi dvomi koncovymi bodmi, — el e Urcie H . Zpadon il
o A -uv/(fl( Mt
1. R Mp’p*&i’[«i-{x\-’
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AN () |, (i¢anie TTU-T H.323

popis blokov ITU-T H.323 termindlu

H.245 riadenie
- prenos multiplexovanych tokov v jednom logickom kanale (H.222, H.223),
- vyhody: efektivne vyuzitie Sirky prenosového pasma, spravna
synchronizacia médii, alebo nizke oneskorenie multim. prenosu.

RAS signalizacia

———

- H.225.0 spravy na vykonanie registracie, riadenia pristupu, zmien 3irky

prenosoveého pasma, stavu a ukonéenie procedur medzi koncovymi bodmi
a riadiacim zariadenim sietového priechodu,
- RAS signaliza¢ny kanal je nezavisly od H.245 riadiaceho kanala,
- kanal RAS signalizécie je zriadeny medzi koncovym bodom a riadiacim
zariadenim sietového priechodu. g m DA S
a P u/_}{f\rm{,{f —._.;fft.i_\

: g ) :-f"l A < L = =~
4 5,1{2/ \,IGIM \/RM y /f,m;iéf - 245
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'Lll:taslt(:]:omunikécii OdeI’l’léaﬂie ITU-T H323

popis blokov ITU-T H.323 terminalu

H.225.0 vrstva

- logicke kandly pre obraz, zvuk, data a riadiace informacie st zriadené
podl’a procedur v odporucani H.245,

- logické kanaly: jednosmerné a nezavislé v kazdom smere prenosu,

- niektor¢ logické kanaly, (napr. pre data) mozu byt obojsmerné,

- formatovanie pouzité pre tieto kanaly je v sulade s odp. ITU-T H.225.0,

- ¢islovanie logickych kandlov od 0 do 65535,
(logicky kanal 0 je priradeny H.245 riadiacemu kanalu).

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011
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ety Odporucanie ITU-T H.323

odporucanie ITU-T H.323

brana (gateway)

- prevod medzi prenosovymi formatmi (napr. H.225.0 z/do H.221) a medzi
komunikacnymi procedirami (napr. H.245 z/do H.242),

- tento prevod je Specifikovany v odporucani ITU-T H.246,

- realizuje vybudovanie a zrusSenie spojenia na oboch strandch siete
(nespojovo a spojovo orientovanej), .

- prevod medzi obrazovymi, zvukovymi a datovymi formatmi,

- ma vlastnosti H.323 terminalu alebo MCU zariadenia v sieti (paketovo
orientovanej) a terminalu alebo MCU zariadenia v spojovo orientovanej sieti,

- mdze na zaciatku spojenia pracovat’ ako terminal, ale neskor pouzitim H.245
signalizdcie zaCne pracovat’ ako MCU zariadenie pre to isté spojenie,
ktoré bolo na zaciatku bod-bod.

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011
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Ustav i e .
ey Odporacanie ITU-T H.323

charakteristika brany

brana (gateway)

mcia konverzie poskytuje nevyhnutni konverziu prenosovych formatov,
riadiacich, zvukovych, obrazovych a/alebo datovych tokov medzi rozdielnymi
odporicaniami terminélov,

- brana vykonava konverziu medzi H.225.0 signalizaciou a signalizaCnym
systémom v spojovo orientovanych siet’ach (Q.931, Q,2931, atd’.)

- H.246.

—

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011

I () |1,0(1Canie ITU-T H.323

charakteristika riadiaceho zariadenia sietového priechodu

riadiace zariadenie sict'ového priechodu (gatekeeper)

- volitel'na cast H.323 systému,

- poskytuje sluzby riadenia hovoru ku koncovym bodom H.323,

- v z6ne sa vyskytuje len jediné riadiace zariadenie sietoveho priechodu,

- funkcie:

- preklad adries,

- riadenie pristupu (pomocou ARQ/ACF/ARJ H.225.0 sprav),

- manazment $irky prenosového pasma,

- riadenie zoény (pre terminaly, MCU a brany),

- riadenie signalizacie,

- autorizacia spojenia,

- manazment spojenia a preklad volanych ¢islic do formatu E.164.

Erik Chromy, Spojovacie systémy 2, 2011
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SIP — Session Initiation Protocol
1, Uzivatel'sky agent

Je program, ktory je zabudvany v koncovom zariadeni. Moze byt typu klinet alebo server. Klient
ziada o spojenie so serverom a server prijima poziadavky o spojené od klientov. Obaja mézu ukonéit’
reldciu. Jedno zariadenie méZe pracovat’ ako klient aj server naraz. Napriklad telefon pracuje ako
klient pre odchadzajice hovory a ako server pre prichadzajtice hovory.

2, Server presmerovania

PouzZiva sa v pripade, ked’ klient nepozna IP adresu volaného uZzivatel'a. Server presmerovania
pomocou lokalizaénej sluzby zisti adresu a odovzda ju klientovi. Tento server neprijima ani
neukon¢uje hovory. Server zisti ¢i sp k diposzicii ostatné pouZzivané adresy volaného uZivatel'a a klient
sam kontaktuje viac serverov.

3. Proxy server

Adresu ziskava z lokaliza¢ného serveru podobne ako server presmerovania, no proxy server sam
nadviaZe spojenie s volanym a volajiicemu potvrdi tto skuto¢nost’. Skuisa kontaktovat’ adresy bud’
postupne alebo sti¢asne viac naraz. Proxy server stoji uprostred komunikdcie. Znamena to, Zze samotny
klient nemusi mat’ priame spojenie na internet, ale ho zabezpecuje proxy server. Proxy je maskovania
pravého uzivatel'a z pohl'adu internetu.

4, Lokalizac¢ny server

Slazi ako zdroj informacii o moznom umiestneni volaného uZzivatel'a pre server presmerovania alebo
proxy. Lokalizaény server je v podstate adresarovy server, ktory vyhl'adéva adresu alebo ¢islo
volaného. Lokalizaény server komunikuje pomocou LDAP protokolu, ¢o je protokol pre pristup

k adresarovym sluzbam v komunikéacii online.

5, Registracny server

Uzivatelia na tento server registruju svoj telefon, ked’ chet niekoho kontaktovat', alebo chet byt’
kontaktovani. Je moZznost’ si aj vytvorit’ vlastné konto pre ziskanie svojho miesta v sieti. Problém sa
moze vyskytnat' pri pripajani sa do Internetu s dynamickym pridelovanim [P adresy.

SIP sprivy — ziadosti (klient) a odpovede (server)

INVITE - ziadost’ o0 nadviazanie spojenia 1xx — informacné

ACK - odpoved’ na invite 2xx — Uspesné vybavenie Ziadosti
REGISTER - registrovanie uzivatel'a 3xx — presmerovanie Ziadosti
CANCEL - zrudenie poziadavik 4xx — chyba klienta

BYE — ukoncéenie spojenia 5xx — chyba servera

INFO — prenos informacia pocas hovoru 6xx — globalna chyba

OPTIONS — prehl'ad podporovanych funkcii

PRACK - docasné potvrdenie




H.323 komponenty
1, Terminal

Je koncové zariadenie v sieti, ktoré je urcené na obojsmernt prevadzku v redlnom €ase s inym
terminalom, branou alebo MCU zariadenim.

2, Brana

Je koncové zariadenie v sieti, ktoré poskytuje obojsmernti komunikdciu v redlnom ¢ase medzi
terminalmi a branami.

3, Riadiace zariadenie siet'ového priechodu — gatekeeper -

Zaradenie v sieti, ktoré poskytuje preklad adries a riadenie pristupu do siete pre terminaly, brany
a MCU zariadenia. V zone sa nachadza iba jedno!

4, Riadiaca jednotka pre viacbodovi prevadzku — MCU

Koncové zariadenie v sieti, ktoré umoziuje trom alebo viacerym terminalom a branam podielat’ sa na
viacbodovej konferencii.

Porovnanie H.323 a SIP

Kompatibilita

« SIP neuvadza poziadavky na kompatibilitu medzi verziami, a tym zri..uje vel'kost’ kodu a zlozitost'.
MozZe sa stat’ Ze novSie verzie nebudi podporovat’ vlastnosti star§ich verzii.

» H.323 naproti tomu vyZzaduje plnu spétn kompatibilitu, ¢o md za nasiedok vel'ky kod.
Sluzby

« SIP je ovela flexibilnejsi pri definovani novych funkcii a sluZieb, preioze ma vstavané mechanizmy
rozsiritel'nosti, je textovy a je vel'mi jednoduchy.

* H.323 je pomerne zlozity pri definovani novych funkcii. Oba protckoly poskytuji takmer rovnakeé
sluzby.

* V H.323, podporované sluzby su $tandardizované v H.450, kym v SIF sluzby nie st definované
striktne v hlavnom RFC

* Oneskorenie pre ziskanie sluzieb pomocou UDP je ekvivalentné v SIP aj v H.323.

Schopnost’ zvladat’ vel’ké mnozstvo hovorov

Zataz dopada na hlavny sietovy server, pre SIP je to proxy servera pre H.323 gatekeeper. SIP dokaze
rychlejsie vytvorit’ signalizaéné spravy a to znamena, Ze server dokaze spracovat’ viac transakci.
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