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H.248 H.248 -- MeGaCo (Media Gateway Control Protocol)MeGaCo (Media Gateway Control Protocol)
•• riadenie signalizácie a session(relačného) mažmentu potrebného počas multimediálnej
konferencie
• protokol definuje spôsob komunikácie medzi media gateway, ktorý konvertuje dáta z formátu
okruhovo-prepájanej (spojovo-orientovanej)siete (TDM) do paketovej siete a media gateway 
kontrolér-u 
• taktiež sa využíva na zostavenie, udržiavanie, a ukončenie spojení

- normálny hovor
- multiple endpoints

• Megaco a H.248 - ako mnohonásobne zlepšená verzia MGCP
• štandardizovaný v IETF (Internet Engineering Task Force) ako Megaco (RFC 3015) a ITU-T
(TelecommunicationStandardizationSectorOfTheInternationalTelecommunicationsUnion) ako
odporúčanie H.248. 
• ITU neskôr plne prevzalo - vydalo ďalej 3 verzie H.248.1, najznámejšia(September2005)
• H.323 – použitie pre local area networks (LANs), ale neschopný škálovateľnosti pre veľké
verejné siete
• Megaco/H.248 model odstraňuje signalizačnú kontrolu z priechodu – vkladaná do media 
gateway controller => kontrol nad množinou priechodov
• je to protokol typu MASTER – SLAVE 

(pr. MASTER=Softswitch s MGC SLAVE=AcccessGateway)
• je to protokol transakčne orientovaný
• stack – MeGaCo –> H.248 + vylepšenia , teda H.248 ďalej len ako MeGaCo verzie X.Xx

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight



Ivan Baroňák – FEI STU Bratislava

Prečo MeGaCo?
• dôležitý pre NGN architektúru –> migračné kroky = zakomponovanie rôznych typov 

priechodov
• princíp zostavovania spojenia veľmi podobný ako pri TDM
• spoľahlivosť , jednoduchosť, vysoká škálovateľnosť, Otvorený štandard
• využitie pre 3GPP a TISPAN IMS, okrem iného aj CISCO – pre IP telefóny
• podpora enkódovania pre IN(Intelligent Network) a ATM
• ľahký upgrade na vyššie verzie, pričom zachovanie spätnej kompatibility (viď. Telekom 

svet)
• podpora plnej redundancie (ochrana proti zlyhaniu) pre aplikácie 
• vynikajúci reporting – hlásenie chýb, štatistiky, prehľad stavu
• Megaco/H.248 - podpora viac portov na jeden fyzickú gateway – známe ako multiple 
gateways (viď. neskôr v komponentov)

• atď...
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Komunikácia
• MGC (Media Gateway Controler) - kontrola / dohľad nad mediačnými priechodmi
• MGC komunikuje s MGW pomocou H.248
• riadi zostavovanie volaní, billing, štatistiky – prehľad prenesených dát
• vzájomná spolupráca s ISDN signalizáciou (v IP -> SCTP/IUA)
• TDM signalizácia konvertovaná na H.248  &  SCTP / IUA

H.248 využíva protokoly:
• UDP - ako transport

- port

RTP(Real-time Transport Protocol) 
- použitý na prenos VoIP dát - payload stream
- taktiež H.323 a SIP
- samotný nie je bezpečný
- na zabezpečenie je použitý:
SCTP (StreamControlTransmissionProtocol)

- okrem iného použitý na IUA/ ISDN User Adaptation

SDP(Session Description Protocol)
- popisuje CODEC, Porty, IP adresy
- je enkapsulovaný do H.248 paketov
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3-Way Handshake
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MediaGW
Request: T=1{...}

Reply: P=1{...}

TransactionResponseAck: K{1}

Request: T=3{...}

Reply: P=3{...}

TransactionResponseAck: K{2,3}

Request: T=2{...}

Reply: P=2{...}

Softswitch s MGC
IP/MPLS

Media Gateway

NullContext

Root Term

:

PCM30 channel

PCM30 channel

Phys.Term.
2

Phys.Term.
3

IP/MPLSCallContext 42

*
PCM30 channel Phys.Term.

1

Context=Session
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Media Gateway

NullContext

Root Term

:

PCM30 channel

PCM30 channel

PCM30 channel

Phys.Term.
2

Phys.Term.
3

CallContext 42

Phys.Term.
1

Ephem.Term.
1

RTP

*
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• Ephemeral – IP strana
• Physical – TDM strana

Media Gateway

NullContext

Root Term

:

PCM30 channel

PCM30 channel Phys.Term.
2

CallContext 42

CallContext 43

Ephem.Term.
1

Phys.Term.
1 *

PCM30 channel

*Phys.Term.
3

Ephem.Term.
3

Ephem.Term.
2

IP/MPLS

RTP

RTP

RTP
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Media Stream
(RTP)

RTP

CallContext

*

Phys.Term.
3

Ephem.Term.
3

Ephem.Term.
2

SendOnly

ReceiveOnly

SendReceive

Inactive

Media Stream
(PCM30 channel)

SendOnly

ReceiveOnly

SendReceive

Inactive

Mediačný stream
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H.248 Packet
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MEGACO/1 [158.237.34.132]:2944
Transaction = 9998 {

Context = - {
ServiceChange = ROOT {

Services{
Method = Restart,
ServiceChangeAddress = 2944,
Version = 2,
Profile = ResGW/1
}

}
}

}
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Formát 

MEGACO/1 [158.237.34.132]:2944
Transaction = 9998 {

Context = - {
ServiceChange = ROOT {

Services{
Method = Restart,
ServiceChangeAddress = 2944,
Version = 2,
Reason = "901 Cold Boot",
Profile = ResGW/1
}

}
}

}

!/1 [158.237.34.132]:2944
T=9998{

C=-{
SC=ROOT{

SV{
MT=RS,
AD=2944,
V=2,
RE="901 Cold Boot"
PF=ResGW/1
}

}
}

}

Long format Short format

!/1 [158.237.34.132]:2944 T=9998{C=-{SC=ROOT{SV{MT=RS,AD=2944,V=2,RE="901 Cold Boot",PF=ResGW/1}}}}
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Ukážka zostavovania, spájania a ukončenia hovoru

Softswitch s MGC

T=10{C=-{N=port_1{OE=4711{20080513T07444600:al/oh}}}}

T=50{C=-{MF=port_1{E=4711{al/oh}}}}

P=50{C=-{MF=port_1}}

T=51{C=-{MF=port_2{E=815{al/oh}}}}

P=51{C=-{MF=port_2}}

P=10{C=-{N=port_1}}

T=51{C=${ A=port_1{ M{ O{mo=in,tdmc/ec=on,tdmc/gain=0}},
E=4712{al/on{strict=state}}},

A=${ M{ O{mo=in,nt/jit=30},
L{ v=0

c=IN IP4 $
m=audio $ RTP/AVP 4
a=fmtp:4 annexa=no;bitrate=6
a=ptime:30}}}}}

P=51{C=1{ A=port_1,
A=gwrtp/303{ M{ L{ v=0

c=IN IP4 172.28.174.101
m=audio 5338 RTP/AVP 4
a=rtpmap:4 G723/8000
a=fmtp:4 annexa=no
}}}}}

GW1 GW2
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Ukážka zostavovania, spájania a ukončenia hovoru

Softswitch s MGCGW1 GW2

T=12{C=1{N=port_1{OE=4712{20080513T07444800:dd/std{tid=8}}}}}

P=12{C=1{N=port_1}}

T=13{C=1{N=port_1{OE=4712{20080513T07444900:dd/std{tid=6}}}}}

P=13{C=1{N=port_1}}

T=55{C=${ A=port_2{ M{ O{mo=in,tdmc/ec=on,tdmc/gain=0}},
E=4712{al/on,al/of}},

A=${ E=5647{nt/qalert{th=50}}, 
M{ O{mo=in,nt/jit=30},

L{ v=0
c=IN IP4 $
m=audio $ RTP/AVP 4
a=fmtp:4 annexa=no;bitrate=6
a=ptime:30}}}}}

P=55{C=9{ A=port_2,
A=gwrtp/6{ M{ L{ v=0

c=IN IP4 172.28.174.102
m=audio 5340 RTP/AVP 4
a=rtpmap:4 G723/8000
a=fmtp:4 annexa=no
}}}}}

T=11{C=1{N=port_1{OE=4712{20080513T07444700:dd/std{tid=3}}}}}

P=11{C=1{N=port_1}}

T=54{C=1{MF=port_1{SG{}}}}

P=54{C=1{MF=port_1}}

T=52{C=1{MF=port_1{E=4712{al/on{strict=state},dd/std{tl=*}}}}}

P=52{C=1{MF=port_1}}

T=53{C=1{MF=port_1{SG{cg/dt}}}}

P=53{C=1{MF=port_1}}
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Ukážka zostavovania, spájania a ukončenia hovoru

Softswitch s MGCGW1 GW2

T=58{C=1{ MF=port_1{ M{ O{mo=sr,tdmc/ec=on,tdmc/gain=0}}},
MF=gwrtp/303{ M{ O{mo=rc},

R{ v=0
c=IN IP4 172.28.174.102
m=audio 5340 RTP/AVP 4
a=fmtp:4 annexa=no;bitrate=6
a=ptime:30}}}}}

P=58{C=1{ MF=port_1,
MF=gwrtp/303{ M{ L{ v=0

c=IN IP4 172.28.174.101
m=audio 5338 RTP/AVP 4
a=rtpmap:4 G723/8000
a=fmtp:4 annexa=no
}}}}}

T=59{C=1{MF=port_1{E=4712{al/on{strict=state}}}}}

P=59{C=1{MF=port_1}}

T=60{C=1{ MF=port_1{ M{ O{mo=sr,tdmc/ec=on,tdmc/gain=0}},
E=4712{al/on{strict=state},dd/std{tl=*},ctyp/dtone}},

MF=gwrtp/303{ M{ O{mo=sr}}}}}

P=60{C=1{ MF=port_1,
MF=gwrtp/303}}

T=56{C=9{MF=port_2{SG{alert/ri{pattern=1}}}}}

P=56{C=9{MF=port_2}}

T=57{C=9{ MF=gwrtp/6{ M{ O{mo=in},
R{ v=0

c=IN IP4 172.28.174.101
m=audio 5338 RTP/AVP 4
a=fmtp:4 annexa=no;bitrate=6
a=ptime:30}},

SG{cg/rt}}}}

P=57{C=9{MF=gwrtp/6}}
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Ukážka zostavovania, spájania a ukončenia hovoru

Softswitch s MGCGW1 GW2

T=63{C=1{ MF=port_1{ E=4713{al/on{strict=state},al/fl,dd/std{tl=*},ctyp/dtone}}}}

P=63{C=1{ MF=port_1}

T=2223{C=9{N=port_2{OE=815{20080513T07445700:dd/std{tid=3}}}}}

P=2223{C=9{N=port_2}}

T=64{C=1{MF=port_1{SG{dg/d3}}}}

P=64{C=1{MF=port_1}}

T=62{C=9{ MF=port_2{ M{ O{mo=sr,tdmc/ec=on,tdmc/gain=0}},
SG{},
E=815{al/on{strict=state},dd/std{tl=*},ctyp/dtone}},

MF=gwrtp/6{ M{ O{mo=sr}},
SG{}}}}

T=62{C=9{ MF=port_2,
MF=gwrtp/6}}

T=2222{C=9{N=port_2{OE=815{20080513T07445300:al/oh}}}}

P=2222{C=9{N=port_2}}

T=61{C=9{MF=port_2{E=816{al/on{strict=state}}}}}

P=61{C=9{MF=port_2}}
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Ukážka zostavovania, spájania a ukončenia hovoru

Softswitch s MGCGW1 GW2

T=67{C=1{ MF=port_1{ M{ O{mo=in,tdmc/ec=on,tdmc/gain=0}},
E=4713{al/on{strict=state}}},

MF=gwrtp/303{ M{ O{mo=in}}}}}

P=67{C=1{ MF=port_1,
MF=gwrtp/303}}

T=68{C=1{ MF=port_1{SG{cg/ct}}}}

P=68{C=1{ MF=port_1}}

T=2224{C=9{N=port_2{OE=815{20080513T07445900:al/on{init=false}}}}

P=2224{C=9{N=port_2}}

T=65{C=9{MF=port_2{E=816{al/of{strict=state},dd/std{tl=*},ctyp/dtone}}}}

P=65{C=9{MF=port_2}}

T=66{C=9{ MF=port_2{ M{ O{mo=in,tdmc/ec=on,tdmc/gain=0}},
E=815{al/of{strict=state}}},

MF=gwrtp/6{ M{ O{mo=in}}}}}

T=62{C=9{ MF=port_2,
MF=gwrtp/6}}

Účastník B prerušil hovor – položil slúchadlo
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Ukážka zostavovania, spájania a ukončenia hovoru

Softswitch s MGCGW1 GW2

T=14{C=1{N=port_1{OE=4713{20080513T07445300:al/on}}}}

P=14{C=1{N=port_1}}

T=71{C=1{MF=port_1{SG{}}}}

P=71{C=1{MF=port_1}}

T=72{C=1{MF=port_1{E=4714{al/of{strict=state}}}}}

P=72{C=1{MF=port_1}}

T=73{C=1{ S=port_1{AT{}},
S=gwrtp/303{AT{SA}}}}

P=73{C=1{ S=port_1,
S=gwrtp/303}}

T=74{C=-{MF=port_1{E=4715{al/on,al/of{strict=state}}}}}

P=74{C=-{MF=port_1}}

T=69{C=9{ S=port_2,
S=gwrtp/6}}

T=70{C=-{MF=port_2{E=817{al/on,al/of{strict=state}}}}

T=70{C=-{MF=port_2}}

T=69{C=1{ S=port_2{AT{}},
S=gwrtp/6{AT{SA}}}}
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Využitie:
Access/Trunking Gateways 
Residential Gateways 
IMS MRFCs/MRFPs 
IMS BGFs 
IM-MGWs 
IMS MGCFs 
Softswitches/Call Agents 
IP-PBXs 
IP Phones 
Set-top Boxes 
Media Controllers 
Media Servers 
IVR 
Announcement Servers 
Conference Bridges 
Vmail Servers 
Call Centers

Pali
Highlight



Ivan Baroňák – FEI STU Bratislava

RTP Payload types (PT) for standard audio and video encodings - Closed
======================================================================
The RFC "RTP Profile for Audio and Video Conferences with Minimal
Control" [RFC3551] specifies an initial set "payload types".  This
list maintains and extends that list.

PT         encoding      audio/video    clock rate    channels
name          (A/V)          (Hz)          (audio)

_______________________________________________________________
0          PCMU          A              8000          1     [RFC3551]
1          Reserved
2          Reserved
3          GSM           A              8000          1     [RFC3551]
4          G723          A              8000          1     [Kumar]
5          DVI4          A              8000          1     [RFC3551]
6          DVI4          A              16000         1     [RFC3551]
7          LPC           A              8000          1     [RFC3551]
8          PCMA          A              8000          1     [RFC3551]
9          G722          A              8000          1     [RFC3551]
10         L16           A              44100         2     [RFC3551]
11         L16           A              44100         1     [RFC3551]
12         QCELP         A              8000          1 
13         CN            A              8000          1     [RFC3389]
14         MPA           A              90000               [RFC3551][RFC2250]
15         G728          A              8000          1     [RFC3551]
16         DVI4          A              11025         1     [DiPol]
17         DVI4          A              22050         1     [DiPol]
18         G729          A              8000          1
19         reserved      A
20         unassigned    A
21         unassigned    A
22         unassigned    A
23         unassigned    A
24         unassigned    V
25         CelB          V              90000               [RFC2029]
26         JPEG          V              90000               [RFC2435]
27         unassigned    V
28         nv            V              90000               [RFC3551]
29         unassigned    V
30         unassigned    V
31         H261          V              90000               [RFC2032]
32         MPV           V              90000               [RFC2250]
33         MP2T          AV             90000               [RFC2250]
34         H263          V              90000               [Zhu]
35--71     unassigned    ?
72--76     reserved for RTCP conflict avoidance             [RFC3550]
77--95     unassigned    ?
96--127    dynamic       ?                                  [RFC3551] 
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clock rate    channels
media type     subtype       (Hz)          (audio)
____________________________________________________________
audio          MP4A-LATM                           [RFC3016]
audio          mpa-robust    90000                 [RFC3119]
audio          parityfec                           [RFC3009]
audio          SMV           8000          1       [RFC3558]
audio          SMV0          8000          1       [RFC3558]
audio          t140c                               [RFC4351]
audio          t38                                 [RFC4612]
audio          telephone-event                     [RFC4733]
audio          tone                                [RFC4733]
audio          DVI4                                [RFC4856]
audio          G722                                [RFC4856]
audio          G723                                [RFC4856]
audio          G728                                [RFC4856]
audio          G729                                [RFC4856]
audio          GSM                                 [RFC4856]
audio          L16                                 [RFC4856]
audio          LPC                                 [RFC4856]
audio          PCMA                                [RFC4856]
audio          PCMU                                [RFC4856]
text           parityfec                           [RFC3009]
text           red           1000                  [RFC4102]
text           rtx                                 [RFC4588]
text           t140          1000                  [RFC4103]
video          BMPEG         90000                 [RFC2343][RFC3555]
video          BT656         90000                 [RFC2431][RFC3555]
video          DV            90000                 [RFC3189]
video          H263-1998     90000                 [RFC2429][RFC3555]
video          H263-2000     90000                 [RFC2429][RFC3555]
video          MP1S          90000                 [RFC2250][RFC3555]
video          MP2P          90000                 [RFC2250][RFC3555]
video          MP4V-ES       90000                 [RFC3016]
video          parityfec                           [RFC3009]
video          pointer       90000                 [RFC2862]
video          raw           90000                 [RFC4175]
video          rtx                                 [RFC4588]
video          SMPTE292M                           [RFC3497]
video          vc1           90000                 [RFC4425] 

RTP Payload Format media types per [RFC4855]
=====================================================
In addition to the RTP payload formats (encodings) listed in the RTP
Payload Types table, there are additional payload formats that do not
have static RTP payload types assigned but instead use dynamic payload
type number assignment. Each payload format is named by a registered
media subtype as listed in the following table. As new payload formats
are specified, their registered media subtypes should be added to this
table. In addition, for the payload formats listed in the RTP Payload
Types table above, the "encoding name" is also registered as a media
subtype under the media type "audio" or "video". The clock rate and
number of channels shown here are the normal values for those payload
formats that have a normal value.
Registration procedures and a registration template can be found in
[RFC4855]

clock rate    channels
media type     subtype       (Hz)          (audio)
____________________________________________________________
application    parityfec                           [RFC3009]
application    rtx                                 [RFC4588]
audio          AMR           8000                  [RFC4867][RFC3267]
audio          AMR-WB        16000                 [RFC4867][RFC3267]
audio          DAT12                               [RFC3190]
audio          dsr-es201108                        [RFC3557]
audio          EVRC          8000          1       [RFC4788] 
audio          EVRC0         8000          1       [RFC4788] 
audio          EVRC1         8000          1       [RFC4788] 
audio          EVRCB         8000          1       [RFC4788] 
audio          EVRCB0        8000          1       [RFC4788] 
audio          EVRCB1        8000          1       [RFC4788] 
audio          G7221         16000         1       [RFC3047]
audio          G726-16       8000          1       [RFC3551][RFC4856]
audio          G726-24       8000          1       [RFC3551][RFC4856]
audio          G726-32       8000          1       [RFC3551][RFC4856]
audio          G726-40       8000          1       [RFC3551][RFC4856]
audio          G729D         8000          1       [RFC3551][RFC4856]
audio          G729E         8000          1       [RFC3551][RFC4856]
audio          GSM-EFR       8000          1       [RFC3551][RFC4856]
audio          L8                                  [RFC3551][RFC4856]
audio          RED                                 [RFC2198][RFC3555]
audio          rtx                                 [RFC4588]
audio          VDVI                        1       [RFC3551][RFC4856]
audio          L20                                 [RFC3190]
audio          L24                                 [RFC3190]
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Layer3 smerovanie

• V súčasnosti najbežnejší spôsob hľadania cesty
• Smerovanie na základe príslušnosti L3 adresy do danej siete (skupiny adries)

Každý smerovac na ceste rieši identickú úlohu:
V pakete nájsť L3 adresu príjemcu
K tejto adrese určiť sieť adresáta
Vybrat najvhodnejší next-hop smerovač

• Tento postup je:
Výpoctovo nárocný
Opakuje sa na každom smerovaci na ceste do ciela

Pokusy o riešenie:
o Route cache
o Cisco Express Forwarding
o IPv6 Flow Labels
!!!! Základná pointa smerovania však zostáva !!!!  
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IP (bez MPLS)
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Layer3 smerovanie – príklad

Maska Cielová sieť Next hop
255.255.255.248   87.197.31.40     62.30.100.200
255.255.255.240   193.87.160.0     120.11.40.3
255.255.0.0           158.193.0.0       193.87.55.4
0.0.0.0                   0.0.0.0                213.81.21.2

62.30.100.200 

120.11.40.3

193.87.55.4

213.81.21.2
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Iný prístup = ?

• Ako to robia iné siete?
ATM: konštantné velkosti buniek, hodnoty VPI/VCI
Frame Relay: identifikátor DLCI

!!! Nepoužívajú výpočtové určovanie, ale priamu zhodu !!!

• Pri vhodnej súslednosti identifikátorov cesty je zaručené, že paket dorazí do 
správneho ciela
☺ Identifikátory cesty môžu byt lokálne
☺ Hlavicku L3 stací analyzovat len raz

☺ => ? 
☺ Nová myšlienka
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Základná idea MPLS

Idea MPLS:
• Označovanie prenášaných paketov návestím, ktoré má dohodnutú dlžku a 
jednoznačnú hodnotu

• Rozhodovanie sa o dalšej ceste paketu na základe:
Vstupného sietového rozhrania (v MPLS zriedkavé)
Vstupnej hodnoty návestia

• Preposielanie – forwardovanie paketu:
Preznačkovanie – zmena hodnoty návestia, prípadne jeho pridanie či 

odobranie
Odoslanie vhodným rozhraním
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Multi-Protocol Label Switching
• Otvorený štandard nezávislý na L2 a L3 technológii
• Definovaný Internet Engineering Task Force (IETF)
• Kombinuje to najlepšie z L2 prepínania a L3 smerovania
• !!! MPLS umožnuje výber cesty:

Podla najkratších ciest v sieti
Na základe preddefinovaných ciest
Na základe požiadaviek na QoS

• Podobnú myšlienku ako MPLS majú aj technológie:
Frame Relay resp. ATM

• MPLS je odlišné v tom, že:
Aktívne spolupracuje s L3 protokolom
Nevnucuje vlastnú adresnú schému
Samo vytvára mapovania medzi hodnotami návestí a skupinami L3 adries
Nie je celou novou sietovou technológiou, ale skôr zvýšením hodnoty 

existujúcej
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Multi-Protocol Label Switching

• MPLS bolo pôvodne vyvíjané ako riešenie zvyšujúcich sa nárokov na 
priepustnosť sietí
• Mnohé z týchto problémov sú v súčasnosti vyriešené hardvérovou podporou
• Využitie MPLS sa dnes viac presúva do oblasti služieb s pridanou hodnotou
• MPLS je vhodné zvlášt pre rozhlahlé siete a velké nasadenia

Typické využitie MPLS:
• Smerovanie medzi autonómnymi systémami
• Virtuálne privátne siete over MPLS

L2 VPN
L3 VPN

• Traffic Engineering
• !!! Quality of Service !!!
• !!! Any Transport over MPLS (AToM) !!!
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• MPLS label vložený medzi L2 a L3 hlavičku
(Tzv. shim (tenký) label, typicky pri Ethernete)

• Do rámca môže byt vložených viacero návestí
(Tzv. Frame Mode MPLS)

• MPLS label ako súčasť L2 hlavičky
VPI/VCI v ATM bunke
DLCI vo Frame Relay rámci
Tzv. Cell Mode MPLS

• MPLS label ako súčasť L3 hlavičky
IPv6 flow label
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Hlavný podporovatelia:
•Adtran
•Alcatel-Lucent
•Cisco Systems
•ECI Telecom
•Ericsson (Redback)
•Foundry Networks
•General DataComm
•Huawei
•Juniper Networks
•MRV Communications
•Nokia Siemens Networks
•Nortel
•Tellabs
•ZTE
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• softswitch v prostredí protokolov H.323 komunikuje so všetkými typmi brán, ale aj 
priamo s IP koncovými zariadeniami (IP telefóny, IP privátne siete PCX, multimediálne 
terminály, PC)

• toto riešenie s centralizovaným prvkom riadenia hlasovej služby resp. služieb závislých na 
reálnom čase dáva operátorom potrebnú flexibilitu pri uvádzaní nových služieb na trh, 
umožňuje jednoduché zmeny softvéru riadenia siete a pod

• jednotlivé aplikácie a služby v súčasnosti implementované v rôznych druhoch sietí, migrujú
do budovanej infraštruktúry NGN na báze softvérových prepínačov (Softswitch). 

• takéto riešenie predpokladá pripájanie nových účastníkov priamo na paketovú
platformu a postupný prechod na centrálne riadenie služieb (Centrum prepínania služieb) 
pôvodných účastníkov pripojených na lokálne spojovacie systémy. 
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• záverečným krokom migrácie k úplnej NGN sieti je transformácia alebo nahradenie 

tradičných zariadení VTS siete pomocou NGN sieťových komponentov,

• na konci životnosti zvyšné TDM ústredne a prístupové uzly sú plynule transformované

alebo nahradené rôznymi typmi priechodov. 

• dôležitou súčasťou migrácie je aj migrácia signalizácie k úplnej IP signalizácii, 

• zatiaľ čo vyššie úrovne si ju uchovávajú (SCCP (Signalling Connection Control Part –

riadiaca časť signalizačného spojenia), ISUP (Integrated services digital network user part 

• používateľská časť digitálnej siete integrovaných služieb), INAP (Intelligent Network 

Application Protocol – aplikačný protokol inteligentnej siete), TCAP (Transaction 

Capabilities Application Part – aplikačná časť transakčných schopností)) neporušenú, 

nižšie vrstvy SS7 signalizačnej siete sú nahradené paketovým ekvivalentom, definovaným 

skupinou IETF SIGTRAN.
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• Posledným krokom k prechodu k plnej NGN sieti je transformácia alebo výmena 

zostávajúcich PSTN zariadení, 

• !!! TDM ústredne a prístupové body budú transformované alebo nahradzované Trunking 

Gateways, Access Gateways a Softswitch-mi - teda zariadeniami kompatibilnými s NGN.!!!

Konečná podoba NGN siete môže vyzerať nasledovne: 

1.NGN pracuje v paketovom prenosovom prostredí s centralizovaným riadením a 

automatizovaným OSS manažmentovým systémom. 

2.NGN sieť vytvára jednotné multimediálne prostredie pre všetky typy telekomunikačných 

služieb.
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• v dohľadnej dobe nás zrejme čaká migrácia na IPv6
• problém => operačné systémy na PC už IPv6 podporujú
• problém => horšie je to s poskytovateľmi internetových služieb
• implementácia natívnej podpory IPv6 na zariadeniach operátora si vyžiada 
postupnú aktualizáciu programového vybavenia na všetkých uzloch
• prechod na IPv6 sa nedá urobit skokovo
• sú preto navrhnuté isté migračné mechanizmy, ako prejsť na IPv6 plynule
• väcšina migračných techník spočíva v dodatočnej inteligencii zákazníckych 
zariadení – tunelovanie
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