Budovanie NGN s pouzitim
komponentov ALCATEL - LUCENT

NEXT GENERATION NETWORKS

NGN (Next Generation Networks — siet’ novej generacie)

Charakteristické znaky NGN sieti:

* Rozdelenie siete do Styroch vrstiev,

» Paketovy prenos informacie,

* Prenos v3etkych troch informécii — hlas, obraz, data,
» Poskytovanie velkého mnozZstva sluZieb,

» Garancia kvality sluzieb (QoS),

» Oddelenie aplikacii riadenia a samotného prenosu.




NEXT GENERATION NETWORKS

Fyzicky model a funkéné roviny NGN
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NEXT GENERATION NETWORKS

Charakteristika NGN rovin:

1. Pristupova rovina — nachadza’sa tu mnozina pristupovych
sieti, prostrednictvom ktorej sa koncové zariadenia pripoja k
transportnej sieti. Pristupova siet méze byt bezdrbtova
alebo drbétova na v3etkych typoch médii (medené droty,
optické vladkno a i.). Pristupové siete vyuzivaju technolégiu
prepinania okruhov alebo prepinania paketov.

2. Transportna rovina - Zabezpeduje prenos medzi uzlami
siete. Je zloZena z jednej alebo z viacerych vysoko-rychlych
chrbticovych sieti s prepojovanim paketov. Na okraji
transportnej vrstvy sa nachadzaju mediacné (MGW — Media
Gateway) a signaliza¢né (SGW — Signalling Gateway)
brany, ktoré zabezpecuju konvertovanie signalov z PSTN
sieti IP siete a naopak z IP do PSTN.




NEXT GENERATION NETWORKS

3. Riadiaca rovina - Jej hlavnou ulohou je riadenie ostatnych
vrstiev. Hlavnym komponentom riadiacej vrstvy je Softswitch.
Softswitch je softvérova nahrada zariadenia umiestnena na
serveri.

4. Rovina sluzieb - v tejto rovine je sustredeny celkovy
manazment siete a prostriedky inteligentnej siete. TieZ sa tu
nachadzaju takzvané “ serverové farmy ”, kde su vytvarané a
nasledne poskytované sluzby pre zakaznikov.

NEXT GENERATION NETWORKS

Architektira NGN

Oddelenie aplikacii riadenia a samotného prenosu sa prejavi
tiez v architekture. Sluzby su zabezpecované alpikacnymi
servermi, ktoré su sucastou riadiacej roviny. Riadenie ma za
ulohu softvérovy prepinag, Cize Softswitch. Je to centralny
prvok v telefonnej sieti, ktory spaja volania medzi jednotlivymi
koncovymi bodmi. Pouziva sa na kontrolu spojenia na rozhrani
medzi sietou s prepajanim okruhov a IP sietou. DOlezitymi
komponentami NGN siete su brany.

Brany umoznuju vzajomnd spolupracu medzi sietami
pracujucimi na baze TDM a IP sietou: Rozdelujeme ich na
mediacne — tie maju za ulohy prevod uzito¢nej informacie na
rozhrani medzi TDM a IP a(signalizacne, ktoré maju za ulohu
prevod riadiacej informacie.
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ALCATEL RIESENIA PRE NGN SIET

NGN architektura na rozdiel od klasickej telefonne;j
siete nie je zloZzena z velkych monolitickych blokov —
telefénnych ustredni. V. NGN sa tento monoliticky
blok a jeho funkcie roz&lefiuje na viaceré Casti.
Oddeluje sa funkcia ( vykonavania spojovania  od
funkcie (riadenia spojovania, ktoru by mal vykonavat
Softswitch zostaveny z open technolégii. Je to
zvyCajne vysoko vykonny (pocita s operacnym
systémom na baze UNIX a samotné(funkcie potrebné
pre spojovanie su realizované ako softverove moduly.
Jednou z délezitych charakteristik NGN sieti je
umiestnenie logiky  sluzby blizSie k jej
poskytovatelovi.

ALCATEL RIESENIA PRE NGN SIET

Produktova rada firmy Alcatel pre vytvorenie NGN siete
pozostava z nasledujucich zariadeni:

¢ A5020 Softswitch Platform,

* A5021 Aplication Feature Server (AFS),

* A5022 IP-Media Server (IMS),

« Dalsie servery (Radius Server, LDAP Server),

* A5023 Remote Tunneling Gateway (RTG),
Remote Signaling Gateway (RSG).
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Alcatel 5020 Softswitch

CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI

* Compagq Alpha Server — pre splnenie kapacitnych
poziadaviek su k dispozicii tri konfiguracie (DS10, DS20 a
ES40),

» operacny systém Tru64-UNIX,

» podporované uzivatelské rozhrania E1, T1, G.703,
* Oracle klient-server rela¢na databaza,

» Compaq IN7 Stack,

* podpora H.323 / SIP protokolov,

» podpora MGCP / H.248 protokolov.

Alcatel 5020 Softswitch

« grafické uzivatelské rozhranie:
- poskytovanie Explorer Stylu,

- webovo zalozené monitorovanie.

Ak chceme zvysSit spolahlivost a vykon, méZeme pouZit
redundantné zapojenie serverov. Tym zabezpeCime Zelané
rozlozenie zataze a v pripade vypadku jedného zo serverov
uplne odklonenie prevadzky. Pre redundanciu na softvérovej
urovni sa pouziva ,multithreading“. Tato technika umoznuje
rovhomerné zatazenie procesorov. Kapacita sa zacina pri
54 000 BHCA (Busy Hour Call Attempts — pocet pokusov o
hovor v najzatazenejSej hodine poc¢as dfia) pre samostatny
DS10 Alpha server, zdvojena konfiguracia serverov ES40
mébze dosiahnut’ vykon az 331 000 BHCA. A5020 umoziuje
hardvérovy a softvérovy update s nulovym ¢asom vypadku.
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Alcatel 5020 Softswitch

Redundantné zapojenie serverov.

Alcatel 5020 Sofiswitch

—  Compagq 1
Alpha server 9 9
Chrbticova siet +
|
i |
e e
Smerovat 2 i\ Cumpaq
Alpha server || E 2
ZloZena serverova r
v konfiguracia RAID diskovs
Edl\r%rlr?et scsl uspoﬂe:dani:

Legenda:
Compaq Alpha Server* — druh zariadenia,
SCSI — Small Computer System Interface,
RAID — druh diskového usporiadania.

- oftvérova architektura Alcatel 5020 Softswitc

Funkéné manazéry Protokolové rozhrania
-
Inter- softswitch |
manager —‘
sIP
rozhranie
Riadenie ‘
Manazér volania / relacie MGCP
sluzieb rozhranie
H.248
manazer rozhranie
Miestny H.323
manazér rozhranie
VPN IPDC
manazér rozhranie
OAM 8s7
manazér rozhranie
I
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Alcatel 5020 Softswitch

Legenda:

OAM - Operations Administration Maintenance,
VPN - Virtual Private Network,

AAA — Authentication Authorization Accounting,
IPDC — Internet Protocol Datacasting,

MGCP - Media Gateway Control Protocol,

SS7 - Signaling System 7,

SIP - Session Initiation Protocol.

Alcatel 5020 Softswitch

Podl'a obrazka je vidiet, ze v architekture Softswitch
5020 su softvérové moduly rozdelené do troch vrstiev

* protokolové rozhrania (protocol interfaces),

* riadenie volania (call/session control),

» moduly pre riadenie funkcii (functions managers).
Moduly pre riadenie funkcii:

* OAM manazér - vykonava dohlad a udrzbu nad
A5020 Softswitchom, zabezpecuje €o najmensiu
poruchovost,

* VPN manazér - zabezpecuje funkénost
virtualnych privatnych sieti,
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Alcatel 5020 Softswitch

* | Location manazér (miestny manazér) - pridava
funkcionalitu 'smerovania (vyber prenosovej cesty so
zabezpelenim najnizSej ceny a rovnomerné vyuZivanie
zdrojov),

* AAA manazér - zabezpecCuje AAA funkcie (Authentication
Authorization  Accounting). AAA funkcie mo6zu byt
vykonavané aj za pomoci externych LDAP a RADIUS
(Remote Authentication Dial-In User Service - dialkova
autentifikacia Dial-In uZivatelskej sluZzby) serverov. Tento
modul je zodpovedny aj za generovanie CDR (Call Data
Record — zaznam udajov o volani) zaznamov,

Alcatel 5020 Softswitch

* manazér sluzieb - zabezpecuje konektivitu smerom k
externym AFS (Aplication Feature Server - aplikaCny
znakovy server),

* Inter Softswitch manazér - sluzi na pripojenie k inym
softswitchom. Komunikuje sa pomocou $tandardnych
protokolov, takze je mozné aj prepojenie k softswitchu
od iného vyrobcu ako Alcatel (third-party softswitch).
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RODINA PRODUKTOV A 5020 SOFTSWITCH

* Alcatel 5020 Softswitch - poskytuje centralizované hovory
a riadenie spojenia,

* Alcatel 5021 AFS — ponuka Specifické aplikacie, ktoré
mdzu byt spristupnené prostrednictvom A 5020 Softswitchu

¢ Alcatel 5022 IMS (IP Media Server — IP medialny server) —
IP zalozena IVR (Interactive Voice Response - nteraktivny
hlasovy odpovedac) a média server,

* Alcatel 5795 NMC (Network Management Center -
centrum riadenia siete) — SMNP (Simple Network
Management Protocol) — manaZment sietovych elementov.

Alcatel 5020 Softswitch

A 5020 SOFTSWITCH APLIKACIE

Jednym z hlavnych problémov v sietach PSTN je vySovanie
datovej prevadzky. Hoci boli siete PSTN navrhované na
prenos hlasu, v suasnosti sa vyuZzivaju stale aj na datovu
prevadzku prostrednictvom Internetu s dial-up pripojenim.
Kym priemerny hlasovy hovor trva iba 5 minut, priemerné
datové spojenie trva 40 minut. Rastom datovej prevadzky v
sietach PSTN sa zvySuje aj zataz v tychto sietach.
Idealnym rieSenim je presunut zataz datovej prevadzky na
vzdialeny pristupovy server (RAS). Operator to méze
uskutoCnit rychlo a efektivne pomocou Alcatel 5020
Softswitch platformy s IPO (IP Offload — IP zbavenie
zataze) aplikaciou.
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Alcatel 5020 Softswitch

IPO pozadované elementy

Nasledujuce produkty su potrebné na skompletizovanie
IPO rieSenia:

+ Alcatel 5020 Softswitch platforma zahriiujuca IPO
aplikaciu — na poskytnutie zakladnej funkcionality a
inteligencie pre IPO

* vzdialeny pristupovy server (RAS) — sluzi ako priechod
medzi PSTN sietou a datovou sietou,

» datova chrbticova siet — napr. jednotna datova
infrastruktura  Alcatelu  (Alcatel’'s  Unified Data
Infrastructure) moéZe poskytovat end-to-end datovu
transportnu siet.

Alcatel 5020 Softswitch

Alcatel 5021 AFS, ktory hostom priraduje aplikacie
pre Alcatel 5020 Softswitch mbéze byt ako
alternativne rieSenie pre dalSie zlepSenie IPO
ponuky. Hlavnym znakom I|PO aplikacie je, ze
umoznuje operatorom optimalizovat ich sietovu
architekturu vyplyvajuc z vyznamného znizZenia
nakladov. Mbéze to byt implementované pre rbézne
typy sieti.
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Alcatel 5020 Softswitch

V tradiCnej dial-up sieti, sa presunutie zataze z pripojok
na RAS zariadenie vykonava prostrednictvom ISDN PRI
(Primary Rate Interface - rozhranie s primarnym
pristupom) liniek. Vyznamné zvySenie dial-up Internetovej
prevadzky zapricifiuje dva problémy v PSTN sietach :
dlhé Internetové spojenia pretazuju PSTN siet, a je
nakladné neustale pridavat ISDN PRI linky na pripojenie
RAS. Pouzitie IPO aplikacie na Alcatel 5020 Softswitchi
eliminuje potrebu smerovania prevadzky cez nakladné
PRI linky. Namiesto toho IPO aplikacia pouziva menegj
nakladnu SS7 siet.

Alcatel 5020 Softswitch

Paketovo-zaloZené siete boli pévodne navrhnuté na
prenos datovej prevadzky. V NGN sieti je snaha o
spolo¢nu transportnu siet pre data aj hlas.

Alcatel 5020 Softswitch s LDB aplikaciou umoznuje urobit
prvy krok k svetu NGN. Vytvara moznost’ pre operatorov
vyuzit' IP-zaloZené siete pre hlasovu prevadzku na velké
vzdialenosti, obchadzanie tradiénych vedeni,
medzimestskych a medzinarodnych ustredni.

Alcatel 5020 Softswitch s LDB aplikaciou v spojeni s
Alcatel 5021 AFS a niekolkymi TG su vSetkym, ¢o
potrebujeme pri zacCiatku budovania NGN architektury.
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Alcatel 5020 Softswitch

VSetky Alcatel 5020 Softswitch aplikacie:

* Alcatel 5020 Softswitch IPO (IP Offload — IP zbavenie zataze)

— rieSenie pre zaobchadzanie s internetom prostrednictvom
dial-up,

* Alcatel 5020 Softswitch IPT - IP zalozené telefénne sluzby:

- pre domacich IP uc¢astnikov a klasickych PSTN /
PABX (Private Automatic Branch eXchange — automaticka

pobockova ustredna) ucastnikov nachadzajucich sa za
PSTN - IP branou

- poskytuje VPN vo velkom a riadené VPN sluzby (IP
Centrex),

Alcatel 5020 Softswitch

* Alcatel 5020 Softswitch MuM — rozvoj Alcatel 5020 IPT
aplikacie so zameranim sa na SIP sluzby, architektura je
sthlasna s 3GPP modelom,

* Alcatel 5020 Softswitch LDB (Long Distance Telephony
— telefonia na velké vzdialenosti) — IP zalozena telefonia

na velké vzdialenosti, bypasses suprava / medzimestské
ustredne,
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d

Jednym z kfu€ovych komponentov Alcatelu v NGN rieSeniach
je Alcatel 7510 Tento prepdja

siet so sietou Navrhnuty pre najvyssiu
hustotu portov a rozSiritefnost je vhodny pre centralizovany
sietovy model, ktory vyZaduje obrovsku kapacitu priechodu.

Media Gateway prevadza tok informacii z jednej siete na tok

pozadovany druhou sietou. Do zariadenia

msiete, sU rozhrania k
(

10/100/1000/10000 Mbit/s  Ethernet).
Prostrednictvom brany dokazu komunikovat pouzivatelia IP
telefonie s pouzivatelmi z PSTN siete (VolP Termination).

Finanéne vyhodna je moznost spojenia dvoch PSTN

Ucastnikov na vacsSiu vzdialenost cez IP siet
. A7510 sa mbze pouzit aj na

Taktiez mézeme k brane priamo
pomocou PRI ISDN a
ponukat I[P virtudlnu privatnu siet (PABX Access).
Vyclenenie dial-up datovej prevadzky z PSTN siete v ¢o
najkratSom bode je dalSim prinosom zavedenia MG
(Internet Offload). Pre dodrzanie spatnej kompatibility je
dolezitd aj moznost’ pripojenia existujucich digitalnych
sluciek k MG (Digital Loop Carriers Access).

13
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LEX
PSTN EX Dial-up I
/J uZivatelia PSTN
| IP chrbticova K-\' |

LEX siet LEX
7 510 M
~o o
Internet
i offload
| "~
o Sl
Alcalel Softswitch RAS
DLC ? ks
DLC  pristyj ; ;
7510 MG 7510 MG Sk
5 g
° PABX

pristup

TDM
pristup

P

PABX telefon

Internet

Legenda:
DLC - Digital Loop Carrier,

RAS - Remote Access Server,
TDM - Time Division Multiplex,

IP — Internet Protocol,

LEX - Local Exchange,
TEX - Transit Exchange,
MG — Media Gateway,

VolP - Voice over IP,

PSTN - Public Switched Telephone Network,
PABX - Private Automatic Branch eXchange,
MGCP — Media Gateway Control Protocol,
SIGTRAN - SIGnaling TRANsport.

14
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Niektoré dolezité okolnosti, ktoré viedli k vyvoju Alcatel
7510 MG :

-(FozSiriternost) - Alcatel 7510 MG ma priradenu $irku

pasma na podporu miestnej prepravy velkej kapacity hlasovej
prevadzky vnutri priechodu. Tento produkt podporuje
suCasne od 2016 do 16128 VoIP pripojeni v jednoduchej
skrinke, vlozenej medzi PSTN a paketové rozhranie

Alcatel 7510 MG mézZe byt umiestneny
v nezavislej konfiguracii v decentralizovanej sietovej topologii
alebo v konfiguracii v centralizovanych zariadeniach. Tento
produkt je navrhnuty tak, aby bol VolP priechodom tak Zze ako
jednoducha platforma modze byt rozvijany na operacie ako
priechod ponukajuci multisluzby, napr. centralizovany
gateway pristup a ,paket-paket” gateway aplikacie,

-(efektivhost)- je zarucena pouzitim DSP (Digital Signal

Processing — spracovanie digitalneho signalu) architektury a
spolo€nej pamate. Flexibilné prepinanie a zdruZenie DSP
architektury umoznuje aplikacne-3pecifickl optimalizaciu.
Alcatel 7510 MG zaruCuje maximalne uplatnenie a

spolahlivost pri deleni DSP prostriedkov a ich dynamickom
prradovani.  Kedze (DSP sl najdrahSie Tkemponenty)

mediacéného priechodu, Alcatel 7510 MG zaviedlo myslienku
zdruzeného mechanizmu za uéelom optimalizovat cenu
produktu. DSP prostriedky su fyzicky dostupné na kazdom
porte na hociktorom TDM (Time Division Multiplex — ¢asovo

deleny multiplex) alebo paketovom rozhrani. Pamat

pouzivana pre triedenie, vyrovnavanie a plnenie
smerovacich tabuliek je tiez spolo¢na pre vSetky moduly, ¢o
tiez prispieva k zniZeniu celkovej ceny priechodu,

15
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--- Alcatel 7510 MG ponuka zvy$enu QoS tykajucu
sa hlasovej prevadzky s najvacsSim usilim zabezpecit
dorucenie. Priechod zabezpeCuje I[P sluzby pre
rozliSenie QoS priorit,

kedze
NGN zacali ponukat alternativu za PSTN siete,
softswitche a mediacné priechody musia garantovat
vySSiu spofahlivost a pouzitelnost aby vysSli v ustrety
prisnym poziadavkam okolia. Alcatel 7510 MG bol
navrhnuty s pocetnou redundanciou a s vysokou
odolnostou proti porucham. Ponuka tiez plnu softvérovu
redundanciu.

* prepinanie -_prepl’nacia Struktura
£16'Gbit/s) paketovo prepinacia truktura

{PSTN'fozhrahia)- 8 x 4 porty OC-3/STM-1 (Optical
Carrier / Synchronous Transfer Module) rozhrania s
pomocnou 1+1 redundanciou

- 15 x 32 portov T1/E1 PDH (Plesiochronous Digital
Hierarchy - pleziochrénna digitalna hierarchia)
rozhrania s pomocnou 1+1 redundanciou,

-_- 2 nezavislé porty s gigabitovym

Ethernet rozhranim s pomocnou 1+1 redundanciou,

16
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(FGEAFRANIAGENT)- iy Ethernet,

- 1+1 redundancia
- miestne a vzdialené rozhranie prikazového riadku

- SNMP agent (Simple Network Management Protocol —
jednoduchy protokol sietového riadenia)

- zapis udalosti, monitoring
vykonavania priestupkov a vytvaranie alarmov,

- 1+1 redundancia kazdého modulu,
- dostupnost >99,999 %,

- OSPF v. 2 (Open Shortest Path First - otvorit najprv najkratSiu
cestu)

- RIP v. 1.0, RIP v. 2 (Routing Information Protocol - protokol so
smerovacimi informaciami)

- DNS klientska sluzba (Domain Name Service — sluzba v oblasti
mien)

- NTP v. 4 podpora (Network Timing Protocol — protokol sietovej
synchronizacie)

-(@0S) - rozlitné sluzby (DiffServ) paketovych znagiek pre hlas,
signalizaciu, OA&P (Operations Administration Maintenance -
prevadzka, sprava a udrzba) a ostatné pakety su davané nabok
softswitchom.

17
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_ PSTN vstupno/vystupné (1/0O) rozhranie

- BITS (Building Integrated Timing Source — vstavany
integrovany synchronizaény zdroj) pre SONET
(Synchronous Optical NETwork) - synchrénna opticka siet)
konfiguraciu

- SSU (Synchronization Supply Unit - synchroniza¢na
podporna jednotka) pre SDH konfiguraciu

-Synchroniza¢na redundancia (1+1),

Alcatel softswitch a menej znami
predajcovia softswitchov.

EiGHAliZACIA A RGERIGNGT - Vegaco v. 1/H.245,

- SCTP (Stream Control Transmission Protocol — protokol s
riadenim stream vysielania)

- SIGTRAN IUA (SIGnaling TRANsport ISDN User Adaptation —
prenos signalizacie ISDN uzivatel'skej adaptacie)

-CAS (Channel Associated Signaling - kanalovo pridruzena
signalizacia)

"Podpora kodekov:
(G (64 Kbit/s) (CIT29AN(B kbivs), (EIT28HN(6 3 kbit/s) ICHES) -

prisposobitelny jitter buffer, s konfigurovatelnou hornou hranicou
do 200 ms.

18
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(SYSHEEVS AATAGIMBA)System conirol mocle)

- spracovavaju sa tu signalizacné a riadiace informacie,

- poskytuje signalizaéné a manazmentové rozhrania,
- 2 porty 10/100 BaseT Ethernet.
(Modul'kenverzie)(Media conversion module SMCM)

- spracovavanie hlasu pomocou DSP

- 4.032/2.016 DSO0 na kartu.

(Modul'Spojovania) (Switching fabric modul -SFM))

- obsahuje Circuit Switch Fabric (CSF),
- Data and Packet Switch Fabric (d-PSF).

(Circuit
interface modul

- 4 porty STM-1/0C-3 optické,
- 32 portov E1/T1 elektrické.

—(Packet interface modul -

- 1 port Gbit Ethernet opticky.
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SFM

C-PSF

S
switch

Legenda:

CPU — Central Processing Unit,

DSP - Digital Signal Processing,
SCM - System Control Module,

PSF — Packet Switch Fabric,

CIM - Circuit interface modull,
PIM - Packet interface modul,
SFM - Switching fabric modul.
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Alcatel 7510 MG pouziva vrstvenu modelovu softvérovu
architekturu. Tato architektura je zaloZzena na otvorenom
modeli programovatelného riadenia hovorov, ktory
vykonava spracovanie hovorov nezavisle na inych
funkciach, ako riadenie zdrojov, smerovanie alebo
odosielanie.

pre doruCovanie od
cez alebo

az po.— zaloZzené NGN sluzby z jediného
uzla. Tento flexibilny produkt poskytuje hladkd migraciu od
tradiéného hlasu k NGN sluzbam pre miestnych zakaznikov,
malé kancelarie / domace kancelarie (SOHO - Small Office-
Home Office ), malé a stredné podniky (SMEs - Small and
Medium Enterprises) a velké spolo¢nosti.
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Neoddelitelnou sugastou Alcatel 1540 Litespan je MGIP)
ktora konvertuje (BOFSH (Plain Old
Telephone Network - pdvodna telefénna sluzba)
hlasovt prevadzku@fi@lPprevadzku a presmerovava tuto
prevadzku do NGN chrbticovej siete. server kartou
sa Alcatel 1540 Litespan stava
(Pri€Shodom) Kazdy Alcatel 1540/\Litespan moéZe byt
vybaveny az 4 VISC kartami. Kazda/ VISC ma kapacitu do
960 ucastnikov. Jednoduchy Alcatel 1540 Litespan uzol
zvladne 3840 ucastnikov.

IP Media Gateway

- ((GhKENKGAVEHOVaRIS) POTS a ISDN hlasovej prevadzky do IP

prevadzkyo

-(SiFOKYNOKFURNSIUZIED) pre koncovych uzivatelov ako POTS,
ISDN, ADSL, SHDSL, data od 64 kbit/s do 2Mbit/s, Ethernet,
VolIP s VoDSL6

« siroky (OKFURISISIOVERANOPOISGIl : Ethernet, SDH DLC (plna
integracia STM-1 (155,52 Mbit/s) / STM-4 (622,08 Mbit/s) na
jednej doske), PDH DLC (Digital Loop Carrier - prevadzkovatel
digitalnej slucky), spojenie bod — bod, hviezda, strom a kruhd

* lepSia cena pre uZivatela ako v miestnych alebo
centralizovanych rieSeniach,
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- (mlitiprotokeh s DW) AT 2 (P na jednom uzle. Prvy

multisluzbovy pristupovy priechod integrujuci decentralizovany
priechod a Sirokopasmové & Uzkopasmové sluzby,

. uzivatel'sky prijatelna siet’ a
miestne riadenie,

* vysoka systému spbsobena nepovinnym

internym zariadenim,

« celkova

(Gdrzbe a

siete, (iStal&ciH) (©peraciach

« hlasovélK8AEKY): G.711 (64kbit/s), G.729A (8 kbit/s),
G.723.1 (6,3-5,3 kbit/s)

. (VAD) a komfortné generovanie
zvuku ,

- ukrytie straty paketov (@8), |Packet Loss Concealment

- (OHfIGUFSVATRIAY) = prisposobiteiny illSHBURE}

* konfigurovatelnost velkosti hlasovej snimky,

* rozsirend ,,end to end” tonova detekcia a generovanie
(RFC2833),
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-(Dual Tone Multi-Frequency (signalling) -
dvo'iténové viac frekvencna (signalizacia))

- automaticka detekcia(f@XuUimodemu)a premostenia

(transparentny méd),

* riadenie sledu udalosti (prevratena polarita, pocitanie
impulzov,...),

* sluzby identifikécie volajiceho,
{dBPINKEVEISIUZBYN cakanie na hovor, podrzanie hovoru,

presmerovanie hovoru,...).

VP siusby pre ISON BRA
@981 protokolové zakonéenie,

§@1882rotokol enkapsulovany na SIGTRAN

-ISDN IUA (User Adaptation Layer — uzivatelovi
prispbsobitelna vrstva)

-SCTP

®4Btyp dat naBIKEHES

* podpora pre doplnkové sluzby.
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Priklad vyuzitia litespan 1540

Dalie servery:

- Radius server

- LDAP server

- aplikaény server
5021 AFS

5022 IMS

IP/ATM
jadrova siet

670
Ma— am—
> E
Decentralizovany Decentralizovany
P pristupovy priechod pristupovy priechod

Alcatel Listespan1540 Alcatel Listespan1540

Legenda:
IP — Internet Protocol, BA — Basic Access,
TGW - Trunking Gateway, S87 - Signaling System 7,

PRI - Primary Rate Interface, = DSL — Digital Subscriber Line,
AFS - Aplication Feature Serve,

LDAP - Lightweight Directory Access Protocol,

PSTN - Public Switched Telephone Network,

IMS - IP Media Server,

ATM - Asynchronous Transfer Mode.
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Alcatel 7670 RSP

je skutone NGN systém pre buduce

multisluzbové siete. Tento systém v sebe (EEIINE Viacero
dimenzii: systému. Tento v8estranny
systém pre poskytuje flexibilitu a

zabezpeCi nam ochranu investicii, ktora potrebujeme pri
budovani infraStruktury.

Alcatel 7670 je modernizovana verzia zariadenia Alcatel 670

RSP. A7670 pracuje na multiprotokolovej platforme a ma velku
kapacitu. Zariadenie ponuka a
GBI o< sicte Priepustnost’ zariadenia
Alcatel 7670 RSP je az 550 Gbit/s a zvlada az 3000 hovorov za
sekundu. To umoznuje plynuly tok dat v sieti.

Kapacity A7670:

+ 1760 OC-3c/STM-1/DS3,

* 440 OC-12c/ STM-4/GigE,

* 124 OC-48c/STM-16,

* 31 OC-192c/STM-64 kanalov.
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» redukcia _CAPEX (Capital Expenditure — investiéné
naklady), minimalizuje prvotné systémové naklady
moznostou rapidneho rozSirenia v pripade rastu
kapacitnych poziadaviek,

* maximalna vyuZitelnost’ systému,

» Skalovatelnost systému od jedného regalu az po
niekolko regalov s vyuZzitim multisluzieb — bez naruSenia
sluzby,

* univerzalne sloty pre rézne typy kart — umoZnuje
poskytovatelom sluZieb prispésobit zariadenie potrebam
siete.

* rozvoj na Sirokopasmové sluzby,

» ponuka vyspelé IP/MPLS sluzby.

) Riadene prenosu dat

* poskytuje diferencovanie sluzieb cez zlepsené QoS
schopnosti,

* pomaha k udrzaniu vykonnosti siete,

* redukuje OPEX (Operating Expenditure — prevadzkové
naklady) u¢innym vyuzitim sietovych zdrojov,

» zaistuje SLAs (Service Level Agreements — dohoda o
urovni sluzieb).
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*» zvySuje dostupnost sluzieb siete pre vysSiu spokojnost
zakaznikov,

» umoznuje spofahlivy prenos hlasu a finanénych
tranzakcii cez paketovu

5) Dodrzanie Standardov -
« zaistuje transparentnost sluzieb

* umoznuje spolupracu s existujucimi sietami a
operaénymi systémami cez otvorené rieSenia

* umoznuje slobodny vyber produktov na jednotlivych
urovniach siete

* redukuje ¢as na v€lenenie novych sluzieb alebo rozSirenie
existujucich,

» umozfuje poskytovatefom sluzieb a ich koncovym
zakaznikom lepSiu viditefnost a riadenie sietovych zdrojov.

7) Kvalitnejsia tdrzba siete :

* ZniZzuje zdrZiavanie zakaznika - rychlejSia detekcia
problému a jeho rieSenie,

* zvySuje spolahlivost siete redukovanim poc¢tu zasahov
operatora.
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Alcatel 7670 ESE

(Edge Services Extender
rozSirenie sluzieb na okraji siete) podporuje
spolahlivé, cenovo efektivne dodavanie

sluzieb. A7670 ESE
pre rozSirenie sluzieb na okrajovej
(edge) urovni. PouZivaju sa na
A7670 RSP alebo ako nezavisly systém poskytujuci
adaptaciu multisluzieb, prepinanie a flexibilné
doru€ovanie sluzieb cez OC-12/STM-4 alebo OC-
3/STM-1 kanaly.

Externé signaliza¢né priechody

Migracia k sietam NGN, musi umoznovat
koexistenciu aj so sucCasnou sietou. Preto je potrebny
modul pre spracovavanie SS7  signalizacie.
Signaliza¢ny priechod je element medzi softswitchom
a signalizacnou sietou SS7 v PSTN sieti. Robi
napriklad preklad SS7 signalizacie na riadiace spravy
SIP protokolu, alebo sa SS7 signalizacna informacia
tuneluje cez IP siet.
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ALACTEL 5023 REMOTE SIGNALING GATEWAY

Okrem integrovanych signalizaénych priechodov viloZzenych v
Alcatel 5020 Softswitch, Alcatel ponuka nezavislé signalizatné
priechody. Alcatel 5023 RSG (Remote Signaling Gateway -
vzdialeny signalizaény priechod) je jednym z produktov Alcatelu,
ktory je nezavislym signalizaénym priechodom v NGN. Umoziiuje
prenos SS7 signalizacie k softswitchu cez IP siet 'pomocou
protokolu' M2UA (MTP Level 2 User Adaption Layer Protocol —
uzivatelsky adaptaény vrstvovy protokol). Uz nie je dalej
poZzadované prepojovanie medzi SS7 sietou a softswitchom cez
E1 alebo T1 — to je hlavna vyhoda pouZitia externej signalizaénej
brany. S Alcatel 5023 RSG mézu byt signalizatné informacie
posielané z a do SS7 siete cez tu istu IP — zalozenu transportnu
siet’ ako je to pri NGN sieti. Vdaka tymto dvom rieSeniam si mézu
sietovi operatori vybrat' riedenie, ktoré sa najviac hodi pre NGN
vyvojovu stratégiu.

Technické parametre A 5023 RSG

1. Signaliza¢né vlastnosti

» SS7 linkova podpora : A, B, C, D, E, F linky ; 16
liniek pre priechod,

» SS7 aplikacna kompatibilita,
» bezdrétova kompatibilita : 2G; 2,5G; 3G,
+ dodrzanie noriem : ANSI, IETF, ITU-T,

* IP strana : SCTP (RFC 2960) spolahlivy prenos
signalizacie, MTP2 User Adaption Layer Protocol
(M2UA),

2. SS7 topoldgia — ziadny uréeny znak
3. Systémové a siet'ové riadenie
4. Kapacita — 16 liniek pre RSG
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Technické parametre A 5023 RSG

5. Rozhrania

* SS7 rozhrania :

- 4-portovy alebo 8-portovy T1 (ANSI (American National
Standards Institute - Americky narodny udrad pre
normalizaciu) konfiguracia),

- 4-portovy alebo 8-portovy E1 (ETSI konfiguracia),

- 4-portovy alebo 8-portovy J1 (Japan, 2.048 Mb/s).
* rozhranie paketovej siete : 2 — portovy 10 / 100 Mbit/s Ethernet.
6. Redundancia

* N+K redundancia,

* 1+1 redundantné Ethernetové rozhranie.

ALACTEL 5023 REMOTE TUNNELING GATEWAY

Alcatel 5023 Remote Tunneling Gateway (vzdialeny
tunelovaci priechod) dovoluje redukovat ceny bod — bod
prenajatych liniek digitalnych SS7 okruhov migraciou k IP. Je
to kvéli tomu, Ze SS7 / IP tunelovanie umoziuje prepravcom
prepajat elementy SS7 siete spolu cez IP siete rychlo a
ekonomicky. Umoznuje tunelovanie SS7 signalizacie cez IP
siet pomocou M2TP protokolu, ¢o je vlastne transport
signalizacnej informacie cez |IP siet. Teraz moOzu
prepravcovia spojit mnohonasobné SS7 linky do jedného
virtualneho IP okruhu — to nie je mozné v tradiCnej SS7
technoldgii. To sa dramaticky prejavi na usporach
prepravcov (v drOtovej a bezdrotovej, miestnej aj
medzinarodnej prevadzke).
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NAVRH NGN SIETE V MODELOVANOM REGIONE

Navrh NGN siete v modelovanom regione

Cely navrh pozostava zo Styroch hlavnych faz:

* (Analyza aktualneho stavu regionu,
* (Analyza rozvoju regionu,
« (Kapacitné moznosti komponentov pre dany region,

* (Realizacia vyslednej infrastruktary NGN siete.
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GRAFICKA REPREZENTACIA REGIONU

Zona E,
Polnohospodarska
péda

(

Zéna D,
rekreac¢na Cast

4

Zona C, Okrajova cast’

Zona A, Centrum
regionu

Zona B, Sidlisko

Kritéria, ktoré mézu ovplyvnit’ rozvoj regiéonu

Rozmach priemyselného parku,

Zvyseny dopyt po bytovych jednotkach v regione,

Prilev zahraniénych investorov do oblasti,

Rozvoj cestovného ruchu.
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VYSLEDNA TOPOLOGIA SIETE

IPIMPLS/ATM
Jadrovy uzol
ATBTO RSP

3
Okrajovy uzu\

ATET0 ESE

DAKUJEM ZA POZORNOST
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