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SPOJOVACIE SYSTEMY

Architektura IP telefonu

IP teleféon pozostava
z nasledovnych komponentov:

v pouzivatelské rozhranie,
v hlasové rozhranie,

v siet'ové rozhranie,

v  jadro procesora a

v priradena logika.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava

SPOJOVACIE SYSTEMY

Architektura IP telefonu

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava


Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight

Pali
Highlight


SPOJOVACIE SYSTEMY

Rozhrani
paralelniho
portu

Napajeci
konektor

Zvukové Sitové
rozhrani rozhrani
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pouzivatel'ské rozhranie (1)

Poskytuje klasické funkcie pouzivatel'ského rozhrania telefénu.

Minimum pozostava z Cislic pre vytacanie (0-9, *, #) a zvukového
indikatora pre oznamovanie prichadzajucich hovorov.

Na prepracovanejsich telefonnych sadach su dodatoéné tlacidla
pre poskytovanie funkcii ako je:

v MUTE (doc¢asne vypnut’ zvuk),

v REDIAL (opatovné vytocenie telefonneho ¢isla),
v HOLD (podrzanie hovoru),

v TRANSFER (prenos),

v CONFERENCING (konferenéna komunikacia).
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pouzivatel'ské rozhranie (2)

Zobrazovacia jednotka poskytuje tiez typické zobrazovanie
pouzivatel'skej napovedy, zobrazenie volaného €isla, informaciu
o Cisle prichadzajuceho hovoru atd.

V uréitych modeloch bude telefén vybaveny sériovym rozhranim,
ktoré bude povolovat’ komunikaciu so zariadenim ako je PDA
(Personal Digital Assistant), €0 umozni synchronizaciu
teleféonnej informacie a teda ulahéi automaticku volbu atd'.
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Hlasové rozhranie (1)

Poskytuje konverziu analégového/digitalneneho signalu.

Hovorovy signal z mikrofénu je vzorkovany frekvenciou 8 kHz,
¢o vytvara digitalizovany datovy tok 64kbit/s a je smerovany do
procesora.

Podobne, rovnako vysiela procesor 64 kbit/s datovy tok PCM
do dekddera, ktory konvertuje digitalne vzorky spat’ do
analégovej formy na koneénu Upravu pred reprodukciou reéi.
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Hlasové rozhranie (2)

Sklada sa z tychto modulov:

v’ jednotka rozhrania PCM,

v ténovy generator,

v’ jednotka potlacenia echa,

v jednotka potlacenia akustického echa (volitelny),
v detektor aktivity hlasu,

v jednotka hlasového kédovania a dekédovania,

v’ jednotka nahrady paketov,

v’ jednotka protokolovej enkapsulacia paketu,

v hlasové Sifrovanie,

v riadiaca jednotka.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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Siet'ové rozhranie

Umoziuje prenos a prijem hlasovych paketov z a do IP telefonu.

Pre spolocné LAN siete sa tento prenos castejsie uskutociuje
bud’ na(10BaseT alebo 100BaseT Ethernete, na ktorom sa
prevadzkuje TCP/IP protokol.

IP telefén méze ponuknut’ dalSi RJ—45 Ethernet konektor(pre
moznost’ pripojit'PC (zdielanie jedného pripojenie - jack wall)
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SPOJOVACIE SYSTEMY

Vykonéva spracovaniBIERIE) BFOIBKBINE
spracovanie a nad softvérovymi funkciami

telefonu.
Pozostava z :

digitalneho signalového procesora
(Digital Signal Procesor) — pre zakladné hlasové funkcie telefénu,

mikroriadiacej jednotky
(Micro Controller Unit) — pre ostatné funkcie.

Pre umoznenie aktualizacie softvérového vybavenia vyuzivana
flash pamat.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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SPOJOVACIE SYSTEMY

Vybava laboratorii pokrocilymi technolégiami NGN

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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Softvérova architektura IP telefonu je zalozena na(iTUIHI323)
Standardne pre VolP.

Softvér pozostava z nasledovnych vaésich podsystémov:

Tieto podsystémy opiSeme v nasledovnom.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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SPOJOVACIE SYSTEMY

Rozhranie pre spracovanie hlasovych signalov

Rozhranie pre spracovanie hlasu sa sklada z nasledovnych
modulov:

v’ jednotka rozhrania PCM,

v’ generator ténov,

v’ jednotka potlac¢ania linkového echa,

v detektor aktivity hlasu,

v’ potlacanie akustického echa (volitelné),

v’ jednotka hlasového kédovania a dekédovania,
v’ jednotka nahrady paketov,

v’ jednotka protokolovej enkapsulacie paketu,

v hlasové Sifrovanie,

v riadiaca jednotka.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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Jednotka rozhrania PCM

Prijima PCM vzorky z analégového rozhrania a vysiela ich
vhodnému DSP softvérovému modulu na spracovanie.

Z DSP softvérového modulu su vysielané spracované PCM
vzorky do analégového rozhrania.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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SPOJOVACIE SYSTEMY

Generator ténov

Pre niektoré hlasové kédeky nedovol'uje algoritmus kompresie
uspesny prenos DTMF ténov.

Pre tieto algoritmy (napr. G.723.1) — softvér generuje v pasme
spravu pre siet’, ktora je pouzivana vzdialenym IP telefénom
(alebo branou) na generovanie DTMF ténov.
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Jednotka potlacania ECHA

Vykonava potlacanie echa v sulade s ITU G.168.

Echo v telefonnej sieti je zapricinené odrazmi signalov
generovanych hybridnymi obvodmi, ktoré konvertuju medzi
4 - drétovym obvodom

(oddeleny prijimaci a vysielaci par) a 2 - drétovym obvodom
(jednoduchy par pre prijem a vysielanie).

Odrazy z mikrofénneho smeru su prenasané do vlastného
prijimacieho smeru a teda st poc¢uté v reproduktore hovoriaceho
(je to neprijemné).

Echo je pritomné tiez v klasickych spojovo orientovanych
telefonnych siet’ach.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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Potlacanie akustického ECHA (volitené)

Pre koncové terminaly s hlasitou prevadzkou
je potrebny
mechanizmus na potla¢anie akustického echa.

Potla¢a echo zachytené mikrofénom
od prijimaného hlasového signalu.

Zdrojom tohto echa su odrazy hlasu od stien,
okien, nabytku atd’. v miestnosti, kde je
umiestneny mikrofén.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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Detektor aktivity hlasu (VAD)

Detekuje aktivitu hlasu a aktivuje alebo deaktivuje prenos
paketov, aby optimalizovalo vyuzitie Sirky pasma.

Ked' nie je detekovana ziadna aktivita, vystup kodéru nebude
prenasany cez siet.

Tento softvér tiez meria Idle Noise (Sum neéinnosti)
charakteristiky rozhrania a oznamuje tieto informacie PVP
(Packet Voice Protocol) pre periodické vysielanie k vzdialenému
IP telefénu alebo brane.

Idle noise je reprodukovany vzdialenym koncom vtedy, ked’ nie
je prezentovana ziadna aktivita a vzdialeny uéastnik nepocit'uje,
ze je linka ,,hlucha*.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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Jednotka hlasového kédovania a dekédovania (1)

Vykonava paketizaciu 64 kbit/s datového toku prijimaného
od pouzivatel'a.

Existuju ré6zne algoritmy kompresie, ktoré maju réznu
vykonnost’ charakterizovanu:

G.711 PCM, ktoré pracuje na 64 kbit/s (bez kompresie),
G.726 ADPCM, ktora pracuje na 16, 24, 32 a 40 kbit/s,
G.723.1, ktora pracuje na 5.3 alebo 6.3 kbit/s,

G.729, ktora pracuje na 8 kbit/s.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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Jednotka hlasového kédovania a dekédovania (2)

Typicky, hlasovy algoritmus, ktory vykonava vac¢siu kompresiu
potrebuje vaési vypoctovy vykon na spracovanie.

Pre upozornenie, m6ézu byt pouzité algoritmy s vysokou kvalitou
audio kompresie.

IP telefon totiz nie je obmedzeny Sirkou pasma 4 kHz, ako jeto v
spojovo orientovanych sietach (PSTN).

Toto by mohlo poskytnut’ lepsSiu kvalitu zvuku ako pri PCM a
umoznit’ aspesne reprodukovat’ hudbu.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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SPOJOVACIE SYSTEMY

Jednotka nahrady paketov

Vykonava kompenzaciu pre sietové oneskorenie, sietovej casovej
neistoty a stratenych paketov.

Existuje mnoho technik rieSiacich tento problém, ked’ze momentalne
este neexistuje Standardizované riesenie.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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Jednotka protokolovej enkapsulacie paketu

Vykonava enkapsulaciu hlasového datového paketu uréeného
pre siet'ové rozhranie.

Pre VolIP je tato enkapsulacia na Real-time Transport Protocole
(RTP).

RTP sa realizuje priamo/nad UDP.

Ivan Baroiiak - FEI STU Bratislava
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SPOJOVACIE SYSTEMY

Hlasové Sifrovanie

Pre zabezpeceniu ochrany sukromia poskytuje moznosti
Sifrovania datovych hlasovych paketov, ¢o predchadza
prenosu po sieti.
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Riadiaca jednotka

Koordinuje €innost’ medzi modulom spracovavajicim
hlasové signaly, telefénnou signalizaciou a modulom
sietového manazmentu.
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Dakujem za pozornost’
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