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TMN

Telecommunications Management Network

(TelekomunikacCna riadiaca siet)
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Dévody zavadzania TMN

e V sucasnosti existuje mnozstvo réznych
telekomunikaénych sieti :

pevné - PSTN, ISDN, IN, NGN
datové - VPN, FR, ATM, IP, MPLS, CE, PBB-TE
mobilné — GSM, UMTS, LTE

¢ a technoldgii:

spojovacie,
prenosove (SDH, OTH, DWDM, ...)
pristupové (xDSL, FTTx, WiMax, ...

signalizacné systémy (CCS7, SIP, ....)

Dévody zavadzania TMN (pokr.,)

e Poskytovatelia sluzieb hladaju sposoby, ako zlepsit’
o kvalitu sluzieb
o rychlost v zavadzani sluzieb
¢ reakcie na poZiadavky zdkaznikov
e prevadzkové naklady
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Doévody zavadzania TMN (pokr.)

¢ Problémy dneska:

Nekompatibilné zariadenia od réznych vyrobcov
Privatne rozhrania medzi OS a NE

Rézne komunikaéné protokoly

Rézne reprezentacie dat

Mnozstvo uzivatelskych rozhrani
Manazmentové ostrovy

Vysoké naklady na udrzbu
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Telekomunikacna riadiaca siet

Jedna z hlavnych €asti modernych telekomunikacnych sieti.

Podporuje poziadavky na riadenie, spravu, planovanie,
zabezpecovanie, instalovanie, udrzbu a prevadzku
telekomunikacnych sieti a sluzieb.

Vykonava funkcie riadiacej vrstvy vo vrstvovom modeli
telekomunikacnej siete.
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Nové moznosti

e Moznost geografického rozprestretia riadenia siete
o Nastroje na detekciu a lokalizaciu poruch v sieti

¢ Minimalizovanie reakéného ¢asu riadiacich zasahov na
udalosti v sieti

e ZlepSenie podpory poskytovanych sluzieb a interakcia so
zakaznikmi

e ZlepSenie mechanizmu zabezpecenia siete

e Celkové znizenie nakladov na riadenie
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Vyhody

TMN:
* Dovoluje riadenie heterogénnych sieti, sluzieb a zariadeni
» Dovoluje technologické a funkéné zmeny v riadenych sietach

* Umozhuje prepojenie medzi oddelene riadenymi sietami tak,
aby mohli byt prevadzkované sluzby medzi nimi

Poskytuje spolahlivost a bezpecnost v zabezpelovani
riadiacich funkcii

* Dovoluje zakaznikom, poskytovatelom sluzieb a
administratorom pristupovat k riadiacim informaciam
kontrolovanym a bezpe¢nym spésobom
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Vztah medzi TMN a telekomunikacnou sietou

Operacny Operacny Operacny
systém systém systém
Q Q Q

K d’al§im
TMN 0

Prenosovy
systém

Spojovaci
systém

Prenosovy
systém

Spojovaci
systém

-
systém

Spojovaci
V=

Telekomunika¢na siet’
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Medzinarodné Standardy pre TMN

OSI manazment
Spoloéné ITU-T /ISO
odporucania pre
manazment komunikacie
Série X.700

TMN
ITU-T odporucania
Zaklad: Séria M.3000

osi

Spoloc¢né ITU-T /ISO
odporuc¢ania pre manazment
komunikacie
Zaklad: Séria X.200
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Medzinarodné Standardy pre TMN

» ETSI

* NA 4 - sietfova architektura, operacie, principy udrzby
* NA 5 - Sirokopasmové siete

* NA 6 - inteligentné siete

* SMG 6 - Specialna skupina pre mobilné komunikacie

» SPS 3 - signaliza¢né protokoly a prepajanie

* TM 2 - riadenie prenosovych sieti, kvalita ¢innosti a ochrana
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Medzinarodné Standardy pre TMN
» ITU-T

* SG4 - udrzba siete (M - séria)

*+ SG 7 - datové siete a komunikacia otvorenych systémov (X - séria)
» SG 11 - prepajanie a signalizacia (Q - séria)

* SG 15 - prenosové systémy a zariadenia (G - séria)

» ANSI

* T1IM1 - medzisietové OAM&P
* T1S1 - sluzby, architektura a signalizacia
» T1X1 - digitalna hierarchia a synchronizacia
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Architektura TMN

* Na komplexny vyklad vlastnosti TMN sa pouzivaju
nasledovné tri koncepcie popisu TMN:

TMN
Funkéna Informaéna
architektara architektara
TMN
Fyzicka TVN
architektura
TMN
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Funkéna architektura TMN

* Predstavuje makropohlad na rozprestretie funkénosti vo
vnutri TMN.

+ Jej cielom je vytvorit minimalny pocet kvalitativne
odliSnych funk&nych blokov, z ktorych sa da vytvorit TMN
lubovolnej zloZitosti.

Informacna architektura TMN

Predstavuje mikropohlad do riadiacich procesov.
Je zaloZena na objektovo orientovanom pristupe.

Do prostredia TMN mapuje riadiace principy OSI a podfla
potreby ich rozliSuje.

Fyzicka architektura TMN

Popisuje realizovatelné rozhrania a priklady fyzickych
blokov tvoriacich TMN.
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FEISTU Funkéna architektura TMN
Charakteristika

* Funkéna architektura rozklada problematiku TMN do
funkénych blokov, ktoré obsahuju riadiace funkcie TMN,
ktoré sa dalej rozkladaju na zlozky riadiacich funkcii.

* Duvojice funkénych blokov, medzi ktorymi dochadza k
vymene informacii, sa stykaju v referenénych bodoch.
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Zakladné funk¢né bloky TMN

* OSF - funkény blok operaéného systému
* NEF - funkény blok sietového prvku

« WSF - funk&ny blok pracovnej stanice

*TF - funkény blok transformacie
| i
! TF OSF WSF !
| TMN |
Loomm- TF -----: NEF ------- !
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Zakladné funkéné bloky TMN (pokr.)

* OSF - Funkény blok operaéného systému
(Operations Systems Funcion block)

» Spracovava informacie vztahujuce sa k riadeniu za ucelom
monitorovania, koordinovania a ovladania telekomunikacnych
a podpornych funkeii.
* NEF - Funkény blok sietového prvku B o- 0“”“
(Network Element Function block)

» Poskytuje telekomunikac¢né funkcie a sluzby, ktoré su
predmetom riadenia.
* NEF komunikuje s OSF a je nim riadeny.
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Zakladné funkcné bloky TMN (pokr,)

» WSF - Funkény blok pracovnej stanice
(Workstation Function block)

» Poskytuje prostriedky na interpretovanie informacii TMN
uzivatelovi, ktory s nimi naraba.

Zakladné funkéné bloky TMN (pokr.)

* TF - Funkény blok transformdcie
(Transformation Function block)

* Robi sprostredkovatela medzi dvomi funk&nymi entitami s
navzajom nekompatibilnym komunikacnymi mechanizmami
(protokolmi alebo informacnymi modelmi).

* MbzZe byt pouzity v rdmci TMN, alebo na hranici TMN:

* Vramci TMN — medzi dvomi funkénymi blokmi so
Standardizovanymi, ale réznymi komunikacnymi
mechanizmami

* Na hranici TMN: ° ° °

* Medzi dvomi TMN : 3
- Medzi TMN a nie-TMN prostredim = o 0™
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Zlozky riadiacich funkcii

* Riadiace funkcie TMN rozkladaju funkénost TMN zo
systémového pohladu.

» Zlozky riadiacich funkcii tvoria moduly tychto funkcii,
ktoré vykonavaju konkrétne ulohy.
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Zlozky riadiacich funkcii

Su definované nasledovné zlozky riadiacich funkcii:

o MAF (Management Application Functionality) - skuto¢ne
implementuje riadiace sluzby TMN a ich podporné funkcie.
Podla spésobu vyvolania sa MAF mdze uplatnit v role manazéra,
alebo agenta.

e Patria sem:
e OSF - MAF
e NEF - MAF
e TF - MAF
¢ WSF - MAF
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Zlozky riadiacich funkcii (pokr.)

o Podporné funkcie - mézu byt (podfla potreby) obsiahnuté v
jednotlivych funkénych blokoch (OSF, NEF, TF, WSF)

e Suto:
o Funkcia podpory pracovnej stanice - poskytuje podporu
pre blok WSF pri pristupe a manipulacii s datami, iniciovani
a potvrdzovani €innosti a prenose hlaseni.

e Funkcia podpory uzivatel'ského rozhrania -vykonava
vSetky operacie pre prevod informacii obsiahnutych v
informa&nom modeli TMN do zobrazitelného formatu
rozhrania Clovek - stroj a naopak.

e Funkcia prenosu dat - je obsiahnuta vo vSetkych blokoch
majucich fyzické rozhranie. Sluzi na vymenu dat.

Zlozky riadiacich funkcii (pokr.,)
e Suto:
e Funkcia prenosu sprayv - je obsiahnuta vo vSetkych blokoch
majucich fyzické rozhranie. Suzi na vymenu riadiacich
informacii medzi subjektmi na rovnakej urovni.

e Funkcia adresarového systému - reprezentuje lokalne,
alebo globalne pristupny distribuovany adresarovy systém.

e Funkcia pristupu k databdze - je obsiahnuta vo vSetkych
funkénych blokoch, ktoré potrebuju pristup k informaciam
obsiahnutym v databaze.

e Bezpecnostna funkcia - zabezpecuje funkcie pre funkéné
bloky na zabezpecenie ich bezpeénosti.
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Referencné body

* Referencné body jednoznacne identifikuju informacie, ktoré su
vymieniané medzi dvomi neprekryvajucimi sa funk&nymi blokmi.
* Su definované tri triedy referenénych bodov v ramci TMN:
e trieda q - medzi OSF, TF a NEF

e triedaf - medzi OSF a WSF
e frieda x - medzi dvoma sietami TMN

e Dalsie 2 triedy nepatria medzi referenéné body TMN, ale s jeho
¢innost'ou uzko suvisia:

e g -medzi WSF a pouzivatefom
e m -medzi TF a nie-TMN riadenou entitou
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Referencné body

X
m
q
NEE E WSFE -
q \_/ f \/ g
TMN
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Vrstvovy model TMN

* Funkénost riadenia mozno rozdelit do niekolkych
vrstiev.

» Kazda vrstva obmedzuje riadenie v ramci hranic
vrstvy do jasne vymedzeného pola pésobnosti.

Rozdelenie funk&nosti TMN do vrstiev

| .
; T obchodnyc
obchodnych aktivit aRtivit
~q
OSF
riadenia sluzieb X sluzieb
Fa
Vrstva OSF
riadenia siete OSF .
X siete
™ 1
. . OSF
Vrstva riadenia —_— OSD manaZmentu
Ceerm e X prvkov
J
P!
L e Vrstva ’ "or)  NE funkeie
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Vrstva riadenia sietovych prvkov (EML)

o EML riadi sietové prvky individualne, alebo na skupinovej baze.

» EML obsahuje mnozinu spravcov sietovych prvkov, ktori musia
splhat’ nasledovné 3 zakladné ulohy :

* riadenie a koordinacia podmnoziny sietovych prvkov,

+ zabezpecenie mediacnych funkcii na pristup vrstvy NML k
siefovym prvkom,

+ udrZovanie zaznamov o stave, Statistickych udajov a inych
udajov o prvkoch.
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Vrstva riadenia siete (NML)

¢ NML zodpoveda za riadenie vSetkych NE, tak ako je to

prezentované v EML. Prvky su riadené individualne alebo ako
mnozina. Typickou pre tuto vrstvu je kompletna “viditelnost” celej
siete.

¢ NML ma 3 zakladné ulohy :

* riadenie a koordinacia vSetkych sietovych prvkov vzhlfadom na
siet

« ustanovenie, zruSenie alebo modifikovanie moznosti siete, ktoré

podporuju sluzby zakaznikom

* spolupraca s SML

e NML zabezpecuje funkénost riadenia siete koordinovanim aktivit

na sieti a zabezpecCuje “sietové” poziadavky z vrstvy SML.
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Vrstva riadenia sluzieb (SML)

SML zodpoveda za sluzby, ktoré su v danom momente poskytované
zakaznikom, alebo su pristupné potencionalnym novym uzivatelom.
SML ma 5 uloh:

+ zabezpecuje zakladny kontaktny bod so zédkaznikmi pre vSetky
transakcie tykajluce sa sluzieb: napr. zriadenie/ukoncenie
poskytovania sluzby, uétovanie, QoS, hlasenie poruch, atd’.,

* prepojenie s poskytovatelmi sluzieb,
» prepojenie s NML a BML,
+ spravovanie Statistickych udajov (napr. QoS),

* prepojenie medzi sluzbami.

Vrstva riadenia obchodnych aktivit (BML)

OSF pre riadenie obchodnych aktivit sa tykaju vSeobecnych
ekonomickych zamerov prevadzkovatela siete a ich koordinacie
z hladiska maximalnej efektivnosti prostriedkov siete.

Z dbévodu ochrany pristupu k funkciam obsiahnutym v BML
nepodporuju OSF v tejto vrstve referencny bod x.

BML ma nasledovné 4 zakladné ulohy:

e podporuje rozhodovaci proces pre optimalne investovanie a pouZitie
novych telekomunika¢nych zdrojov

e umoznuje spravovanie rozpoctu pre OA&M
e umoznuje stanovit poziadavky na pracovné sily pre OA&M
e umoznuje agregovat data o celom podniku

(OA&M = Operations, Administration and Maintenance)
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Fyzicka architektura TMN

Znazornuje prakticku realizaciu makro- a mikropohfadov na
TMN, ktoré su vytvorené funkénou a informacnou
architekturou.

Popisuje realizovatelné rozhrania a priklady fyzickych
(stavebnych) blokov tvoriacich TMN.
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Fyzicka architektura TMN

| os
OX/F/Q3
F

—OX—| DCN }—o—@

Existuje cely rad fyzickych konfiguracii, ktorymi mézu byt funkcie
TMN implementované
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Stavebné bloky fyzickej architektury TMN
Operaény systém - (OS)

Operacny systém je systém vykonavajuci funkciu OSF. OS méze
volitelne poskytovat' aj funkcie QAF a WSF

Siet’'ovy prvok - (NE)

Sietovy prvok je telekomunikagné zariadenie vykonavajuce funkciu
NEF. NE méze volitelne poskytovat funkcie dalSich funkénych blokov.
NE ma minimalne jedno rozhranie typu Q a mdze obsahovat aj
rozhrania typu F a X.

Pracovna stanica - (WS)

Pracovna stanica sluzi na prispésobenie informacného modelu TMN,
ktory je pristupny v referenénom bode f pre uzivatelsky pristup v
referenénom bode g.

ZS 2011/12 M.Medvecky, KTL FEI STU Bratislava RTS - 1lI/35

ur L : ;
FEISTY Fyzicka architektura TMN

Stavebné bloky fyzickej architektury TMN

OS - operacny systém NE - sietovy prvok
MD - mediaéné zariadenie QA - Q adaptér
WS - pracovna stanica XA — X adaptér

Vzt'ahy medzi funkénymi a fyzickymi blokmi TMN

NEF MF | OSF WSF
NE P \ \ V1)
QA, XA, QM,XM P
oS \% P
WS P
P - povinné 1) ak je v NE obsiahnuta WSF, musi byt obsiahnuté aj OSF
V - volitelné
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Stavebné bloky fyzickej architektury TMN

Media€né zariadenie - (MD)

Mediacné zariadenie implementuje funkcie bloku TF. Pouzitie MD je
nevyhnutné vtedy, ked sa vyzaduje spolupraca medzi DCN vo
vysSich vrstvach (4 az 7). Na vyrieSenie nekompatibility v ramci TMN
sluzi Q-media¢né zariadenie (QMD), medzi TMN X-media¢né
zariadenie (XMD)

Q adaptér - (QA)

Q adaptér sluzi na pripojenie k TMN entitam svojim chovanim
podobnych NE a OS, ktoré vSak nie su vybavené rozhranim TMN. Q
adaptér méze podporovat funkcie TF pre rozhranie Q ako v ramci
TMN (QA, Q-adaptér), alebo medzi TMN (XA, X-adaptér)
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Stavebné bloky fyzickej architektury TMN

Datova komunikaéna siet’ - (DCN)

« Komunikacna siet vo vnutri TMN, ktoréa podporuje funkény blok
prenosu dat (DCF).

ktoré zahrnuju relevantné ITU, alebo ISO Standardy pre vrstvy 1
az 3 a neposkytuje ziadnu funkénost vo vrstvach 4 az 7.

* Méze pozostavat z viacerych podsieti roznych typov, ktoré su
navzajom prepojené.

ur o . .
FEISTY Fyzicka architektura TMN

Standardné rozhrania

Vlastnosti referenénych bodov q, f a x sa realizuju
interoperabilnymi rozhraniami, ktoré su definované funkénou
architekturou. Je pre ne definovany viacvrstvovy protokolovy
model, syntax a sémantika prenasanych sprav.

e Q rozhranie - pouziva sa v referenénom bode q

e Xrozhranie - pouziva sa v referencnom bode x.

e F rozhranie - pouziva sa v referenénom bode f.
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Rozhranie Q

Pri popise rozhrania Q sa vyuziva vrstvovy model
siedmych vrstiev podla RM OSI.

Popis Q sa deli na popis:
* nizSich vrstiev (ITU-T Q.811)

* vySSich vrstiev  (ITU-T Q.812)
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Rozhranie Q — nizSie vrstvy

* Funkcie nizSich vrstiev Q rozhrania uzko suvisia s
charakterom DCN.

* Q rozhranie ma protokolové sady pre nizSie vrstvy definované
Vo viacerych verziach a to pre:
o siet LAN
o datovu paketovu siet
e D a B kanal ISDN
e prenosovu siet signalizaéného systému €. 7
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Definované protokolové sady nizSich vrstiev

CONS1 Spojovo-orientované paketové rozhranie, vyuzivajuce X.25

CONS2 Spojovo-orientované paketové rozhranie, vyuzivajuce X.31 cez
ISDN D-kanal

CONS3 Spojovo-orientované paketové rozhranie, vyuzivajuce X.31
protokol prenasany cez ISDN B-kanal

CONSS5 Spojovo-orientované rozhranie, vyuzivajuce MTP a SCCP
signaliza¢ného systému ¢€.7

CONS6 Spojovo-orientované paketové rozhranie, vyuzivajuce X.25
protokol prenasany cez LAN

CLNS1 Nespojovo-orientované rozhranie, vyuzivajuce LAN podla
ISO 8802-2 s vyuzitim CSMA/CD

CLNS2 Nespojovo-orientované rozhranie, vyuzivajuce ISO CLNP
prenasany cez spojovo orientovany protokol X.25

CLNS3 Nespojovo-orientované rozhranie, vyuzivajuce ISO CLNP

prenasany cez ISDN B-kanal
RFC1006/TCP/IP  Poskytovanie OSlI transportnej triedy 0 cez TCP
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VyuZitie datovej paketovej siete
X.25 pre DCN (pokr.)

ISO 8073 ISO 8073
Trieda 4,2,0 Trieda 4
X.25 PLP ISO 8473-1 CLNP
1SO 8208 (ISO 8348) CLNS
(ISO 8878) PLP X.25 (ISO 8208)
|
X.25 LAPB X.25LAPB
ISO 7776 ISO 7776
SLP SLP
| [
X.27,X.21 X.27,X.21
X.21 bis CONS1 X.21 bis CLNS2
V.11/V.36 (X.25, LAPB) V.11/V.36 (CL - WAN)
V.28/V.24 V.28/V.24
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VyuZitie datovej paketovej siete X.25 pre DCN

+ fyzicka vrstva vyuziva rozhranie X.21, niekedy aj X.21bis alebo V.24,

» podporované prenosové rychlosti su 1200, 2400, 4800, 9600, 19
200 a 64 000 bit/s,

» protokol linkovej vrstvy je HDLC LAPB,
» tok dat sa rozdeluje na pakety dilhé max. 1024 bytov, min. 64 bytov,

* uzivatel nema vplyv na smerovanie paketov a na vnutorné procesy
v sieti,

» pri pripojeni koncového zariadenia do siete X.25 sa musi pouzit bud
adaptacna karta X.25 alebo 3pecialne zariadenie, ktoré je k PC
pripojené cez sériové rozhranie V.24/RS232.
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Vyuzitie siete ISDN pre DCN

Na prenos dat pre potreby TMN mozno vyuzit aj sluzby siete ISDN.
Odporucanie X.31 popisuje pripojenie koncového zariadenia pre prenos
dat vo forme paketov k ISDN

1SO 8073 Trieda 4,2, 0

TSO 8073 /Annex B
1 1
| 1SO 9574 (X.612) |
C-rovina | U-rovina | C-rovina | U-rovina
Q.931 1SO 8878 Q.931 1SO 8878
procediiry pouZité 1SO 8208 procediry pouZité 1SO 8208
podPa X.31 DTE/DCE podla X.31 DTE/DCE
I I I I
Q.921 Q.921 Q.921 X.212 App. Il
(SAPI=0) (SAPI=16) (SAPI=0) ISO 7776
SLP- DTE/DCE
I |
I Q.921 multiplexovanie vo vrstve 2 |
D - kanal I D - kanal B - kanal
| 1.430 (BA) alebo 1431 (PRA) | | 1.430 (BA) alebo 1431 (PRA) |
CONS2 CONS3
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Vyuzitie siete ISDN pre DCN (pokr.)

Su definované protokolové profily pre CLNP cez ISDN B-kanal v
maode prepajania okruhov. Prenos prebieha cez B-kanal podla
protokolu OSI, alebo X.25. D-kanal sltzi na zostavenie ISDN

spojenia.
SO 8073
Trieda 4
| |
1SO 8473-1 CLNP ISO 8473-1 CLNP ISO 8473-1 CLNP
(ISO 8348 CLNS) (ISO 8348 CLNS) (ISO 8348 CLNS)
X625
X.625 X.625 ISO 8473-5
IS0 8473-5 IS0 8473-5 X.622
X.623 1SO 8473-3
Q.931 1SO 8473-4 TSO 5208
I | |
ISO 11575
Q.21 150 7776 1SO 7776

1.430 (BA) alebo 1.431 (PRA)

CLNS3

Rozhrania Q sa na ISDN pristupe nachadzaju v referenénych bodoch T a S

ZS 2011/12
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Vyuzitie siete LAN pre DCN (pokr.)
1SO 8073
1SO 8073 Trieda d,2,0
Trieda 4 10 8073
Annex B
ISO 8473-1 CLNP
ISO 8348 CLNS 150 8208
IS0 8473-2 1SO 8881
1SO 8802-2 LLC 1SO 8802-2 LLC
(Typ1) (Typ2)
1SO 8802-3 MAC 1SO 8802-3 MAC
CSMA/CD CSMA/CD
CLNS1 nespecifikované nespecifikované CONS6
(LAN) | | | (.25 nad LAN)
7S 2011/12 M.Medvecky, KTL FEI STU Bratislava
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Vyuzitie siete LAN pre DCN

* mozno pouzit pre prenos dat na malé vzdialenosti, napr. na
prepojenie viacerych OS a terminalov umiestnenych na jednom
mieste.

» pristup k médiu cez CSMA/CD.

« prenosova rychlost na urovni fyzického média je 10 Mbit/s a
vysSia.
* prenosové médium:
+ koaxialny kabel,
+ UTP,
» optické viakno.

48 bitova MAC adresa.
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Vyuzitie signalizacného systému €. 7 pre DCN

Pre funkcie SCCP na rozhrani sietovej a transportnej vrstvy je
potrebné dalSie dopracovanie odporucania Q.811.

1SO 8073
Trieda 4,2,0
1SO 8073
Annex B
1
sccp
MTP
(droven 3)
|
MTP
(tiroveii 2)
1
MTP CONSS

(iroven 1) (CCS7)
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FEISTU Rozhranie Q - nizSie vrstvy FEISTY

Internetworking

* VyZaduje sa v pripade prenosu dat medzi dvoma rozdielnymi
sietami.

» Tri zasady pre internetworking:
e Ma byt robeny na sietovej vrstve.
¢ Maju byt pouzité existujuce Standardy.
e Noveé funkcie mdzu byt Specifikované len v pripade, ak

existujuce Standardy nesplnaju poziadavky na internetworking. X226, 190 Y5 BER Vrstva X226, 183'8%3?{33‘9‘?&%?;25 BER
(X.216, ISO 8822) 6 (X.216, ISO 8822)
T i T
OSI relaéna vrstva Vrstva OSI rela¢na vrstva

Rozhranie Q - vySSie vrstvy

Rozhranie Q - vySSie vrstvy
Protokoly vysSich vrstiev Q rozhrania su popisané v odporucani Q.812.
Su definované protokolové profily pre:

Interaktivne sluzby Sluzby na prenos suborov

I SMASE | FTAM

]
. - 1S0 8571
1S0 9596-1 Ver.2 |
(ISO 9595-1 Ver.2) Vrstva
ACSE

I
ACSE ROSE 7 X.227, 1SO 8650

X.227,1S0 8650 X.229,1S0 9072-2 (X.217,1S0 8649)
(X.217,1S0 8649) (X.219,1S0 9072-2) I

X.225, ISO 8327 (X.215, ISO 8326) 5 X.225, ISO 8327 (X.215, ISO 8326)

 m— m I —
X.224,1S0 8073 X.224, 1SO 8073, AD2 X.224,1S0 8073, AD2

Vrstva X.224,1SO 8073
(X.214,1S0 8072) (X.214,1S0 8072, D2) (X.214,1SO 8072) (X.214,1S0 8072, D2)
trieda 0,2, 4 trieda 4 4 trieda 0, 2, 4 trieda 4
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i Rozhranie X i Rozhranie X
UcCel a umiestnenie rozhrania X Klasifikacia
* Rozhranie X sa nachadza v referenénom bode x.
* Pouziva sa na vzajomné prepojenie dvoch réznych sieti .
L - Rozhrania X

TMN, alebo na prepojenie siete TMN so sietou, alebo

zariadenim, ktoré je vybavené rozhranim podobnym TMN /\‘

rozhraniu. L i

Geografické Vlastnictvo

* Prostrednictvom X rozhrania dochadza k spristupneniu hfadisko TMN

prostriedkov spadajucich pod TMN inym operatorom, preto je

pri Specifikacii X rozhrania potrebné popri technickych

aspektoch riesit aj stranku organizacnu a bezpecnostnu. . . : Vet wrgaineaws

P J g P medzinarodné * medzi organizaciami
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Klasifikacia (pokr.)

Operator B
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ar ,
FEISTY Rozhranie X

Manazmentové modely na X rozhrani

1. Kooperativhy manazmentovy model
2. Spoloény manazmentovy model
3. Model na manazment zakaznickej siete

Kooperativhy manazmentovy model

Pouziva sa, ak sietovi operatori pozaduje spolupracu na
urovni peer-to-peer.

Kooperativhy manazmentovy model (pokr.)

V pripade kooperativneho manazmentu pozaduje sietovy operator
prostrednictvom X rozhrania spojenie s inym sietovym operatorom. To
vo vSeobecnosti vyzaduje bilateralne dohody, ktoré umozrfiuju obom
zuc¢astnenym stranam jednoznacne definovat a ohranicit' funkcie, ktoré

mézZu byt cez X rozhranie vykonavané.

Operator A Operator B

Poziadavka
na sluzbu

NE |[---[ NE }>_
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Kooperativhy manazmentovy model (pokr.)

Aplikovanie kooperativneho manazmentového modelu na X rozhranie
medzi dvomi peer entitami vyZaduje:

¢ Na manazmente sa zuc€astriuju dvaja a viac sietovych operatorov,
pricom jeden, alebo niekolko sietovych operatorov méze zastavat
aj funkciu poskytovatela sluzby.

¢ Na vytvorenie X rozhrania a vykonavanie funkcii zabezpecujucich
spolupracu TMN je potrebna kontraktacna dohoda.

¢ Pre kazdu telekomunikacnu sluzby a k nej prislichajuci
manazment je potrebna kontraktacna dohoda.
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i Rozhranie X it Rozhranie X
Kooperativhy manazmentovy model (pokr.) Spoloény manazmentovy model
o Bilateralne dohody sa mdzu lisit v zavislosti na zigastnenych Skupina sietovych operatorov sa méze vzajomne dohodnut na
stranach, napr. kazda dvojica z vaésej skupiny mdze uzavriet centralizacii niektorych manazmentovych funkcii na jedno miesto, alebo
samostatnu dohodu pre vymenu manazmentovych informacii cez jednu operacnu entitu.
X rozhranie. Spolo¢na entita
Poziadavka

e Manazmentovy pohlad na sluzbu je poskytovany sietovym e
uzou

1
1
|
1
operatorom, ak je sluzba pozadovana minimalne od jedného ) ! )
o : Operator A e --- Operator B
sietoveho operatora. o X R
1
1
1
1
1
1
:
1

! ! i
o Kazda strana si ponechava riadenie svojich vlastnych zdrojov, ale i 08 i 08 !
poskytuje prostriedky na ich vyuzitie v zmysle bilateralnych dohod | / \ | / \ i
inym stranam. : ! |
-1 NE |-==| NE |-- '—-l NE [---{ NE [
o Sietovi operatori si reciprocne podporuju rolu manazéra a agenta.
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i Rozhranie X i Rozhranie X
Spoloény manazmentovy model (pokr.) Model na manazment zakaznickej siete
Bilateralne vztahy medzi operatormi, ktoré neboli centralizované, sa Poskytovatel sluzby méze poskytovat manazmentové sluzby
mé2u riadit podia zasad kooperativneho manazmentu. zakaznikom na zaklade spoplatnenia, alebo na zaklade komercne;
dohody. Vzajomny vztah je potom oznacovany ako poskytovanie
Vlastnosti spoloéného manazmentového modelu: zakaznickej asociacie.
¢ kooperativny spolo¢ny podnik je vytvoreny viacerymi operatormi,
Zakaznik Poskytovatel’

¢ pouzivatelovi je poskytovatelom sluzby poskytovany manazmentovy e Poosmmmmssmoo-----g

pohlad na drovni sluzby, ! v X |
: os ! i 0s !

e manazmentove informacie su medzi centralnou entitou a ! ! E !
kontraktovanymi zdrojmi partnerov vymienané prostrednictvom X ! //' i ! / \ |
rozhrania. Vol i | :

! ' CPE | ! NE NE |,
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Charakteristika modelu na manazment zakaznickej siete:

e Na vztahu sa zu€astiiuju poskytovatel sluzby a zakaznik

e Poskytovatel sluzby poskytuje na zaklade predplatenia, tarifu, alebo
dohody niektoré manazmentové opravnenia (informacie, pristup,
funkcie a pod.) zakaznikovi.

e Objem poskytovanych informacii a opravnenia poskytnuté
prostrednictvom X rozhrania mézu byt stanovené individualne v ramci
kazdej dohody o sluzbe medzi poskytovatelom sluzby a kazdym jeho
zaékaznikom.

e Zakaznici vo vSeobecnosti komunikuju ako manazéri a mézu, v
zavislosti od konkrétnej dohody o sluzbe s poskytovatelom sluzby,
poskytovat funkcionalitu agenta.
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Pomenovanie a adresovanie (pokr.)

» Podpora datovej komunikacie medzi TMN sietami, NSAP
(Network Service Acces Point), alebo inymi adresami na urovni
sietovej vrstvy méze sluzit na jednoznacéné identifikovanie
komunikujucich koncovych entit (t.j. OS, alebo NE).

» Adresy sietovej vrstvy su priradované ISO/ITU-T hierarchicky a
mdzu byt v komunikujucich TMN Struktirované rozdielne.

+ TMN méze (napr. prostrednictvom adresara) prekladat
globalne mena na adresy sietovej vrstvy.
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Pomenovanie a adresovanie

Vzhladom k tomu, Ze kazdad TMN mdzZe spolupracovat s niekofkymi dalSimi
TMN, je potrebné zabezpecit, aby mohla byt identifikovana kazda
samostatna manazovatelnd entita, bez ohladu na jej umiestnenie z hladiska
sieti TMN.

TMN entity za&astriujuce sa na komunikacii cez X rozhranie musia byt
schopné akceptovat’ globalne jedinecné mena.

Poziadavky na Strukturu formatu globalneho
pomenovania pre TMN X rozhranie:

e krajina, ktora bude prijimat’ TMN spravu,

¢ meno/kdd organizacie, ktoré identifikuje medzinarodného sietového
operatora,

e zdroj, alebo sluzba ako je definovana v organizacii.
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Interaktivne sluzby

Interaktivne sluzby pre TMN X rozhranie su zabezpeCované
prostrednictvom CMISE

CMISE podporuje dva typy sluzieb:

* manazmentové oznamovacie sluzby - sluzia na informovanie
o udalostiach vztahujucich sa k riadenym objektom, ktoré
CMISE pouzivatel oznamuije,

* manazmentové operacné sluzby - definuju operacie na
vytvorenie, obnovenie, modifikovanie, vymazanie, alebo
vykonanie inej operacie na riadenom objekte.
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Sluzby na prenos suborov
* Sluzby na prenos suborov pre TMN X rozhranie definuje Q.812.

» Podporované Struktury suborov zahriuju pouzitie nasledovnych
Styroch typov dokumentov:

+ nestrukturované binarne subory,
+ Strukturované textové subory,
» nestrukturované textové subory,

+ sekvencne zoradené subory (su tvorené postupnostou
zaznamov bez moznosti priameho pristupu ku konkrétnemu
zdznamu, kazdy zdznam pozostava z poloZiek rézneho

typu).
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Adresarova sluzba
» Adresarova sluzba méze byt aplikovana v referenénom bode x .

* Odporuc¢anie M.3010 popisuje vSeobecné vztahy medzi
adresarovymi funkénymi komponentmi z pohladu TMN.

+ Adresarové sluzby nachadzajuce sa mimo hranic TMN budu
pouzivat referencny bod x. Tieto sluzby mbdzu byt vyuzivané vzdy,
ked globalna dostupnost informacie moze byt dolezitd pre systém
alebo &innost sluzby, alebo mbéze mat priaznivy vplyv na vykonnost
systému alebo sluzby.

* TMN funk&né bloky moézu alternativne vyuzivat adresarové funkéné
komponenty na implementovanie pozadovanej adresarovej funkcie.
V TMN funkénej architekture je to modelované ako TMN funkény
komponent, ktory méze byt obsiahnuty v Specifickom funkénom
bloku pozadujucom funkcionalitu adresara.

Poziadavky na DCN

Z hl'adiska X rozhrania boli identifikované nasledovné
poziadavky na DCN:

a) Siete TMN mdzu navzajom spolupracovat prostrednictvom
réznych sietovych technologii, vratane WAN a LAN.

b) Na X rozhrani mézu byt aplikované profily nizSich vrstiev
definované v Q.811.

c) Ma byt podporovana komunikacia bod-bod pre interaktivny
prenos suborov a prenos vacsieho objemu dat.
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Poziadavky na DCN (pokr.)

d) Pre spinenie niektorych poziadaviek suvisiacich s
manazmentovymi sluzbami pre niektoré manazmentové oblasti
mébze byt poZadovana komunikacia bod-multibod

e) Ma byt podporovana lokalna, narodna a medzinarodna
komunikacia.

f) Medzisietova spolupraca umoznuje sietam DCN pouzivat na
komunikaciu rézne protokoly nizSich vrstiev. Metody pre
medzisietovu komunikaciu definované v doporuceni Q.811 su
aplikovatelné aj na X rozhrania.
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i Rozhranie X - Rozhranie X
Poziadavky na manazmentové sluzby PoZiadavky na manazmentové sluzby (pokr.)
* Manazmentové poziadavky na pouzitie X rozhrania musia byt ManaZmentové modely
. . . v, ~ v . Kategoria manaZmentovych ManaZment
Spravne organizovane, aby sa ZarUCIIO’ ze pOZIadaka TMN Cisto poZiadaviek Kooperativny [ Spolo¢ny | zakaznickej sicte
pouzivatelov su spravne interpretované. || prevédzkovatel — prevadzkovatel P S S
siete siete
+ X rozhranie ma podporovat vymenu manazmentovej informacie 2 prevj'feztl;"v‘“er*P":l‘;yifyvaw" s s P
pre telekomunikaéné manazmentové oblasti. 3 poskytovatel’ — poskytovatel S S P
sluzby sluzby
. ; 2 ’ % ’ 4 poskytovatel sluzby — zakaznik S S P
Rozdele'nle rrjevmazmentovych’sluze’b podporovany.ch X. N 5 T Drovidzkovatel sicts —dodivatel S S o
rozhranim méze byt vykonané na zaklade roly participujucich P — primarny P* - primarny, ale v obrétenom smere S — sckundarny

stran. Interakcie medzi u€astnikmi tychto manazmentovych

sluzieb st charakterizované réznymi manazmentovymi modelmi. * Pre konkrétnu kategoriu manazmentovych poZiadaviek moze byt pouzity

viac ako jeden manazmentovy model.
* Priradenie modelov ako primarny a sekundarny je vecou dohody a nie je

zavazne.
ZS 2011/12 M.Medvecky, KTL FEI STU Bratislava RTS -1l /69 ZS 2011/12 M.Medvecky, KTL FEI STU Bratislava RTS - 1lI/70
ar , or :
i Rozhranie X s Rozhranie X
Poziadavky na manazmentové sluzby (pokr.) Kategoria manazmentovych poziadaviek pre vztah

prevadzkovatel siete - prevadzkovatel siete

* Priklady vzajomnych vztahov kategorii manazmentovych poZiadaviek
Nasledujuci neuplny zoznam obsahuje sluzby vztahujuce sa k

~ZAK TMN_ _PSDTMN _ informaciam, ktoré si prevadzkovatelia sieti m6ézu vymienat cez X
i i E PrS Prevadzkovatel siete rozhranie:
i ! i PoS Poskytovatel sluzby ManaZment porich:
: ! i ZAK Zékaznik - manazment alarmov
TS Yo DOD Dodévatel - trouble ticketing
""""""" OSF Funkcia operac¢ného systému - preVédeOVy manazment
- testovanie

ManazZment konfiguracie:

:-P-S-B-TM-N- _____________ QU :_P_QD__TM_N_‘ - prevadzkovy manazment

| i ; : - jeden bod kontaktu

i : ! —o— 3 | - administracia uCastnikov

5 ; | > 1 \asE - konfigurovanie/ aktivovanie okruhov/systémov

- obnova
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Kategdria manazmentovych poziadaviek pre vztah
prevadzkovatel siete - prevadzkovatel siete (pokr.)

Manazment uctovania:
- uctovanie
- vymena tarifikaénych informacii

ManazZment prevadzky:
- prevadzka siete
- prevadzkovy manazment
- manazment kvality sluzby

ManaZment bezpecnosti:
- autorizacia pouzivatelov
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or ,
FEISTU Rozhranie X

Kategoria manazmentovych poziadaviek pre vztah
prevadzkovatel siete - poskytovatel sluzby

Prevadzkovatel siete mdze poskytovat rozhranie poskytovatelovi
sluzby s cielom:

e umoznit poskytovatelovi sluzby pristup k informaciam zo
sietovych zdrojov patriacich do oblasti chybového a
prevadzkového manazmentu,

e umoznit poskytovatefovi sluzby poZiadat prevadzkovatela
siete o0 podporu sluzby sietovymi zdrojmi v oblasti
konfiguratného manazmentu a o poskytnutie informacii na
také konfiguracie,

¢ podporovat funkcie manazmentu ucétovania,

¢ podporovat funkcie manazmentu bezpecnosti.
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or ,
FEISTY Rozhranie X

Kategdria manazmentovych poziadaviek pre vztah
poskytovatel sluzby - poskytovatel sluzby

+ Kategodria manazmentovych poziadaviek pre vztah poskytovatel
sluzby — poskytovatel sluzby slizi na vymenu manazmentovych
informacii vztahujucich sa k sluzbe medzi poskytovatelmi sluzby
s ciefom podporovat dané obchodné prostredie.
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Kategdria manazmentovych poziadaviek pre vztah
poskytovatel sluzby - zakaznik

» Zakaznici si zelaju vyuzit schopnosti manazmentu v pripade
heterogénneho telekomunikacného prostredia na ziskanie
manazmentovej informacie a vykonavanie manazmentovych
operacii (napr.: vymena udajov vztahujucich sa k zakaznikovi,
vratane informacii o sluzbe a manazmentovych informacii.)
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ar .
FEISTU Rozhranie X

Kategoria manazmentovych poziadaviek pre vztah
prevadzkovatel siete — dodavatel

* Niekedy je prevadzkovatel siete schopny poskytovat
manazmentové sluzby ako operator dalSim entitam, ktoré
nevlastnia, alebo neprevadzkuju telekomunika¢nu siet. Tieto
entity su oznaCované ako pouzivatelia a méze ist o personal
udrzby dodavatela, kontrahované entity a pod.

+ Casto sluzobny kontrakt medzi dodavatelom a
prevadzkovatelom poskytuje prava a privilégia personalu
dodavatela pre pristup k majetku prevadzkovatefa siete. V
takom pripade bude prevadzkovatefl siete zastavat ulohu agenta
a pouzivatel bude vystupovat ako manazér.

 Tento model je aplikovany viac na udrzbu siete ako na
zriadovanie sluzieb pre koncovych pouZzivatelov.
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