FEISTU Manazment spojovacich systémov

Aktualna situacia

U Dodavatelia spojovacich technologii

ur
Manazment
spojovacich systemov,
prenosovych systémov a
sieti ATM
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FEISTY Manazment spojovacich systémov
Manazmentové systémy - priklad

Q PSTN/ISDN

a EWSD - Siemens NetManager

a s12 - Alcatel-Lucent 5620 Network Manager
Q NGN

O Alcatel-Lucent (Telekom) - A5620 Network Manager

O Siemens (UPC) - Siemens NetManager
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U PSTN/ISDN
» Siemens /EWSD/ (Telekom, GTS)
» Alcatel-Lucent /S12/ (Telekom)
U NGN
» Alcatel-Lucent (Telekom)
» Siemens (UPC)
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FEISTY Manazment spojovacich systémov
Manazmentové systémy - priklad
O PSTN/ISDN
Q EWSD D Siemens
NetManager
a s12
U NGN
O Siemens (UPC)

Alcatel-Lucent 5620
Q Alcatel-Lucent  (Telekom)g——Network Manager
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Produkty ALMA pre riadenie
spojovacich systémov
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O&M Adapter O&M Adapter O&M Adapter
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- Alcatel SMC
ur . . e .
FEISTY Priklad regionalizacie riadenia

Koncentracia riadenia
v noci a cez vikend

[\
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Region 1 Region 2

ar Alcatel 1360
FEISTU Switch Management Center

Switch Management Center

U ALMA-SMC poskytuje prevadzkovatelovi siete
nasledovné vyhody:

U jeden centralizovany systém pre riadenie ustredni viacerych
vyrobcov,

U plny pristup ku vSetkym datam riadenej ustredne
U plynuly prechod od sucasnych riadiacich systémov smerom
k TMN.

O Pomocou centier SMC je mozna regionalizacia riadenia
spojovacich systémov na vrstve EML.
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ur Alcatel SMC
FEISTY Priklad konfiguracie SMC a jeho pripojenie do DCN

Lokalne terminaly
(napr. WS, X-T, PC)

Lo Os Lo 07T
L

Tladiarne (poplachy, spravy)

T 17
Ako siet DCN moze byt

pouzita siet ISDN,
o T e ee X225, LAN, alebo
prepojenie cez modem.

HP
!

LAN

SMC
Server

m@'

ferrmemenes Vzdialené terminily LAN
Prenosny terminal (napr. WS, X-T)

(napr. LapTop cez modem)

— Podporované
Vzdialeny terminal
(napr. WS) protokoly pre prenos
=T dat su CMIP, FTAM a
Lokalny terminal TCP/'P
(napr. ATOM)
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FEISTU

Manazment
prenosovych systemov
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FeIsTY Manazment prenosovych systémov

Navrh a planovanie prenosovej siete

U Krucové parametre pre navrh a planovanie prenosove;j
siete:

flexibilita

moznost dalSieho vyvoja

dostupnost

kvalita

ochrana

prevadzkoveé a udrzbové naklady

Uoo0o0o0

U RieSenim je vhodné spojenie troch neoddelitefnych Casti:
O SDH multiplexory (ADM)
O digitalne krizové prepojovace (DXC)
U manazmentovy systém
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et Manazment prenosovych systémov
Prenosové technologie
Prenosova siet
Analdaova ! NinitAlna
sAd . \ TS~ ~q
/
PDH [ SDH OTH
N ~ ~ . '
Aktualne rieSenia
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FersTU Manazment prenosovych systémov

Architektura prenosovej siete

U Model prenosovej siete je zalozeny na vrstveni a
deleni/regionalizacii siete.

U Koncept delenia je délezity pre definovanie:
O Struktury siete vo vrstve siete,

O vyznamnych administrativnych hranic medzi operatormi
siete, ktory spolo€ne poskytuju cestu v rozsahu
koniec-koniec v jednej vrstve,

O hranic domén vrstvenej siete jedného operatora z pohladu
rozdelenia kvalitativnych kritérii do podsystémov, z ktorych
je siet zlozena,

O hranic domén nezavislého smerovania vo vztahu k Cinnosti
procesu riadenia.
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FEISTU

Manazment prenosovych systémov

Architektura prenosovej siete

Koncept vrstvenia je zalozeny na nasledujucich predpokladoch:

Q

Q

Q

Q

Q

Kazda vrstva siete mbze byt zatriedena do podobnych funkcii
(napr. funkcie prisposobenia, ukoncenia ... ).

Je jednoduchsie navrhnut a prevadzkovat kazdu vrstvu oddelene ako
navrhnut a prevadzkovat cell prenosovu siet ako jeden celok.

Model vrstvenej siete mdze byt uzitocny pri definovani riadenych
objektov v TMN.

Kazda vrstvena siet méze mat’ svoju vilastnu prevadzkovu a udrzbovu
schopnost, ako su ochranné prepinanie a automatické zotavenie po
vzniku chyb z nespravnej Cinnosti. Tato schopnost minimalizuje operacné
a udrzboveé Cinnosti ako aj vplyv na dalSie vrstvy.

Z architektonického pohladu je mozné pridat, alebo zmenit vrstvu bez
vplyvu na iné vrstvy.

Kazda vrstva siete méze byt definovana nezavisle od inych vrstiev.
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Manazment prenosovych systémov

Manazment prenosovej siete SDH

U Kazdé SDH zariadenie je schopné pracovat samostatne,

ale z dévodu:

U riadenia telekomunikaénej siete s moznostou zmeny typu
toku a jeho cesty,

U monitorovania siete,

U administrativnych a udrzbovych €innosti,

O spajania telekomunikaénych zariadeni a telekomunikaénych
sieti réznej Urovne,

musi byt riadené manazmentovym systémom.

U V sucasnosti kazdy vyrobca dodava manazmentovy systém ako

sucast SDH zariadeni.
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FEISTU

Manazment prenosovych systémov

Model prenosovej siete, zahrriujuci vrstvenie a delenie

| >< | Nérodna
vrstva
=
E%l Regionalna
vrstva
[ e N N N ey
B Lokalna
vrstva

DXC 4/4
ADM STM-16 (STM-4)

[ ]

DXC 4/1
ADM STM-4 (STM-1)

ADM STM-1 (STM-1)
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Manazment prenosovych systémov

Manazment jednotlivych vrstiev prenosovej siete

Narodna vrstva

T
] T ]
1 I 1
| 1 1
L —| Regionalna vrstva| L | Regionalna vrstva L | Regionalna vrstva

[ ]

S = e
e et B T e St
1 . * 1 ! - -
1 |Lokdlna | [Lokalna| 1 |Lokalna| |Lokélna| ! |Lokalna| |Lokélna| !
~1 vrstva [*° vrstva =1 wrstva [*°]| vrstva | vrstva vrstva
ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava RTS - X/ 16



FeisTy Manazment prenosovych systémov

Manazment prenosovej siete SDH

U Manazment siete SDH mdze byt realizovany prostrednictvom TMN.

U Je vypracovany Specificky informacny model SDH, ktory definuje
triedy riadenych objektov a vztahy medzi nimi.

O Na urovni manazmentu siete sa vyuziva koncepcia SDH siete, ktora
na popis siete pouziva trasy a spojenia.

U Z pohfadu manazmentu méze byt siet riadena pomocou riadenia
tras, spojeni a koncovych bodov, ktoré ukonc&uju trasy, alebo
spojenia (objekty trail, connection, trailTerminationPoint a
ConnectionTerminationPoint).

U Su definované triedy objektov na Urovni manazmentu prvkov siete a
je vytvoreny model cross-connectu, ktory bol zahrnuty do
Specifického informacného modelu SDH.
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FeIsTY Manazment prenosovych systémov

Datovy komunikacny kanal (DCC)

U DCC (Data Communication Channel) — datovy
komunikaény kanal zabezpecuje prenos riadiacich a
informacnych udajov medzi OS a NE vo vnutri STM-1
ramca.

O Pre manazmentovu komunikaciu su v STM-1 ramci
zadefinované dva kanaly:

1. v hlavicke sekcie regeneratora RSOH (bajty D1-D3)

2. v hlavicke sekcie multiplexora MSOH (bajty D4-D12)
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FEISTU

Manazment prenosovych systémov

Princip prepojenia riadiaceho a
riadeného systému v SDH

ZS 2011/12
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P Manazment prenosovych systémov
Datovy komunikacny kanal
HlaviCka sekcie pre STM-1 A1,A2 -ramcové synchronizané
slovo
Rlalt|AL|AL | A2 | A2 | A2]|cCL B1,B2 - paritna ochrana
(5) B1 E1 = C1 - isd_?’:\/lti:\ilkécia STM-1 v rdmci
H D1-D3 - datovy komunikaény kanal
AU — smernik 192 kbit/s pre TMN
B2 K1 K2 D4-D12 - datovy komunikacny kanal
M 576 kbit/s pre TMN
s B s ¢ E1,E2 - sluZobné kanaly
o D3 D9 F1 - kanal pouZitelny pre
H §li D11 D12 spravcu siete
zilzalzalz2lz2| 22| B2 K1, K2 - kanaly pre automatické

Z1,22

ochranné prepinanie

- rezerva
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reisTU Manazment prenosovych systémov

FeisTY Manazment prenosovych systémov

Manazment prenosovej siete SDH

U Kazdy riadeny prvok sa sklada z dvoch nezavislych Casti.
Su to:

O prenosova cast’ - zabezpecuje prenos
telekomunika&nych udajov,
O manazmentova ¢ast’ -  (kontrolér) riadi prenosovu Cast a

komunikuje s OS.

O Obidve Casti su prepojené komunikacnymi kanalmi, t.j. internym
rozhranim S.

U Telekomunikacna SDH siet je pripojena k manazmentovému
systému cez prvy prvok GNE.
Logické spojenie medzi prvkami siete je realizované cez vlozeny
riadiaci kanal (Embedded Control Channel - ECC), ktory
zabezpecCuje prenos sprav.

Manazment prenosovej siete SDH

U Kazda sprava je adresna a postupuje od prvého prvku az po
prvok s uréenou adresou.

U Ak prvok siete zisti, Ze sprava je adresovana pre neho,
manazmentova Cast prvku spravu spracuje a ak to systém
vyzaduje, odoSle odpoved.

Q V pripade, Ze sprava nie je adresovana pre dany prvok, odosle ju
cez ECC na dalSi prvok siete.

Q Fyzicky je kanal ECC prenasany kanalom DCC (bajty D4-D12) v
hlavicke sekcie STM-1 ramca.
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FeisTY Manazment prenosovych systémov

Manazment prenosovej siete SDH
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FersTY Manazment prenosovych systémov

Manazment SDH - Alcatel

NML

NEML

- :
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. ManaZment SDH - Alcatel gr, Alcatel 1353 SH
Alcatel 1353 SH Alcatel 1353 SH - Alarm Surveillance

Charakteristika: =

Q OSF / Motif 4= B

O PocetNE - 500 NNE ST TAEEES

U Pokryva oblasti:

O Configuration

Q Fault

O Performance

Q Security (Unix)

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava RTS - X/ 25 ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava RTS - X/ 26
w. Alcatel 1353 SH ur. Alcatel 1353 SH
Alcatel 1353 SH - Equipment provisioning Alcatel 1353 SH - Transmission view

BEsER

L:III :'n--l,’
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et Alcatel 1353 SH

Alcatel 1353 SH - PM Data Browser
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reisTy Alcatel 1353 RM
Alcatel 1353 RH
Other Alcatel OS Other OS

application(s)

1354 BM | 1354 RM
Broadband

L SDH/SONET,WDM
Network Manager ' Network Manager

application(s)

Transport network
with all types of NEs '
Data [ATM/ Ethernet/MPLS), SDH, SONET, WDM

OMSNs ADMs DXCs DWDM
Terrestrial Microwave Radio

Submarine

2

~4 1359
interfaces
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PRIS Manazment SDH - Alcatel

Alcatel 1354 RM (Regional Manager)

Charakteristika

U ZaloZeny na ALMAP

U Pocet NE - do 20 <==> pocet ciest - max 10000

Q Podporuje ADM, DXC, OMSN, OMSG, C/DWDM a OADM

U Pokryva oblasti:

O Configuration

4 Fault

O Security (Unix + FAD (Functional Access Domain) / NAD
(Network Access Domain) )

OMSN - Optical Multi-Service Node. OMSG - Optical. Multi-service Gateway
OADM — Optical Add-Drop Multiplexer
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el Alcatel 1353 RM

Vizualizacia fyzickych spojeni
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prtodi Alcatel 1353 RM

Zoznam ciest
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ur. Alcatel 1353 RM

=)
¢S

Alcatel 1353 RM

Lokalizacia poruchy

M | | —

PM reporty

Ph Graphical Countar Report

d dmerts
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.. Manazment prenosovych systémov

Manazment SDH - Nortel
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FeisTy Manazment SDH - Nortel et Manazment prenosovych systémov
EC (Element Controler) NRM (Network Resource Manager)
Charakteristika Charakteristika
Q X-Windows + Motif Q Pocet EM - do 30
O Pocet NE - 64 0O Pocet NE - do 1500
U Pokryva oblasti: U Pokryva oblasti:
U Configuration U Configuration
Fault U Fault
Performance (meranie 15 min, 24 h.) Q Performance

Security

d
d
d
O Administration
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petocin Manazment ATM

Manazment sieti ATM
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FE Manazment ATM

pe=tocn Manazment ATM

Sucasny stav

U ATM siete mézu obsahovat zariadenia od rébznych dodavatelov
=> potreba Standardizovanych manazmentovych rozhrani.

U Telekomunikacné sluzby su Casto poskytované prostrednictvom
niekolkych, navzajom prepojenych sieti (privatnych aj verejnych).
Manazmenty uvedenych sieti si musia vymienat rézne
manazmentové informacie => je potrebné zabezpecit ich
vzajomnu spolupracu.

O Manazmentom ATM siete sa zaoberalo ATM Forum -> ako zaklad
pre manazment zvolilo koncepciu TMN.

Koncepcia manazmentu ATM siete

UNI

ATM NML
administrativna NMS
doména UNI /
ATM link; +
¢ Y/ Podsiete / \ EMS +NEL
EML EMS
NE NEL /
f NE
ATM spojenie 77
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Manazmentoveé rozhrania

O ATM Forum definovalo manazmentové rozhrania
oznacované M1 az M5.

U X rozhranie sa nachadza medzi dvomi TMN sietami, to
zodpoveda rozhraniam M3 a M5.

U Q3 rozhranie moze byt:
U medzi operaénymi systémami (M4 medzi EML a NML)
U medzi operacnym systémom a NE (M4 medzi EML a NE).
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peterti Manazment ATM

PRIS Manazment ATM

Manazmentoveé rozhrania

Privatna siet’ Prevadzkovatel’ A Prevadzkovatel’ B

Privatna ATM ustrediia

Manazmentoveé rozhranie M4

U Komunikacia na rozhrani M4 vyuziva:
U koncept Manazér/Agent
U protokol CMIP.

W ATM Forum $pecifikovalo CMIP informacny model pre
manazment ATM prvkov.

U Na popis ATM systémov sa pouzivaju:

O Standardné objekty definované odporuc¢aniami M.3100,
X.721 (napr. zdznamy alarmov, event forwarding
diskriminatory a pod.)

U Specifické objekty vytvorené iba pre ATM odvodené od
objektov zo Standardnej MIB (napr. ATM linkové zakoncenia,
cross-connect objekty a ukon¢enia ATM spojeni).
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g{w Manazment ATM
Manazment ATM

0 ATM Forum CMIP MIB podporuje vykonavanie €innosti pre:

O manazment konfiguracie
U manazment kvality sluzby

U manazment poruch

Manazment konfiguracie

U ManaZmentové rozhranie musi podporovat konfiguraciu
ATM NE vzhladom na vytvorenie a zruSenie spojeni.

U Okrem Standardnych MIB objektov su nevyhnutné ATM
Specifické objekty.
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petocin Manazment ATM

ATM Specifické objekty
4 VCC ukoncovaci bod - koncovy bod ATM virtualneho kanalového

spojenia, VC spojenie mbze pozostavat z jednej alebo viacerych
virtualnych kanalovych liniek VCL (Virtual Channel Link),

U VCL ukoncovaci bod - spaja dva ATM NE,

U ATM cross-connection — prepaja linky VCL za u¢elom vytvorenia VCC
spojenia,

O Multipoint bridge - spaja jeden VCL "vstup" s viacerymi VCL "vystupmi®
U UNI - viaze sa na prenosovu cestu ukoncenu v prislusnom ATM NE. UNI
mdze podporovat viac ATM spojeni => pre kazdé spojenie je potrebna

funkcia "Policing", ktora zabrani vysielaniu nadbyto¢nych buniek do siete,
U B-ICI (Broadband InterCarrier Interface) a B-1ISSI (Broadband

InterSwitching System Interface) - objekty podobné ako na UNI.
Ide o objekty na rozhrani NNI, ktoré musia byt konfigurované a riadené.
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FE Manazment ATM

pe=tocn Manazment ATM

Manazment konfiguracie

Pri vytvarani spojenia manazment systém pozaduje vytvorenie
potrebnych VCL a cross-connection objektov v Gstredniach dane;j
siete.

Policing ] o
monitorovanie dat monitorovanie da

Manazment kvality sluzby

U Definované objekty umozfiuju zhromazdovanie dat v ramci
monitorovania kvality ATM sluzieb.

U Bunky su na vstupe do ATM rozhrania kontrolované, ¢i nemaju
chybnu hlavi¢ku. Bunky s chybnou hlavi¢kou su vyradené. Pocet
vyradenych buniek je zaznamenavany pomocou CP (Cell
Protocol) objektu monitorovania dat.

Q VSetky bunky vyradené Policing mechanizmom aplikovanym na
UNI su spocitavané pomocou Policing objektu monitorovania dat.
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Manazment poruch

Q4 Poruchy detegované vo fyzickej alebo ATM vrstve a poruchové stavy
deklarované v ATM NE hlasi NE manazmentovému systému
VO svoje;j sieti.

O Vyuzivaju sa prevazne Standardné objekty, nakolko ATM ma
moznost vykonavat manazment poruch samostatne.

Q Dalej st definované objekty potrebné pri:

O adaptacii ATM pre rézne typy sluzieb.
(Pri zlu¢ovani ATM buniek do vacsich datovych paketov v AAL sa
pakety testuju na vyskyt chyby a vykonava sa monitorovanie kvality
sluzby).

O monitorovani stratovosti buniek spésobenej zahltenim ATM
prostriedkov, napr. bunkovych vyrovnavacich pamati v ATM
prepinacoch.
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petocin Manazment ATM
OAM toky

U ATM je schopné pomocou funkcii vo svojej Layer Management
podrovine vykonavat manazment UNI rozhrania a samostatnych VC
a VP spojeni.

4 ATM podporuje funkcie:

O manazmentu poruch (napr. zistovanie poruch, lokalizacia poruch,
izolacia poruchovych systémov),

U manazmentu kvality prevadzky (napr. monitorovanie poctu stratenych
buniek).

U Tieto funkcie su vykonavané v piatich hierarchickych urovniach,
ktoré su Castou fyzickej alebo ATM vrstvy.

U Funkcie na jednotlivych urovniach su uskutoChované pomocou
obojsmernych informacnych tokov F1 az F5 nazyvanych OAM toky.
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Fyzické vrstva

v

O Mechanizmus poskytovania OAM funkcii a generovania F1
az F3 tokov zavisi od pouzitého prenosového systému.

Prenosovy systém SDH

U Toky F1 a F2 sa prenasaju pomocou vyhradenych oktetov
v Casti SOH (Section Overhead),

O Tok F3 je prenasany v POH (Path Overhead) prenosového
ramca.
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OAM toky

Virtual channel spojenie
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V|rtual path spojenie
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Fyzicka vrstva

Bunkovo orientovany prenos

O Toky F1 a F3 su prenasané Specialnymi OAM bunkami pre
fyzicka vrstvu (PLOAM bunky) odliSenych od uzivatel'skych
buniek v hlavicke bunky.

O Tok F2 nie je poskytovany a jeho funkcie vykonava F3 tok.

O PLOAM bunky su spracovavané fyzickou vrstvou a nie su
posuvané dalej do ATM vrstvy. Vyskyt PLOAM buniek je zavisly
od poziadaviek podporovanych OAM funkcii.

Q Je definovany maximalny odstup medzi vyskytmi dvoch PLOAM
buniek - ak je prekroCeny, dochadza k strate toku.
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ATM vrstva

U Zahfnha dve najvy$Sie OAM urovne.

U OAM funkcie na tychto urovniach su poskytované pomocou
OAM buniek.

U Pouzivatel'ské bunky ATM (VC/VP) spojenia sleduju
preddefinovanu cestu cez rézne ATM NE.

U Do prudu pouzivatelskych buniek mdze lubovolny ATM NE
vlozit OAM bunky, alebo ich monitorovat.

pe=tocn Manazment ATM

ATM vrstva (pokr.)

U Na VP urovni sa pouzivaju OAM bunky na manazment VP
spojenia ktoré vytvaraju F4 tok.
VP OAM bunka ma rovnaky VPI ako pouzivatelské bunky VP
spojenia, ale je odliSena svojou VCI hodnotou, ktora je
preddefinovana.

U Na manazment VC spojenia sa pouzivaju VC OAM bunky,
ktoré tvoria F5 tok.
VC OAM bunky maju rovnaké VCI aj VPI ako pouzivatelské
bunky VC spojenia a su odliSené pomocou PTI v hlavicke
bunky.
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Monitorovanie VP a VC tokmi OAM
Koncovy bod Koncovy bod
VC spojenia VC spojenia

VP cross-connect VC prepinac

Regenerator

VCI 1 vCl 1 |||| vCl 2 Vel 2
| VC OAM bunky indikované PTI - F5
VPI 1 vei 1 |[vpi2 VP2 || VPI 3 VPI 3
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OAM funkcie

Vo fyzickej vrstve

U RozliSujeme dva druhy OAM funkcii:

4 funkcie podporované iba tokmi F1 az F3, napr. detekcia a
indikacia stavu nedostupnosti (strata signalu), real time
oznamovanie poruchy,

O funkcie vykonavané v spolupraci s manazmentovym
systémom (TMN), napr. monitorovanie kvalitativnych
parametrov, lokalizacia poruchového zariadenia.

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava RTS - X/ 58



g:{‘m Manazment ATM

OAM funkcie

V ATM vrstve

U Vykonavaju sa funkcie:
O manazmentu poruch,
U manazmentu kvality prevadzky,

Q je navrhnuty tzv. slu¢kovy mechanizmus.
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pe=tocn Manazment ATM

OAM funkcie - ATM vrstva

Manazment poruch

U Ohlasovanie poruch v ramci ATM vrstvy pozostava z
viacerych krokowv.

U ATM NE po zisteni poruchy upovedomi ostatné NE vo
virtualnom spojeni, v ktorom porucha nastala.

U Tieto NE mbézu dalej upovedomit svoje manazment
systémy (napr. TMN).

OAM funkcie - ATM vrstva

Manazment prevadzky VP

O Uskuto&riuje sa pomocou vkladania monitorovacich OAM
buniek koncovymi bodmi VC spojenia.

U Monitoruje sa vzdy len ur€ity pocet vybranych VC spojeni a
monitoruju sa bloky pouzivatelskych buniek (o velkosti 128,
256, 512 alebo 1024 buniek) .

O Pomocou monitorovacich OAM buniek je mozné detegovat
chybné bloky buniek, straty buniek v danom bloku,
prenosové oneskorenie buniek.
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