Numericka apertiira NA, odvodenie vzt’ahu, fyzikalny vvznam

Numericka apertira (NA) optického vldkna je sin maximalneho uhla a, pod ktorym je eSte mozné
zo vzduchu naviazat’ do vlakna lu¢ optického ziarenia tak, aby neunikol z jadra do plast’a, ale bol
vedeny pozdlZ vlakna. Charakterizuje schopnost’ vldkna preniest’ prijimany 1a¢.

By n2

h je hrani¢ny uhol, n0 index lomu vzduchu, nl jadra, n2 plasta.
Index lomu je definovany : n = c /v, teda podiel rychlosti svetla vo vakuu k rychlosti svetla v
I'ubovol'nom prostredi, je to teda miera spomalenia sa Sirenia el-mag. Ziarenia.

Odvodenie :

2
NA=n0 .sina, =nl.sin(90°—h)=nl.cosh=nl .\ l—sinzhznl.\/l—(n2)

max n 1

NA=vnl*-n2* ,nl>n2

Fyzikalna interpretacia : Optické vldkno so skokovou zmenou indexov lomu nl, n2. Na vstupni
ploxhu jadra dopada z optického zdroja 1a¢ svetla. V pripade, Ze opticky lu¢ dopadne na plochu
jadra pod uhlom va¢$im ako je oimax, Cast’ energie luca nendvratne unikne z jadra. V pripade, ze
opticky lu¢ dopadne pod uhlom mensim alebo rovnym ako je oma.dochddza na rozhrani jadro/plast
k Gplnému odrazu, a 1a¢ sa §iri d’alej jadrom.



