Prenos informacii pomocou svetla, zakladné fvzikalne principy. vinové dlzky vvuzivané v
OKS

1. Prenos informécii pomocou svetla
1.1 Vo vol'nom priestore

— tento spdsob prenosu informacii vyuziva na prenos vidite'nt oblast’ svetla
Tento sposob prenosu informécii nie je vhodny pre tele komunikac¢né ucely (rychly a
spolahlivy dial’kovy prenos) z tychto dévodov:
a) maly dosah - obmedzeny priamou viditeInost'ou
b) mal4 kapacita - vzdjomné ruSenie
¢) nemoznost’ utajenia
d) malé spol’ahlivost’
Napriek tymto nevyhoddm sa tento sposob prenosu vyuZziva doteraz vzhl'adom na to, Ze takyto
systém je: jednoduchy relativne lacny 'ahko zriaditeI'ny pohotovy.

1.2 V uzavretom priestore

Vd’aka pokroku v technologickej oblasti (prenosové média s malym tlmenim, kvalitné zdroje LED,
lasery a citlivé de detektory - LFD, pin) nastupuje burlivy rozvoj optoelektroniky. Je to vedna
oblast’ interdisciplinarneho charakteru, zahriiuje také odbory ako technologia (chémia),
mikroelektronika (integrované obvody) teoreticka elektrotechnika a VKV technika (vinovody),
fyzika (optika, kvantova fyzika), telekomunika¢na technika

1.3 Vyhody prenosu informacii pomocou svetla v uzavretom priestore (optovodov)

Velkd prenosové kapacita
Svetlo je vo svojej podstate vysokofrekvencné elektromagnetické pole vinového charakteru.
Frekvencia Siriaceho sa svetla vo vakuu sa vyjadruje : f=c /A, kde ¢ je rychlost’ svetla vo vékuu, a
A je vlnova dizka.

Féazovu rychlost’ Sirenia svetla v hmotnom prostredi mézeme vyjadrit’ ako podiel rychlosti svetla vo
vakuu ku indexu lomu ( optickej hustote materidlu ) : v=c/n

Optické spektrum sa rozprestiera v oblasti :

f=3. 10" =3.10'% [Hzl
A=100" + 0,01 [um]
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Pre optoelektroniku s prihliadnutim na vyhodné vlastnosti materialov pouZivanych na vyrobu
optovodov sa vyuzivaju v stcasnosti tri okna, kde optovody vyrobené napr. zo SiO2 vykazuja
najmensie tlmenie, zdroje ziarenia (modulatory) LED, lasery maji dostato¢ny vykon a detektory
(fotodiody -pin, lavinové) dostatocnu citlivost’ .
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L. prenosové okno je pri 850nm, II. prenosové okno pri 1300nm, III. prenosové okno pri 1550nm.

Ked'Ze v tejto oblasti nosna frekvencia f je radovo 10' Hz, Sirka pAsma napr. aj niekol’ko
GHz je vzhl'adom k nosnej vysoko uzkopasmova zalezitost’

Vysoka odolnost’ proti ruSeniu - pri prenose informécii pomocou svetla, nosi¢émi energie su fotony,
ktoré su elektricky neutralne a teda imunne voc¢i cudzim elektromagnetickym poliam.

Utajenie prendSanej informdcie - optokomunikacné systémy poskytuju vysokt odolnost’ proti
odpocuvaniu

Mal¢é skreslenie charakteristiky timenia - odchylka tlmenia od konstantnej hodnoty je niekol’ko
desatin decibelov , teplotné zavislost’ charakteristiky tlmenia je vel'mi mala

Vicsie vzdialenosti opakovacich tsekov — vzdialenosti medzi opakovacimi zosililova¢mi napriklad
v porovnani s PCM systémami s metalickymi vedeniami st omnoho vicsie ( desiatky aZ stovky
km).

Uspora materialu, maly objem a hmotnost’ — nepatrné rozmery radovo um, teda podstatne mensi
objem aj hmotnost’ — jednoduchs$ia manipulacia, montaz.

Netusim ¢o viac by sa tu mohlo popisat’, ak niekoho napadnt nejaké trefné poznamky k veci,
mozete doplnit’. Toto st keci vytiahnuté zo skript.



