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Ustav

Rl Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7

Signalizacny systém ¢.7 CCS7 - Q.700
- prenos signalizaénej informacie medzi siefovymi uzlami
- pouzitelné pre rézne siete,
- vhodné na riadenie Sirokého spektra sluzieb,
- moznost zavedenia novych sluzieb,
- viacero signalizanych prenosov je zdruZenych na jeden
signalizaény kanal
1! - signalizacny kanal je prenasany mimo pouzivatelskej informacie,
- zakladné prvky: signalizacné body, signalizacné prenosove body,
signalizacné linky.
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Ustav

s Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7

Signalizaény bod (SP - signaling point)
- miesto vzniku, alebo prijimania signalizacnej informacie
(spojovacie zariadenia a miesta, kde je potrebné spracovat

signalizaénu informaciu).

Signalizaény prenosovy bod (STP - signaling transfer point)
- miesto, kde sa smeruje a prepaja signaliza¢na informacia
(sign. informacia nepodlieha Ziadnemu spracovaniu).

Signalizacna linka
- spaja signalizacné body a signalizacné prenosoveé body.
obojsmerny prenos, rychlost 64 Kbit/s
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Ustav

sy Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7

Viazana signalizacia
- signalizaéna informacia je prenasana tymi istymi cestami ako
k nej patriace kanaly s pouzivatelskou informaciou.

informacné data

signaliza¢né data
Neviazana signalizacia
- signalizaéna a uzitoéna informacia sa prenasaju oddelenymi
prenosovymi médiami

' signalizaéné data1-3 -2
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7

Signaliza¢na siet’

SZ2 Informacna siet’

SZ - spojovacie zariadenie
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telekomunikacii Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7

Struktara signalizaénej siete
A

vy&sia STP uroveii
medzinarodna

nizdia STP droven
narodna
prevadzka

Erik Chromy hierarchicky model (architektara) .



Ustav

s Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7

Odporucanie pre signalizaénu siet’ (ITU-T)

= V pripade jednej STP urovne:
- kazdy SP je prepojeny s minimalne dvomi STP,
- STP su navzajom prepojené.

» V pripade dvoch STP urovni:
- kazdy SP je prepojeny s minimalne dvomi STP v nizSej
STP urovni,
- kazdy STP v niz8ej urovni je prepojeny s minimalne dvomi STP
vo vys$sej STP urovni,
- vo vy$Sej urovni su STP navzajom prepojené.
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A mmsseeed  Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7

Struktara CCS7
- vrstvovy model (nezodpoveda RM OSlI),

P upz LP3
Uroven 4 Urowveri 4 Uroven 4

User Part

‘Uroven 3 - sietova tiroven

. Message
Urover 2 - linkova droven Transfer
Part

Uroven 1 - trovef datovej linky

- MTP (Message Transfer Part): Cast spolo¢na pre vSetkych
pouzivatelov (transport a smerovanie signalizacnych sprav),
- UP (User Part): zavisla od pouzivatela (tvorba signalizaénych sprav).
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Ustav

A msapee®  Integracia digitalnych sieti a sluzieb

0S| model CCS7 model
. CCS7
1
1
1
I
- j up
relatna vrstva #
e
I
1
1
|
SCCP
siet'ova vrstva [ ¥
siet'ova Uroverii 1
[ |
linkova vrstva linkova aroven MTP
1 1
fyzicka vrstva ﬁmeﬁditm&]ﬁnky ' !

Protokolova architektura CCS7 (porovnanie s OS| modelom)
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

- MTP prebera signaliza¢né spravy od UP a prenasa spravy
k adresovanému signalizaénému bodu
(bez chyb, duplicity, straty informacie a v spravnom poradi)

Uroveri 1 (Grover datovej linky)

- fyzicke, elektrické a funk¢éné charakteristiky signalizacného datoveho
kanala a popisuje pristup na kanal,

- ako kanal je pouzity 64 kbit/s digitalny kanal s PCM kddovanim,

- pri prenose v multiplexe prvého radu je ako signalizacny kanal
zadefinovany kanal ¢. 16,

- fyzické médium pre prenos signalizacie: prenosova linka 64 kbit/s.
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Uroveii 2 (linkova troven)
- funkcie a procedury na vymenu signalizaénych sprav
na signalizacnej linke,

- spolu s uroviiou 1 vytvéara spofahlivi sign. cestu pre bezchybny
prenos signaliza&nych sprav,

- spravy z vysSich vrstiev su ukladané do ramcov s variabilnou bitovou
dizkou (signalova jednotka),

- funkcie: ohraniéenie signalovych jednotiek navestiami; zero insertion;
detekcia chyb a ich oprava; monitorovanie chybovosti.
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telekomunikacii

Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Struktira signalovej jednotky

87654321

navestie

BIB BSN

FiB FSN

LI

SIO (len MSU)

|__informacné pole |
SIF (MSU)
SF (LSSU)

navestie

oktet 1
oktet 2
oktet 3

oktet n-2
oktet n-1
oktet n

Erik Chromy
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

- navestie: 01111110
- spatné poradové cislo (BSN - Backward Sequence Number):
- indikuje poradové €islo prijatej jednotky v prijimadi,
- jednym BSN je mozné potvrdit su¢asne viac prijatych signalovych
jednotiek (velkost BSN pola je 7 bitov).
- spatny indikaény bit (BIB - Backward Indicator Bit)
- potvrdzuje spravne, alebo nespravne prijatie signalovej jednotky,

- dopredné poradové cislo (FSN - Forward Sequence Number)

- priraduje poradové ¢islo kaZzdej vysielanej signalovej jednotke,
- kontrola spravneho poradia prijatych signélovych jednotiek
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

- dopredny indikaény bit (FIB - Forward Indicator Bit)
- indikuje, &i sign. jednotka je vysielana prvykrat, alebo
ide 0 opakovené vysielanie.
- indikator dizky (LI - Length Indicator)
- uréuje, kolko bajtov ma nasledujuce informacéné pole,
- hodnota LI je zavisla od typu signalovej jednotky.

Typy signalovych jednotiek
a) sprava MSU (Message Signal Unit): signalizacné spravy

z pouzivatelskej ¢asti CCS7 a manaZmentové spravy z urovne 3
b) LSSU (Link Status Signal Unit): stav signaliza¢nej linky
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

c) FISU (Fill-In Signal Unit): vyplfiova jednotka bez informaéného pola

- identifikacia sluzby (S10 - Service Information Octet)
- nachadza sa len v MSU,
- obsahuje indikator sluzby a indikator siete.
- informacné pole:
- pre MSU: signaliza¢né informacné pole - SIF (Signaling Information
Field) - obsahuje pouzivatelsku signalizacnu informaciu,
- pre LSSU: stavové pole - SF (Status Field) - obsahuje informacie
0 nastaveni vysielaného a prijimaného smeru.
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

- kontrolné bity (CK - Check Bits)
- zabezpeduju bezchybny prenos signalovych jednotiek pomocou
CRC.
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

A -

MSU (FSN-44, BSN-332)

. 324, 44N | - | 328 aan -
- | MSU (FSN-35 BSN-42) I R i
aan | FISU (FSN-44, BSN-33) | s i
. i
- | FISU (FSN-44, BSN-34) | - :
> i
| MSU (FSN-45, BSN-35) | :
- 35A,45N | > | 35B,45N —i
 aen asp | < MSU(FSN-36 BSN-43) | asn.43n || N-nova
‘ | FISU (FSN-36, BSN-44) | ' : jednotka
44B ! = VY. g a— -
aep | FISU (FSN-45, BSN-36) | s A - ootvrdzul
— > - potvrdzuje
I ; ; I AP
58 | = FISU (FSN-36, BSN-45) | 45— jednotky
i FISU (FSN-45,BSN-36) = _
| FISU (FSN-38, BSN-45) | B - potvrdena
6B } - I 45A jednotka

Vymena signalovych jednotiek na urovni 2
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e a Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Riadenie toku (Urover 2)

- prostrednictvom LSSU

- vyslanie spravy BUSY (101) v poli SF (Status Field),

- zastavenie prenosu vSetkych MSU,

- obnovenie vysielania je pomocou vyslania dalsej LSSU,
- problém je pri pretrvavajucom pretaZeni.
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Riadenie chybovosti (Uroven 2)
= Zakladna metoda
- pre signalizaéneé linky s oneskorenim mensim nez 15 ms,
Il - go-back-N ARQ metoda.
= Metbda preventivnej cyklickej retransmisie
- pre signalizacné linky s oneskorenim vacsim alebo rovnym
ako 15 ms,
- opakované vysielanie MSU, ktoré este neboli potvrdené.
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Uroven 3 (sietova troven)

-spracovanie signaliza&nych sprav (smeruje spravu na spravnu
signaliza¢nu linku a na zodpovedajucu pouzivatelsku Cast),

-manaZment signalizaénej siete,

- realizovanie tychto funkcii pomocou signaliza&nych sprav

(su ulozené v informaénom poli SIF signalovej jednotky MSU).
87654321

sio oktet 1
DPC oktet 2
oPC
SLS
pouzivatel'ska
informacia ;
j oktetN
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T e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Funkcie Urovne 3

I ook o A W W [
A}
u doruéenie manazment
r Spravy signalizaénej
0 prevadzky
v o [) manazment
[ signalizatnych
e v ciest y
i smerovanie vyberanie Ty + manazZment
sSpravy spravy » signalizacnych
3 liniek
SPRACOVANIE SPRAVY I MANAZMENT SIETE
Y Urover 2 t
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 - UP (User Part)

User part

- Cast zavisla od pouzivatela,

- zabezpecuje spravne pouzitie MTP €asti pre rézne typy
pouzivatelskych zariadeni.

Message Transfer Part - MTP.
Biokové znazornenie User Part
Erik Chromy 22
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telekomunikacii Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 - UP (User Part)

TUP (Telephone User Part) - &ast pre telefénnych G&astnikov
ISDN-UP (ISDN User Part) - tast pre ISDN G&astnikov

SCCP (Signaling Connection Control Part) - Cast pre riadenie
signalizacného spojenia

TCAP (Transaction Capabilities Part) - Cast’ pre vyuZitie transakénych
moznosti

OMAP (Operations Maintenance and Administration Part)
- tast zabezpetfujica procedlry pre manaZment siete a dohfad
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CCS7 - ISDN-UP

ISDN-UP (ISDN User Part)
- signalizacné funkcie pre riadenie spojeni, spracovanie sluzieb a

administraciu zariadeni v ISDN.
87654321

ﬁ DPC
SLS | LFe

— CiC —

typ spravy
fixed mandatory
part
fer Part - MTP variable mandatory

(i sy ' g '-_ :..-..'._ {p, ot i part
Blokove znazornenie User Part oTeIna Eaek
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el Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 - ISDN-UP
Typ spravy (Message Type) mET A TE |___|ET B
- pre vystavbu spojenia, _SETUP | _
- pre zrusenie spojenia, 4&-*-1\ IAM
ACK — 1AM
- pre riadenie spojeni. INFORM _ | — "
el | sam | i
INFORM i
—"I-..|_SAM F :
IAM - prva spravaprivystavbe | | |- ﬂp -.‘ SETUP
spojenia (nesie adresnu informaciu) 'm‘
SAM - transportuje volacie &isla i . ACM | .-
ACM - oznami, e volana Gstrediia  ALERTING| _.-fe—"" CONNECT
bola dosiahnuta . ' ANM |
ANM - oznami volajucej astredni, CONNECT ,ﬂ CONNECT,
Ze volana ustredna tuspesne S ACK
prijala spojenie CONNECT
—_—
ACK
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ey Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 - ISDN-UP
Typ spravy (Message Type)
- pre v?sta\fbu spojenia, REL - iniciovanie zruSenia spojenia
L o RLSD - spojenie na pouzivatel'skom kanale

- pre zrusenie spojenia, je zruSené

. . — RLC - ukonéenie spojenia a kanal je volny
- pre riadenie spojeni. pre nové spojenie

ET_A TE ET_B|
DISC

REL
REL ; RELEASE

piIsC | ] g i_..
RLSD ] RELEASE

e RLC [
RELEASE ik ﬁp - COMP
—i
RELEASE :I
COMP
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CCS7 - ISDN-UP

Typ spravy (Message Type)
- pre vystavbu spojenia,
- pre zrusenie spojenia,
- pre riadenie spojeni.
BLO - blokovanie spojenia,
UBL - zrusenie nastaveného blokovania,
FRQ - ked PBX Ziada od druhej PBX informacie a vlastnostiach
daného signalizatného spojenia,
FRJ — odmietnutie odpovede na Ziadost FRQ,

FIN — sprava pre zaslanie informacii o vlastnostiach signalizaéneho
spojenia.
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ey Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 - SCCP

SCCP (Signaling Connection Control Part)

- zabezpecuje pridavné funkcie na prenos sprav medzi spojovacimi
systémami, prip. dal§imi signalizacnymi bodmi,

- mbze zabezpecfovat spojovo orientovany prenos sprav, alebo
prenos sprav bez spojovej orientacie.

nespojovo orientovany
protokol 0 protokol 1 protokol 2 protokol 3
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CCS7 -TCAP

TCAP (Transaction Capabilities Application Part)

- umoznuje vymenu sprav medzi u¢astnikmi CCS7 bez zriadenia
informacného kanalu.
(datova komunikacia po signalizanych linkach)

- nestruktarovany dialég
- Strukturovany dialdg
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CCS7 - OMAP

OMAP (Operations Maintenance and Administration Part)
- procedury pre manazment siete a dohlad z centralnych riadiacich
bodov v CCS7 sieti.

overenie MTP cesty

overenie SCCP cesty

manaZment smerovania
manaZment chybovych stavov linky
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A mmesapee®  Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Prenos signalizacnej spravy v systéme CCS7 (SP->STP->SP)

CCS7

MTP

SP STP
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st Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7

Prenos signalizacnej spravy v systéme CCS7 (SP->STP->SP)
1. vytvori sa signalizacna sprava v UP

2. odovzdanie signaliza¢nej spravy z UP do MTP

3. zakladny format sign. spravy sa v signalizacnom bode (SP) doplni:
- smerovancou informaciou (funkcia urovne 3)

- zabezpecCovacimi bitmi (funkcia urovne 2)

4. vyslanie sign. spravy do dalsieho signalizacneho prenosoveho bodu
(STP)(funkcia urovne 1)

5. signaliza¢na sprava sa prijme v STP:

-kontrola spravnosti prenosu

(detekcia a korekcia chyb - funkcia urovne 2)
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7

Prenos signalizacnej spravy v systéme CCS7 (SP->STP->SP)

- vyvhodnotenie cielovej adresy (adresa cielového SP) v sign. sprave
a rozhodne sa o dasom smerovani spravy (funkcia urovne 3)

- zabezpecenie sign. spravy (funkcia urovne 2)

- vyslanie sign. spravy do dalSieho STP (alebo SP)

6. prijatie sign. spravy v cielovom SP

- kontrola spravnosti prenosu

(detekcia a korekcia chyb - funkcia urovne 2)

- vyvhodnotenie adresy v sprave (t.j. i sprava patrii do daného SP)

- vyslanie pouzivatelskej spravy do kontrélnnej uCastnickej

skupiny v UP (funkcia urovrie 3)

Erik Chromy 31



Ustav

telekomunikacii

VypocCet maximalnej velkosti pamate potrebnej na ulozenie
signalovych jednotiek na strane vysielaa (CCS7)

Integracia digitalnych sieti a sluzieb

87654321

navestie

BIB BSN

FIB FSN

LI

SIO (len MSU)

SIF (MSU)
SF (LSSU)

| __informacné pole__|

— CK

navestie

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

priklad

- pripojenie do siete: PIR (30B+D)

oktet 1 - 64kbit/s (B,D)
oktet 2 - velkost okna: 20
oktet 3 - rozhranie U: Stvordrot

- max. velkost pola SIF je 272 bajtov

44800 bitov = ((8 + 272)* 20) * 8

oktet n-2
oktet n-1
oktet n

format signalovej jednotky na uarovni 2

Erik Chromy

12



