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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS70

Signalizaény systém é. 7 &
®)
- pouzitelné pre rGzne siete,
- vhodné na riadenie Sirokého spektra sluzieb,
- moznost zavedenia novych sluzieb,
- viacero signalizadnych prenosov ©

- signalizaCny kanal je prenasany mimo pouzivatelskej informacie,
- zakladné prvky: signalizacné body, signalizacné prenosové body,

=

signalizacné linky.
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Martin
Sticky Note
CCS7 je určená pre mobilných užívatelov

Martin
Sticky Note
Q.700

prenos signalizačnej informácie medzi sieťovými uzlami

(medzi uzlami vo vnútri siete)

Martin
Sticky Note
je združených na jeden signalizačný kanál

Martin
Sticky Note
SP

Martin
Sticky Note
STP

Martin
Sticky Note
64 kbit/s
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Signalizacny bod (SP - signaling point)

CCS7

- miesto vzniku, alebo prijimania signalizaCnej informacie
(spojovacie zariadenia a miesta, kde je potrebné spracovat
signalizacnu informaciu).

(& Signalizacny prenosovy bod (STP - signaling transfer point)
- miesto, kde sa smeruje a prepaja signaliza¢na informacia
(sign. informacia nepodlieha Ziadnemu spracovaniu).

S Signalizaéna linka
- spaja signalizacné body a signalizacné prenosoveé bodly.
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Martin
Sticky Note
medzi sig. bodmi

Martin
Sticky Note
obojsmerný prenos, 64 kbit/s
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CCS7

Viazana signalizacia

informacné data

signalizaéné data

Neviazana signalizacia

=]

@ signalizacné data1 -3 -2
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Martin
Sticky Note
signalizačná info. je prenášaná tými istými cestami ako k nej patriace kanály s používateľskou info.

Martin
Sticky Note
signalizačná a užitočná info. sa prenášajú oddelenými prenosovými médiami
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CCS7

Signalizacna siet’

SZ2 Informacna siet’
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CCS7

Struktura signalizaénej siete

=l

vyssia STP uroven

nizSia STP uUroven I
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Martin
Sticky Note
-vonkajšie body/ miesta kde to vzniká
-je vždy spojený min. s dvoma bodmy

Martin
Sticky Note
-ak zlihá jedna linka, existuje iná cesta
-z pohladu výkonnosti je to horšie

Martin
Sticky Note
je vždy min. spojený s min. 2 STP vyžšej vrstvy

Martin
Sticky Note
každý s každým
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Odporucanie pre signalizacnu siet’ (ITU-T)

CCS7

» V pripade jednej STP urovne:
- kazdy SP je prepojeny s minimalne dvomi STP,
- STP su navzajom prepojene.
= V pripade dvoch STP urovni:
- kazdy SP je
STP urovni,

- kazdy STP v nizSej urovni je prepojeny s minimalne dvomi STP

nro
Mo

vo vyssej STP urovni,
- VO vySSej urovni su STP navzajom prepojene.
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CCS7

Struktara CCS7
- vrstvovy model (nezodpoveda RM OSI),

UP1 uUP2 UP3
User Part

Urover 4 Uroveri 4 Uroven 4

Uroven 3 - sietova Uroven

- j Message
Uroven 2 - linkova uroven Transfer
Part

Uroveri 1 - Groveri datovej linky

Y

- MTP (Message Transfer Part): Cast spoloCna pre vSetkych

pouzivatelov (transport a smerovanie signalizaCnych sprav),
- UP (User Part): zavisla od pouzivatela (tvorba signalizaCnych sprav).
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OSI model CCS7 model CCS7
OMAP A
aplikaéna vrstva [
TCAP
| ]
|
prezentacna vrstva |
| l ISDN-UP
: UpP
relacna vrstva :
' |
transportna vrstva |
I |
SCCP
siet'ova vrstva
A
siet'ova uroven
I I
linkova vrstva linkova uroven MTP
I I
fyzicka vrstva uroven datovej linky v

Protokolova architektura CCS7 (porovnanie s OSI modelom)
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CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

- MTP prebera signalizacné spravy od UP a prenasa spravy
k adresovanemu signalizacnému bodu
(bez chyb, duplicity, straty informacie a v spravhom poradi)

Uroverni 1 (Groven datovej linky)

- fyzicke, elektrické a funkCné charakteristiky signalizacného datového
kanala a popisuje pristup na kanal,

- ako kanal je pouzity 64 kbit/s digitalny kanal s PCM kdédovanim,

- pri prenose v multiplexe prvého radu je ako signalizacny kanal
zadefinovany kanal €. 16,

- fyzické médium pre prenos signalizacie: prenosova linka 64 kbit/s.
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CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Uroven 2 (linkova uroven)

- funkcie a procedury na vymenu signalizacnych sprav
na signalizacnej linke,

- spolu s urovnou 1

- spravy z vyssich vrstiev su ukladané do ramcov s variabilnou bitovou
diZkou (signalova jednotka),

- funkcie: ohraniCenie signalovych jednotiek navestiami; zero insertion;
detekcia chyb a ich oprava; monitorovanie chybovosti.
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CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Struktura signalovej jednotky

87654321

navestie

BIB

BSN

FIB

FSN

LI

SIO (len MSU)

SIF (MSU)
SF (LSSU)

|__informacné pole___

CK

navestie

oktet 1
oktet 2
oktet 3

oktet n-2
oktet n-1
oktet n

Erik Chromy
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CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

- navestie: 01111110
- spatné poradové Cislo (BSN - Backward Sequence Number):

- jednym BSN je mozné potvrdit suCasne viac prijatych signalovych
jednotiek (velkost BSN pola je 7 bitov).

- spatny indikacny bit (BIB - Backward Indicator Bit)

- dopredné poradové cislo (FSN - Forward Sequence Number)
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CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

- dopredny indikacny bit (FIB - Forward Indicator Bit)

- indikator dizky (LI - Length Indicator)
- urCuje, koflko bajtov ma nasledujuce informacné pole,
- hodnota LI je zavisla od typu signalovej jednotky.

Typy signalovych jednotiek
a) sprava MSU (Message Signal Unit): signalizaCné spravy

z pouzivatelskej Casti CCS7 a manazmentové spravy z urovne 3
b) LSSU (Link Status Signal Unit): stav signalizaCnej linky
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CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

c) FISU (Fill-In Signal Unit): vyplfiova jednotka bez informacného pola

- identifikacia sluzby (SIO - Service Information Octet)
- nachadza sa len v MSU,
- obsahuje indikator sluzby a indikator siete.
- informacné pole:
- pre MSU: signalizacné informacné pole - SIF (Signaling Information
Field) - obsahuje pouzivatelsku signalizacnu informaciu,
- pre LSSU: stavove pole - SF (Status Field) - obsahuje informacie
0 nastaveni vysielaného a prijimaného smeru.
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CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

- kontrolné bity (CK - Check Bits)
- zabezpecCuju bezchybny prenos signalovych jednotiek pomocou
CRC.
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A

CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

|—> 32A, 44N

— 35N, 42B
33A
34A

-» 30A, 45N

— 36N, 43B

448

——» 36A

458
36A

45B

-~ B
MSU (FSN- , BSN- ) | o aan
MSU (FSN- , BSN- ) |
- 35N, 42A =
FISU (FSN- ,BSN- ) I .
FISU (FSN- , BSN- ) | "
MSU (FSN- , BSN- ) : B 45N
MSU (FSN- , BSN- ) | ’
- 36N, 43A
FISU (FSN- , BSN- ) |
- 44A €=nneens
FISU (FSN- ,BSN- ) -
FISU (FSN- , BSN- ) |
- | 45A -——
FISU (FSN- , BSN- )
| 36B
FISU (FSN- ,BSN- )
- I 45A

Vymena signalovych jednotiek na urovni 2

A - potvrdzuje
jednotku

B - potvrdena
jednotka

Erik Chromy
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CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Riadenie toku (uroven 2)

- vyslanie spravy BUSY (101) v poli SF (Status Field),
- zastavenie prenosu vsetkych MSU,
- obnovenie vysielania je pomocou vyslania dalSej LSSU,
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CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Riadenie chybovosti (uroven 2)
= Zakladna metdda
- pre signalizacne linky s oneskorenim mensim nez 15 ms,
- go-back-N ARQ metdda.
= Metdda preventivnej cyklickej retransmisie
- pre signalizacne linky s oneskorenim vacsim alebo rovnym
ako 15 ms,
- opakovaneé vysielanie MSU, ktoré este neboli potvrdené.
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CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Uroven 3 (sietova troven)
- (smeruje spravu na spravnu
signalizacnu linku a na zodpovedajucu pouzivatelsku Cast),

- realizovanie tychto funkcii pomocou signalizaCnych sprav

(su ulozené v informacnom poli SIF signalovej jednotky MSU).

8 76 54 3 21
SIO oktet 1
DPC oktet 2

OPC
SLS

pouzivatelska
informacia '
i oktetN
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CCS7 — MTP (Message Transfer Part)

Funkcie Urovne 3

e 2rOVEN A ) A I SO b A
v

U doruéenie manazment
r spravy signaliza€nej
o prevadzky y

A i manazment
v = q . v

signalizaénych
e y ciest v
N smerovanie vyberanie Y * manazment
spravy spravy » signalizaénych
liniek
3 , .
SPRACOVANIE SPRAVY T MANAZMENT SIETE
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telekomunikacii

User part

Integracia digitalnych sieti a sluzieb

CCS7 — UP (User Part)

- Cast’ zavisla od pouzivatela,

- zabezpecCuje spravne pouzitie MTP cCasti pre rézne typy

pouzivatelskych zariadeni.

Message Transfer Part - MTP

Blokové znazornenie User Part

Erik Chromy
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CCS7 — UP (User Part)

TUP (Telephone User Part)

ISDN-UP (ISDN User Part)

SCCP (Signaling Connection Control Part) - Cast pre riadenie
signalizacneho spojenia

TCAP (Transaction Capabilities Part) - Cast' pre vyuzitie transakcnych
moznosti
OMAP (Operations Maintenance and Administration Part)
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ISDN-UP (ISDN User Part)
- signalizacné funkcie pre riadenie spojeni, spracovanie sluzieb a

administraciu zariadeni v ISDN.

87654321

DPC

OPC

SLS

CIC —

typ spravy

fixed mandatory

part

variable mandatory

part

volitelna ¢ast’

CCS7 - ISDN-UP

Erik Chromy
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Typ spravy (Message Type) ET A TE ET B
- pre vystavbu spojenia,  _SETUP _
%A L SETUP | ¢
- pre zrusenie spojenia, +—i--i | IAM
ACK — IAM
. . . V4 '*._’ .-

- pre riadenie spojeni. INFORM

—_—> SAM

weorm | [ 2,

— "I-..| SAM :
IAM - prva spravaprivystavbe | | [T ﬂ» SETUP
spojenia (nesie adresnu informaciu) ALERTING>
SAM - transportuje volacie Cisla ACM le ACM | .- n
ACM - oznami, ze volana ustredna  ALERTING| ..-- — CONNECT
bola dosiahnuta < ' ANM < ANM | .- -
ANM - oznami volajucej Ustredni, conneeT| Ae—— CONNECT
ze volana ustredna uspesne D a— ACK
prijala spojenie CONNECT

e —

ACK
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Typ spravy (Message Type)

- pre vystavbu spojenia,

- pre zruSenie spojenia,

- pre riadenie spojeni.

ET_A
REL
DISC —
RLSD
RLC
RELEASE
P>
RELEASE
COMP

CCS7 - ISDN-UP

REL - iniciovanie zrusenia spojenia

RLSD - spojenie na pouzivatel'skom kanale
je zrusené

RLC - ukoncenie spojenia a kanal je volny
pre nové spojenie

TE

ET B
DISC

REL

< RELEASE
RLSD >

—— RELEASE
RLC -

) COMP

Erik Chromy
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CCS7 - ISDN-UP

Typ spravy (Message Type)
- pre vystavbu spojenia,
- pre zrusenie spojenia,
- pre riadenie spojeni.
BLO — blokovanie spojenia,
UBL — zruSenie nastaveného blokovania,
FRQ — ked PBX Ziada od druhej PBX informacie a vlastnostiach
daného signalizaCného spojenia,
FRJ — odmietnutie odpovede na Ziadost FRQ,

FIN — sprava pre zaslanie informacii o vlastnostiach signalizacného
spojenia.
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CCS7 - SCCP

SCCP (Signaling Connection Control Part)

- zabezpecuje pridavné funkcie na prenos sprav medzi spojovacimi
systémami, prip. dalSimi signalizacnymi bodmi,

- m6ze zabezpecCovat spojovo orientovany prenos sprav, alebo
prenos sprav bez spojovej orientacie.

prenos sprav SCCP
Spojovo orientovany nespojovo orientovany
protokol O protokol 1 protokol 2 protokol 3
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CCS7 - TCAP

TCAP (Transaction Capabilities Application Part)

- umoznuje vymenu sprav medzi uCastnikmi CCS7 bez zriadenia
informacného kanalu.
(datova komunikacia po signalizacnych linkach)
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CCS7 - OMAP

OMAP (Operations Maintenance and Administration Part)
- procedury pre manazment siete a dohlad z centralnych riadiacich
bodov v CCS7 sieti.
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CCS7

Prenos signalizaénej spravy v systéme CCS7 (SP->STP->SP)

UP

~
N

MTP

SP STP SP
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