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Signalizacny system DSS1
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Ustav

e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Zakladny pristup

- 2B + D (2 x 64 kbit/s + 16 kbit/s): (O

- zapojenie: point-to-point, point-to-multipoint,

- point-to-point: v referenénom bode S, alebo T je v tom istom Case
len jeden vysielaC a jeden prijimac,

- point-to-multipoint: v referenCnom bode T, alebo S je viacero TE
sucCasne aktivnych,

- referenCny bod S,

- v pripade pripojenia viacerych terminalov sa pouziva[©)

NT + + + + -— =

TE TE TE TE
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Martin
Sticky Note
B kanáy sú od seba nazávislé

Martin
Sticky Note
Pasívna zbernica (max 8 terminálov)


telekomunikacii

Integracia digitalnych sieti a sluzieb

par 2

par1 | par3

Zakladny pristup

par 4

—

1234 567 8

RJ-45 L"’"F B

konektor pre pripojenie ISDN zariadenia k S, zbernici
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Zakladny pristup

R100
NT R100
]
] »
W 123466T3 12345678
il i}
wCh 1 wWCD 2 WCD 3

priklad rozvodu zbernice S,
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Zakladny pristup

Funkcie potrebné pre spolupracu NT a TE na rozhrani:
TE NT

2 B kanaly — 64 kbit/s
D kanal — 16 kbit/s

(D] bitova synchronizacia
bajtova synchronizacia
ramcova synchronizacia
multiramcovanie
echokanal

dialkové napajanie
aktivovanie
deaktivovanie
oddelenie TE od S

Y VvV vV VY V VY

'Y Y Y O O O O O O Y
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Sticky Note
prenos kanála
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Zakladny pristup

SO ramec 48 bitov za 250 mikrosekund

-l ;l
- V|

NT do TE

DL FLB1B1B1B1B1B1BIBIT E DA F A NB2B2B2B2B2B2B2B2 E D MB1B1B1B1B1B1B1B1T E D SB2B2B2B2B2B2B2B2E D L F L.

_'L-? Tl-%l TIJL
— l

| TE do NT | |

T | HHEEEE H 1
-Dlbitov, vysielania ramca trva [ (48 * 4000 = 192 kbit/s),
-Sbity pre D kanal, poObitov pre B1 a B2 kanal (spolu 32 bitov),

12 bitov na riadenie prenosu medzi TE a NT,

- E bity (vysielané z NT do TE): opakovane vysielaju D bity prijaté z TE,
- D echo kanal: [©
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Sticky Note
48

Martin
Sticky Note
250 us

Martin
Sticky Note
4

Martin
Sticky Note
16

Martin
Sticky Note
riadenie prístupu viacerých TE na D kanál
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Zakladny pristup

- L bit: odstranuje jednosmernu zlozku,
- F, F,: ohraniCenie ramcov a podramcoyv,
- M: multiramcovy bit (sluzi na vytvaranie multiramcov),

- linkovy kod medzi TE a NT: pseudo-ternary kod
- binarna jednotka reprezentovana nulovym linkovym signalom,
- binarna nula je reprezentovana pozitivnym alebo negativhym
linkovym signalom (kazda nasledujuca nula meni polaritu signalu).

Binarnahodnota 0 1 00 11 00 0 1 prvapinarna nula, za L vyrovnavacim
ramcovym bitom, ma taku istu
- polaritu ako vyrovnavaci bit

Linkovy kéd

Erik Chromy 7


Martin
Highlight
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Zakladny pristup

Pristup na zbernicu
- CSMA/CD (Carier Sense Multiple Access with Collision Detection),

=

- moznost riesenia problému: zriadit’ spoloCny kanal, na ktorom sa daju
rozoznavat stavy zbernice a kolizie (D echo kanal),
- NT prijima informaciu z D kanala a vysiela ju spat pomocou

D echo kanala,
- ramec vysielany z TE do NT je oneskoreny o 2 bity oproti ramcu

z opacného smerul.
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Martin
Sticky Note
každé TE samostatne kontroluje prístup na zbernicu, rozonáva a odstraňuje kolízie
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Zakladny pristu
48 bitov za 250 mikrosekund y p p

-
NT do TE

DL FL B1B1B1B1B1B1B1BT E DA F A NB2B2B2B2B2B2B2B2 E D MB1B1B1B1B1B1B1B1 E D SB2B2B2B2B2B2B2B2E D L F L.

o 1 1 1 tFL
I

| TE do NT | |

DL FLB1B1B1B1TB1B1B1B1L DL F A L B2B2B2B2B2B2B2B2L D L B1B1B1B1B1B1B1B1L DL B2B2B2B2B2B2B2B2L. D L F L.
| B T R i

—

. kazdy D bit v smere z TE do NT je echovany najblizSim E bitom

vramci v smere z NT do TE,
- prijimacia strana prijme E bit a porovnava ho s D bitom, ktory
naposledy vyslal,

=
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Sticky Note
- ak sú zhodné: pokračuje vo vysielaní
- ak nie sú zhodné: prestane vysielať dáta


Ustav S o -
e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Zakladny pristup

- pokojovy stav znamena vysielanie jednotiek v D echo kanale,
- pocet po sebe iducich jednotiek sluzi na rozoznanie priority,
- ziadna sprava v signalizaCnej informacii nema viac ako 6

po sebe iducich jednotiek,

=l

Erik Chromy
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Sticky Note
- príjem viac ako 6 jednitiek znamená voľný kanál


Ustav

telekomunikacii

- vSetky kanaly maju rovnaku rychlost’ 64 kbit/s,

Integracia digitalnych sieti a sluzieb

- len v konfiguracii [

Primarny pristup

- funkcie potrebné na S/T rozhrani pre prvu vrstvu,

TE

30 B kanaly — 64 kbit/s

NT

D kanal — 64 kbit/s

bitova synchronizacia

bajtova synchronizacia

ramcova synchronizacia

CRC procedura

dialkové napajanie

A A A A A A

informacia o prevadzke

Yy Y Y Y Y ¥vY v Y

<
-

- CRC: zabezpecuje ochranu proti chybnému ramcovaniu,
- dve moznosti pristupu: pristup 2,048 Mbit/s a 1,544 Mbit/s.

Erik Chromy
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Martin
Sticky Note
Point-to-point
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Primarny pristup

Pristup primarnym multiplexom 2048 kbit/s
- odporucanie 3

Bity 8 7 6 5 4 3 2 1

1 Sprava ramca kanalova poloha 0
B kanal 1 kanalova poloha 1
B kanal 2
&)
32 kanalov
X B kanal 15
8 bitov D kanal kanalova poloha 16
= 256 bitov B kanal 16
B kanal 30 kanalova poloha 31

Erik Chromy
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Martin
Sticky Note
G.704

Martin
Sticky Note
- 30 kanálových intervalov
- 0. KI správa rámca a služobé účely
- 16. KI signalizačný kanál
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Primarny pristup

- prvy bit nultého kanala v ramci je urCeny na CRC proceduru,
- 8 zakladnych, po sebe iducich ramcov tvori multiramec

(8 x 256 bitov = 2048 bitov),
- CRC procedura je vykonavana na multiramci.

CRC procedura

- 2048 bitov je prezentovanych polynomom s koeficientami 0 a 1,

- blok je nasobeny x* a nasledne deleny polyndomom x* + x + 1
(je pouzita operacia modulo 2),

- vysledok je prenasany v definovanych styroch bitoch v 0. kanaloch
ramcov dalSieho multiramca smerom k prijimacu.
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Prenos na referencnom bode U

- prenos medzi NT a LT,

- v pripade prenosu primarnym multiplexom, referencény bod U
je realizovany ® , optickym kablom, alebo radio-releovym
spojom,

=l

1) Prenos signalu po stvordrétovom vedeni
2) Prenos signalu po dvojdrétovom vedeni
3) Obojsmerny prenos s echo-kompenzatorom
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Sticky Note
štvordrôtom

Martin
Sticky Note
- v prípade základného prístupu môže byť signál prenášaný dvojrôtom aj štvordrôtom
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Prenos na referencnom bode U

Prenos signalu po stvordrotovom vedeni
- pre kazdy smer komunikacie je rezervovany jeden par vodicCov,
- vyhoda: z hfadiska riadenia je to najjednoduchsi sp&sob,

- nevyhoda: vysoké naklady na stvordrat.

V - vysielaé P - prijimaé
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Prenos na referencnom bode U

Prenos signalu po dvojdrétovom vedeni
- sSmery prenosu hie su priestorovo oddelené

a) frekvenény multiplex

- signaly v oboch smeroch maju odliSné nosné frekvencie,

V % > % P
‘"E‘ ) ST V - vysiela¢
) L P - prijimac

= Al vidlica A vV
- nevyhody: v oboch smeroch je nutna velka rychlost prenosu,

timenie nedovoluje velké vzdialenosti bez zosilnovacoy,
pre modulaciu a demodulaciu su potrebné analogove filtre,
nie je ekonomicky vyhodny.
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Prenos na referencnom bode U

Prenos signalu po dvojdrétovom vedeni

b) Casovy multiplex

- ping-pong metdda (komunikacia v oboch smeroch delena
do Casovych okien),

D L = V - vysielac
; 5 5 ¥ : P - prijimac
P : TDMA i TDMA V

- potrebna pomerne velka rychlost prenosu (2B + D + synchronizacia),
- zvySenie dosahu je mozne vysielanim dlhsich ramcov
(n x 125 mikrosekund, pouzivana hodnota je 250 mikrosekund).
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Prenos na referencnom bode U

Obojsmerny prenos s echo-kompenzaciou
- signaly su prenasané v oboch smeroch sucasne a na tej istej
frekvencii,

- princip:

- vyhody: jednoduché nasadenie v realnej prevadzke, mensi vplyv
rusenia a timenia na prenosovej linke, prenos na velkeé vzdialenosti
(az 8 km).
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Martin
Sticky Note
V príjimači sa rušia signály ktoré boli na vedenie vyslané vlastným vysielačom
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Signalizacia

-ISDN - &
- spojovo orientovany mod: teda je nutna faza zostavenia a zruSenia
spojenia => signalizacia.

Signalizacia

- prenos, prepajanie a processing riadiacich signalov,

- predstavuje vymenu riadiacich informacii medzi koncovymi
zariadeniami, medzi koncovymi zariadeniami a sietou a medzi
sietovymi uzlami navzajom.
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Sticky Note
synchrónny prenos s prepájaním okruhov
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Signalizacia

SS - spojovaci systém

| ss —— — — — ss PABX]
| | D
DSS1 >L CCS7 »L DSS1 i(Dssn

DSS1 - signalizacia medzi u€astnikom a spojovacim systémom
(protokol D kanala - LAPD protokol) (Q.920 — Q.940)
CCS7 - signalizacia medzi spojovacimi systémami
(SS7, signalizacny systém ¢. 7) (Q.700 - Q.795)
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Sticky Note
pobočková ústredňa je ako spojovací systém
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Signalizacia - DSS1

- pre prenos riadiacej informacie medzi ucastnikom a spojovacim
systemom sluzi signalizacny D kanal (16 kbit/s alebo 64 kbit/s)
- prenos signalizacie medzi:
- koncovym zariadenim (KZ) a verejnym spojovacim systémom,
- verejnym spojovacim zariadenim a viacerymi KZ,
- 9
- PABX a KZ.

Erik Chromy 21


Martin
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verejným spojovacím zariadením a PABX
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telekomunikacii

Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Signalizacia - DSS1

- na prenos pouzivatelskej informacie sa vyuziva

TE

ISDN spojenie

=]

NW|R|OW|O®|N

vrstvy RM OSI

SS - spojovaci systém

SS

SS

N|W|~|OW|O |

1 [V

1tyzicka vrstval
B - kanal

!

N\ 1

!

Tiyzické vrstvaT
B - kanal

Erik Chromy
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Sticky Note
1. vrstva modulu (fyzicka)
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telekomunikacii

Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Signalizacia - DSS1

- na vykonavanie signalizaCnej funkcie sa vyuiiva%

TE

ISDN spojenie

> IE

-

AlO|O|N

lfyzické vrstval l

D - kanal

vrstvy RM OSI

SS - spojovaci systém

SS

SS
l l fyzicka v

AlOV|O|N

rstva l

D - kanal

Erik Chromy
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Martin
Sticky Note
tri spodné vrstvy modelu (fyzická, linková a sieťová vrstva)
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Signalizacia - DSS1

Fyzicka vrstva
- prenos toku bitov na fyzickom prenosovom meédiu v oboch smeroch,
- fyzické médium je totozné pre B a D kanal.

©Linkova vrstva
- vyuziva sluzby fyzickej vrstvy,
- zabezpecuje spolahlivy a bezchybny prenos dat,

=
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Martin
Sticky Note
Q.921

Martin
Sticky Note
LAPD protokol (Link Access Procedure on the D channel)
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Signalizacia - DSS1 (linkova vrstva)

Funkcie linkovej vrstvy

- vytvorenie spojenia vo vrstve 2,

- vytvorenie ramca na transparentny prenos informacie z vrstvy 3,

- kontrola spravneho poradia ramcov,

- detekcia chyb pri prenose,

- opakovane vysielanie ramcov v pripade zistenej chyby pri prenose,
- riadenie toku dat,

- Udrzba a riadenie funkcii vo vrstve 2.
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Signalizacia - DSS1 (linkova vrstva)

LAPD ramec
87654321
navestie oktet 1
— adresné pole — oktet 2
P oktet 3
— riadiace pole —
L informacdné —
' pole '
— ) Fos | oktet n-1
navestie oktet n
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Martin
Sticky Note
pole, ktoré hovorí o chybe

Martin
Sticky Note
uložená signalizácia
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Signalizacia - DSS1 (linkova vrstva)

- navestie (flag): 01111110
- adresné pole: =

=]

SAPI (Service Access Point Identifier): 6 bitov

(urCuje, ktory bod pristupu k sluzbe je vyuzivany)
SAPI=0 - signalizacia, SAPI=63 - manazmentoveé funkcie
TEI (Terminal Endpoint Identifier): 7 bitov

C/R: prikaz / odpoved (1 bit)
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Sticky Note
8  7  6  5  4  3  2   1
-------------------------
SAPI              |c/r|0     oktet 2
-------------------------
TEI                      |1     oktet 3
-------------------------

Martin
Sticky Note
z akých 2 častí sa skladá adresné pole

SAPI a TEI
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Signalizacia - DSS1 (linkova vrstva)

- riadiace pole: ma diZku 1 alebo 2 bajty podla typu ramca
- formaty ramcov:

- l-ramec: O
- S-rAmec: O
- U-ramec: &
| - format N (S) 0| oktet 4
N (R) Pl oktet5
S - format 0 000 S S 0 0| oktet4

N (R) P/F| oktet 5

Bity 8 7 6 5 4 3 2 1
U-format |[m m M PF M M 1 1| oktet4
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Martin
Sticky Note
prenos sériovo číslovanej a potvrdzovanej informácie

Martin
Sticky Note
pre účely riadenia a dohľadu

Martin
Sticky Note
prenos nečíslovanej a nepotvrdzovanej informácie

(SETA)
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Signalizacia - DSS1 (linkova vrstva: | - ramce)

Bity 8 7 6 5 4 3 2 1
N (S) 0| oktet4
N (R) P| oktet5

| - format

- vysielané I-ramce obsahuju vysielajuce poradové cislo N(S)
(Send Sequence Number) a prijaté poradoveé Cislo N(R)
(Receive Sequence Number),

-N(R) D
(vyslané az do poradového Cisla N(S)=N(R)-1 ),

- pouzitie oknovej metddy (t.j. nie je potrebné potvrdzovanie kazdého
ramca),

- velkost' okna je dana rozdielom medzi N(S) a N(R): 127. &
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Martin
Sticky Note
potvrdzuje bezchybné prijatie všetkých I-rámcov

Martin
Sticky Note
môžem naraz 127 I-rámcov
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Signalizacia - DSS1 (linkova vrstva: | - ramce)

- informacné pole O
- nesie informaciu zo sietovej vrstvy D-kanala,
- variabilna diZka (max. 256 bajtov).

- pole pre kontrolu sekvencie ramcov
(FCS - Frame check sequence field)
- detekuje chyby pri prenose na D-kanale,
- CRC procedura na adresnom, riadiacom a informa¢nom poli. =
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Martin
Sticky Note
informácie pripravené na 3. vrstve

Martin
Sticky Note
výsledkom sú 2 bajty

ak sú všetky rovnaké, prenos je OK, ak sú rôzne, je tu problém
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Signalizacia - DSS1 (linkova vrstva: U, S - ramce)

U-ramce

- zostavenie a zrusenie spojenia vo vrstve 2,

- prikazy: SABME (Set Asynchronous Balance Mode Extended)
DISC (Disconnect).

S-ramce
- riadenie prenosu informacie.
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e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Signalizacia - DSS1 (siet'ova vrstva)

AIsiet'ova vrstva
- 9
- riadenie doplnkovych sluzieb,

- komunikovanie pomocou sprav prenasanych v informacnom poli
protokolu linkovej vrstvy. 8 7 6 5 4 3 2 1

diskriminator protokolu | oktet 1
” né &isl oktet 2
— referencné Cislo — oktet 3
typ spravy
— infformacné ]
pole
- ~ | oktetm
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Sticky Note
Q.931

Martin
Sticky Note
výstavba, udržiavanie a rušenie spojení


Ustav

e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Signalizacia - DSS1 (siet'ova vrstva)

- diskriminator protokolu: urcCuje typ protokolu v sietovej vrstve
- pre UNI signalizaciu: 00001000,
- pre prenos pouzivatelskej informacie v D-kanale: 00000000 - 00000111.
- referencéné ¢islo O
- urCuje vztah medzi vysielanou signalizaCnou spravu a spojenim,
- O
- rdzne referencné Cisla pre viaceré signalizacné procedury.
- typ spravy O
- identifikuje vysielanu signalizaCnu spravu,
- 4 skupiny signalizacnych sprav.
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Martin
Sticky Note
určuje vzťah medzi vysielanou signalizačnou správou a spojením

Martin
Sticky Note
2 - 3 bajty

Martin
Sticky Note
256 rôznych typov správ
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Signalizacia - DSS1 (siet'ova vrstva)

a) Spravy pre zostavenie spojenia

Alerting, Call Proceeding, Connect, Connect Acknowledge, Progress,
©ISetup, Setup Acknowledge
b) Spravy pre zruSenie spojenia

Disconnect, Release, Release Complete, Restart, Restart

Acknowledge

C) Spravy pocas spojenia =

[©Resume, Resume Acknowledge, Resume Reject, Suspend, Suspend
Acknowledge, Suspend Reject, User Information
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Martin
Sticky Note
prvá správa na vytvorenie spojenia

Martin
Sticky Note
pridržania hovoru (napr. to keď počujem hodbu)

Martin
Sticky Note
zrušenie podržania a pokračovanie v hovore
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Signalizacia - DSS1 (siet'ova vrstva)

d) Rézne spravy
Segment, Congestion Control, Information, Facility, Notify, Status,
Status Enquiry

- informacné pole

- informacie potrebné na riadenie spojenia
napr.: Cislo volaného ucastnika, Cislo volajuceho ucastnika,
typ pozadovanej sluzby, ...
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Martin
Sticky Note
riadenie preťaženia

Martin
Sticky Note
stav linky (nejaký prob., slučka)

Martin
Sticky Note
prenáša obsah signalizačnej správy
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Signalizacia - DSS1

TE_A ET_A ET B TE_B1| (O |[TE_B2
SETUP
C
SETUP c
- S o
ACK ;
INFORM
oo f—t
INFORM SETUP SETUP
——————— - — - >l -2 - ——————
ALERTNG| | | | ALERTING : :
i | ALERTING | i
< :---< -
CONNECT CONNECT
-l ———— - = -l
CONNECT . CONNECT
———» ; ACK
ACK : RELEASE
L. o B e O
RELEASE | |
-~ = ~comp L
ISDN siet’
i

Vystavba spojenia pomocou signalizacnych sprav (volanie na viaceré terminaly)
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Martin
Sticky Note
na príjmacej strane sú 2 koncové zar.

Martin
Sticky Note
-zdvihnem slúchadlo = správa SETUP
-ak je všetko OK dostanem správu ACK
-vykonanie spojenia INFORM (vytáčanie čísla)
-CONNECT = musí byť potvrdený
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Signalizacia - DSS1

TE_A ET_A ET B TE_B1 TE_B2
SETUP c
SETUP <
ACK ;
INFORM
————— - ]
INFORM SETUP SETUP
——————— ——----- e ———
| ALERTING| | | | ALERTING
ALERTING | i
® - — -
DISC RELEASE RELEASE
- | ————— - g S pt-epee ol
i | RELEASE RELEASE
: - .
RELEASE | COMP ;
comp | | . ] RELEASE | |
~ COMP
i ISDN siet’ |
) . . .

Neuspesna vystavba spojenia pomocou signalizaénych sprav
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Sticky Note
max. 2 minutý to môže zvoniť = po tom dostanem DISC na mna a na 2. str. RELEASE a končí spojenie


Ustav

e Integracia digitalnych sieti a sluzieb

Signalizacia - DSS1

TE_A ET A ET B TE B
DISC DISC
>.--.: ... _> ......
| RELEASE | RELEASE
; -1
RELEASE :
comp__ RELEASE
COMP
! ISDN siet’ !

UkoncCenie hovoru zo strany A

Erik Chromy 38





