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Referencny model ISDN

Referenény protokolovy model ISDN sliZi na modelovanie informacného toku pre sluzby ISDN. Tento model je
roz¢leneny podobne ako referenény model RM OSI (Open System Interconnection) na vrstvy a navyse sa ¢leni aj na
roviny — riadiacu, pouZivatel’skii a management rovinu. Riadiaca rovina ma za ilohu zostavovat’ a rusit’ spojenia,
dohliadat’ na ne, zabezpecuje doplnkové sluzby. Deli sa na globalnu (pre v§eobecné sluzby pre vSetkych ucastnikov) a
lokalnu (pre riadenie konkrétneho spojenia na danom pouZzivatel’skom rozhrani) riadiacu rovinu. M anage ment rovina
koordinuje ¢innost’ jednotlivych vrstiev a rovin modelu. PouZivatel’ska rovina zabezpecuje prenos informacii medz
pouzivatel’skymi aplikdciami. Vrstiev je 7, podobne ako v RM OSI, no v niektorych aplikaciach mézu byt’ urcité vrstvy
prazdne.



Referencné konfiguracie

Pouzivatelské rozhrania (UNI - User Network Interface) ISDN su identifikované pomocou referenénych konfiguracii.
Referencné konfiguracie sa definuju pomocou referenénych bodov a funkénych skupin. Referenéné body oddeluju
jednotlivé funkéné skupiny a mozu (ale nemusia) odpovedat’ fyzickym rozhraniam v zariadeniach. Jednotlivé referenéné
body (R,S,T,U,V) si znazornené na obrazku 2. Referenény bod U predstavuje digitalny prenosovy systém spajajuci verejnu
ustrednu a sietové ukoncenie NT 1. Funkéné skupiny LT (zakoncenie prenosovych liniek v spojovacom systéme z hladiska
prenosovych funkcii) a ET (zakonéenie prenosovych liniek v spojovacom systéme z hfadiska riadenia) sa nachadzaja v
spojovacom systéme a nepatria uz do UNI rozhrania. Ostatné funkéné skupiny su popisané v texte nizsie.
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Existuje viac referen¢nych konfiguracii. Priklad referencnej konfiguracie kde nie je siet’ové zakoncenie NT 2 a
referencny bod S/T ma sucasne funkciu S aj T sa nachadza na obrazku 3. Toto je typicka konfiguracia pre pripojenie
individualnych terminalov k ISDN cez zikladny pristup.
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Obr. 3.
Funkéné skupiny na UNI

o TE 1 (terminal equipment) — predstavuje ISDN terminal (s rozhranim vyhovujicim pre UNI ISDN).
Funk¢na skupina TE zahimia funkcie 1. a vyS$Sich vrstiev protokolového referenéného modelu (PRM)
ISDN.

o TE 2 — terminal pévodne skonStruovany nie pre ISDN (s rozhranim neodpovedajiicim pouZ rozhraniu
ISDN). TaktieZ obsahuje funkcie 1. a vysSich vrstiev protokolového referenéného modelu ISDN.

o TA (terminal adaptor) — terminalovy adaptér sliz na pripojenie terminalu TE2 k pouzivateP’skému
rozhraniu ISDN. Predstavuje adaptér medzi referenénymi bodmi R a S (S/T). Ma funkcie 1. a vy$Sich
vrstiev PRM ISDN

o NT 1 (network termination) — siet’ové ukoncenie 1 fyzicky a elektromagneticky ukonc¢uje prenosové linky



u ucastnika. Obsahuje funkcie prvej vrstvy protokolového referencného modelu ISDN.

¢ NT 2 - siet'ové ukoncenie 2 predstavuju zariadenia ako PABX, LAN, ¢i iné privatne
siete. NT2 zabezpecuje spojovanie a koncentraciu, obsahuje funkcie prvej a vyssich
vrstiev PRM ISDN.

Typy kanalov
Kanaly v ISDN st uréené na prenos pouzivatel’skej informacie a signalizacie. V ISDN existuji nasledujice kanaly:

¢ B-kanal, ktory ma prenosoviu rychlost’ 64 kbit/s. Tento kanal je ur¢eny na prenos pouZivatel’skej informacie. B-
kanal poskytuje niekol’ko komunikaénych médov —prepajanie okruhov, prepajanie paketov a semipermanentné
spojenie. V mode prepajania okruhov B-kanal nenesie signaliza¢nu informaciu.

¢ D-kanal, ktory méZe mat’ prenosovu rychlost’ 16 kbit/s (pri zikladnom pristupe), alebo 64 kbit/s (primarny
pristup). Je paketovo orientovany. Prenasa sa nim signalizacia v méde prepajania okruhov, alebo pouzivatel’'ska
informacia v méde prepajania paketov.

¢ H-kanil, je nAsobkom prenosovej rychlosti B-kanala. Podl’a prenosovej rychlosti existuje Hy-kandl s rychlost’ou
384 kbit/s a Hy-kanal s rychlost’ami 1536 kbit/s (H;1) a 1920 kbit/s (H;,). H-kanaly si urené len na prenos
pouZzivatel’'skej informacie. Su vhodné napriklad na rychly faximilny prenos, prenos videa, rychly prenos dat,
alebo prenos kvalitného audio signalu. H-kanaly sa vytvaraji v spojovacich systémoch. NepouZivaji sa vo
verejnej sieti, ale iba v privatnych sietach.



Typy pristupov na UNI

Pristupy na pouZzivate’skom rozhrani UNI sa rozdel’uji podl’a kanalovej §truktiry na ziakladny a primarny pristup.

i

i)
=

Zakladny

pristup (BRA)

2B+D
NT

his
=3
{!l E

g
e
== —TA
A,

Primarny

pristup (PRA)

B

o




Zakladny pristup

Zakladny pristup (BRA/BRI - Basic rate access/interface) ma kanalovu struktaru 2B+D, ¢o znamena ze obsahuje 2 B-kanaly, s
rychlostami 64 kbits/s a jeden D-kanal s prenosovou rychlostou 16 kbit/s. B-kanaly mézu byt’ vyuzivané nezavisle na sebe
(napr. po jednom moéze prebiehat’ hovor a cez druhy méze ist' datova komunikacia).

Zbernica So

Referenény bod S sa pri zakladnom pristupe oznacuje ako So. V tomto bode sa prevazne pouziva stvorvodi€ova pasivna
zbernica (dva vodice pre kazdy smer prenosu). Na zbernicu je mozné pripojit maximalne 8 zariadeni. R6zne konfiguracie
tejto zbernice si znazornené na obrazku €. 6. Pristup na zbernicu je riadeny decentralizovanym riadenim s detekciou
kolizii.
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Obr. 6.

Ramec So

Ramec na zbernici So ma 48 bitov, z ktorych 32 bitov zaberaju B-kanaly, 4 bity D-kanal a 12 pridavnych bitov je pouzitych
pre riadenie prenosu. Ramec sa sklada z podramcov, ktoré maju odstranenu jednosmernu zlozky pridanim L bitu za kazdy
podramec. Kvéli tymto pridavnym bitom je celkova prenosova rychost’ na zbernici 192 kbit/s. Vyslanie jedného ramca trva
250 mikrosekund. Struktira ramca je pre kazdy smer prenosu ina a ramec z TE do NT je oneskoreny o 2 bity oproti ramcu z
opacného smeru. NT vysiela smerom do TE v ramci So E bity, ¢o su D bity prijaté z tohoto TE. E bity tvoria D-echo kanal a
slizia na riadenie pristupu na pasivnu zbernicu. Ak sa odoslané a echované D bity nezhoduju nastala kolizia a TE prestane
vysielat’.

Referenény bod U je pri zakladnom bode tvoreny bud’ dvojdrétovo, alebo stvordrétovo. Problémom je prenos po
dvojdrétovom vedeni, kedy obidva smery prenosu musia zdielat ten isty par vodi¢ov. Pouzivaju sa preto nasledujtce
rieSenia referenéného bodu Uo:

e pristup s ¢asovym delenim (UPo, ping-pongova metdda) — pouzivany prevazne v pobockovych tstredniach,
® sucasny obojsmerny prenos s echo-kompenziciou (UK o) — Siroko pouzivany vo verejnych siet'ach.



Pristup primarnym multiplexom

Pristup primarnym multiplexom (PRA/PRI — Primary rate access/interface)

Europsky pristup primarnym multiplexom ma kanalovi $truktiru 30B+D, v USA to je Struktira 23B+D. D-kanal pri
primarnom pristupe ma prenosovi rychlost’ 64 kbit/s, takze celkova rychlost’ pristupu primarnym multiplexom bude
2048 kbit/s (30B+D), alebo 1544 kbit/s (23B+D). Referencny bod S sa pri tomto pristupe oznacuje ako S2M.
Referencny bod U je v tomto pristupe realizovany vyhradne $tvordrétovo, optickym kablom, alebo radio-reléovym
spojom.

Pris tup primarnym multiplexom H0 (Primary rate interface H0)
Tento pristup je tvoreny kombinaciou H-kanalov spolu s D-kanilom, ktorého rychlost’ je 64 kbit/s (pripadne bez neho).
Prenosova rychlost’ pristupu primarnym multiplexom H0 mézZe byt

® 1544 Kkbit/s pri kanalovej Struktire 3H0+D,
® 2048 kbit/s pri kanalovej §truktire SH0+D.

Pristup primarnym multiplexom H1 (Primary rate interface H1)

Pris tup primarnym multiplexom H1 mdZe byt’ pomocou kanala H11, ktorého rychlost’ je 1536 kbit/s, alebo pouzitim H12
s rychlost’ou 1920 kbit/s. V pripade, Ze je potrebna signalizacia, prenasa sa cez D-kanal s rychlost'ou 64 Kkbit/s, ktory je
ale mimo tohoto pristupu, no v rameci toho istého pouzivatel’ského rozhrania.



Signalizacia v ISDN

Siet’ ISDN pracuje prevazne v spojovo orientovanom méde prepajania okruhov. Preto pred pouzivatel'skou komunikaciou je
potrebné zostavit’ spojenie a po ukonéeni komunikacie toto spojenie treba zrusit. Na vystavbu, udrzanie a ruSenie spojeni sa
pouzivaju riadiace signaly. Vymena a spracovanie riadiacich informacii navzajom medzi koncovymi zariadeniami, medzi
spojovacimi systémami a medzi spojovacimi syst¢mami a koncovymi zariadeniami sa nazyva signalizacia. V ISDN sa
pouzivaju dva druhy signalizacie:

* DSS1 (Digital Subscriber Signaling System No.1) — signaliza¢ny systém pouZity na signalizaciu medzi
ucastnikom a spojovacim zariadenim, ku ktorému je pripojeny.

o SS7 (Common Channel Signaling System No. 7) — signaliza¢ny systém pouzivany na signalizaciu medz
spojovacimi systé mami.
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S jednotlivymi signalizaciami sa blizSie zoznamite na nasledujucich cvi¢eniach.



