PRIKLAD 6.1

Navrhnite dolnopriepustny filter, ktory md& hranicu pdsma prepustania .

Na zdklade predchddzajucich uvah urobime prvé rozmiestnenie nulovych bodov a
polov. Rozmiestnenie nul a pdlov ako aj odpovedajuci priebeh magnitudovej frekvencnej
charakteristiky je nafobr.6.3.]

Posunutim korenov bliZsie k jednotkovej kruZnici ovplyviujeme priebeh vysledne;
magnitudovej frekvencnej charakteristiky vyraznejSie ako tymi, ktoré leZia blizsie k zaciatku
(obr.6.4).

Z priebehov je zrejmé, Ze pdsmo prepustania, ale gj pdsmo timenia je samozrejme
ovplyvhované jednak polohou zvolenych korenov, ale gj ich po&tom.

Tato metdda je velmi jednoduchd a po kratkom zdcviku ju mozno velmi Uspesne pouzivaf,
UmoZhiuje interaktivne premiestiiovanie, resp. priddvanie korefiov s ohladom na zmenu
priebehu magnitddovej frekvencnej charakteristiky. PrisngjSie poZiadavky realizovaf
pomocou tejto metddy je gj pre skiseného ndvrhdra pomerne problematické a treba ich
riesit pomocou inych vhodnejSich metdd.



Priklad 6.2

Navrhnite dolnopriepustny filter typu Cauer-Cebysev, ktory md spifiat nasledujuce
pozZiadavky:

pAsmMo prepustania O—fk =6kHz Amax =1dB
pdsmo timenia fic =8.8kHz — o0 Amin =30dB
vzorkovacia frekvencia fvz = 32 kHz.

Zo zAkladnych poziadaviek formulovanych v zadani ndjdeme prenosovu funkciu
spojitého filtra, ktord tieto poziadavky spifia. Prenosovu funkciu diskrétneho filttra H(z)
vypocitame z prenosovej funkcie spojitého filtra H(S) pomocou rov.(6.30), resp. (6.31), ktory
predstavuje bilinedrnu transformdciu. Zo vzfahu (6.34) je zrejmé, Ze pomocou neho mdZzeme
zabezpedit stotoZznenie jedného bodu frekvencnej charakteristiky spojitej sustavy s bodom
diskrétnej sustavy. Kedze v spojitych sustavdch je transformovanie pre ndvrh filtrov na bdze
prevadzkovych parametrov zabezpelené k hraniCnej frekvencii pdsma prepustania, 1. k

hodnote f,, feda 0y = 8—z =1 . Hodnota pomerového kmito&tu potom je

Jx
O, =>2—=0,1875
fvz

Pomocou parametra o zabezpedime sthlas wcnor A O«

o &)_ . ( .%)_
WxNOR = O tan(2 =qo-tan|2n 2 =1

z tejto rovnice vypocitame parameter

_ 1 _ 1
- tan(n®,) tan(0, 1875 n)

o =1,4966

Vypoc&itame pomerovy kmitocet @ odpovedajuci hranici pdsma timenia

q>k=%=o,275

VyuZijeme rov.(6.34), a pomocou nej vypoclitame normovany kmitoCet PT analdgového filtra.
orvor = 1,4966 - tan(n- dy)=1,7523
Poziadavky na analégovy filter v normovanom tvare na zdklade predchdadzajucich
Uvah su nasledujuce:
pdsmo prepusfania: oxnor € (0, 1) Anmax < 1dB

pasmo timenia:; oivor € (1,7523, o) Amin = 30dB

Tymto poZiadavkdm zodpovedd prenosova funkcia

1+0,25518s
H(s)=
(1+1,8s)(1+0,407s+0, 98552)
a po Uprave:
H(s) = 1+0,25518s

1+2,2s+1,714s2+1,7687s3
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Prenosovu funkciu diskrétneho filtra H(z) dostaneme, ak urobime substiticiu podia rov.(6.31)

-1 n -1 n
S”—)a”~[—1_z J =1,4966”~[—1_Z J
1+2z! 1+2z1

Potom po zaokruhleni dostaneme:

1+0,25518(1,5- =21 )

! +2’2(1’5' ilﬁi) + 1’7(1’5' i:§:1)2+ 1,77(1,5, 1—271)3

1+z7!

H(s) =

a po Uprave

H(z) = 0,0984 +0,2407z ! +0, 186322 +0,044z3
1-1,0892z1!+1,51622z2-0,3112z3

RozloZenie korenov prenosovej funkcie a priebeh prevadzkového timenia navrhnutého

filtra je nalobr. 6.15.
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Obr.6.15.Rozlozenie korenov prenosovej funkcie a priebeh prevadzkoveho timenia
navrhnuteho filfra



Priklad 6.3

Navrhnite hornopriepustny filter, ktory ma spifiat nasledujice poziadavky:
pasmo prepustania  f, =8,8kHz—o©  Amax < 1dB

pasmo timenia O — fi. = 6kHz Anmin = 30dB

vzorkovacia frekvencia f,, = 32kHz

Pre ndvrh filtra vyuZijeme rov.(6.73). Z tejto mbzeme vyjadrit parameter
B = ®nor - tan (g) = tan (- ¢) = 0, 668178637

Prenosovd funkcia analégového NDP filtra bude mat tvar:

H(s) = 1 +O.2552183 -
1+2.25+1.714s*+1.7687s

Prenosovu funkciu digitdineho HP filtra dostaneme dosadenim rov.(6.73) do prenosovej
funkcie H(s) . Po Uprave ma tvar:

0.312-0.846z! +0.75622-0.22223

H(z) = 1 i) 3
1+0.2137z1 +0.6317z22+0.0575z

Priebeh prevadzkového timenia navrhnutého filira je nafobr. 6.16.
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Obr.6.16. Frekvennd charakteristika prevadzkoveho timenia
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