Priklad

2.6. Vyjadrite a graficky zobrazte priebeh amplitddovej frekvenénej charakteristiky,
magnitudovej frekvencnej charakteristiky a odpovedajuce fazové frekvenéné charakteristiky
prenosovej funkcie

H(z)=1-4z' + 272 (2.51)
FrekvenZné charakteristiky prenosovej sustavy ziskame substituciou

z =e/®
Pred tymto Ukonom je vyhodné upravit prenosovu funkciu (2.51) do tvaru:

H(z) = z*l(—% +(z+ z*l)) (2.52)

Po dosadeni z = e/ dostaneme:

HQ) = e‘jg(—% + &9+ e‘fﬂ) = e‘jg(—% + 2cos Q) (2.53)

Ak sa pozrieme na tento vztah, vidime, ze Clen v zdatvorkdch je cCiste rediny a
predstavuje amplitidovu frekvendnl charakteristiku, vyraz e7? predstavuje fdzovu
charakteristiku, ktord je linedrna. Z rov.(2.53) amplitudova frekven&nd charakteristika je:

AQ) = 2cosQ -3 (2.54)

a odpovedajuca fazova frekven&nd charakteristika
Q) =-Q (2.55)

Magnitudovu frekvencnu charakteristiku prenosovej funkcie (2.52) vypoclitame pomocou
vztahu(2.47) a ma tvar:

M(Q) = /Re{ H(Q)}2 + Im{ H(Q)}> (2.56)

a po Uprave:

M(Q) = (2. cos2Q-0.5cos Q)* +(2cosQsinQ-0.5sinQ)> (257

Priebeh amplitudovej frekvencnej, fazovej frekveninej a magnitudove] frekvencnej
charakteristiky je na obr. (2.11).



1} 0(Q)
0 b
_90,
_1 L
_2 L
- : -180 -
0 /2 m 0 /2 b1
Q Q
2.5¢ 1807
M(Q) o(Q)
2/ 90}
15
0
l b
_90,
0.5
0 - : -180 - :
0 /2 s 0 /2 s
Q Q

Obr.2.11 Priebeh amplitudovej , magnitadovej a fazovych frekvencnych charakteristik

Amplitidova frekvencna charakteristika je realna, analyticky

vyjadrena funkcia a je zrejmé, ze moze vykazovat kladné aj zaporné hodnoty.
Z rov.(2.50) je zrejmé, ze magnitadova frekvencna charakteristika je vzdy
kladna. Fazova frekvencna charakteristika O(Q2) je spojita funkcia, kym
fazova charakteristika ¢(Q2) je funkcia vykazujuca skokové zmeny (obr.2.11).

Frekvencné charakteristiky maju niektoré zaujimavé vlastnosti:
-amplitidova (magnitiidova) charakteristika, aj fazova charakteristika
su spojitymi funkciami periodickymi s periodou 2n

-amplitidova charakteristika (magnitiidova) je parnou funkciou,

ktorapriQQ =0aQ == (db =0,0 = %) vykazuje extrémy

-fazova charakteristika je neparnou funkciou, ktora v bodoch
Q=0aQ=n nevykazuje extrémy, moze mat priebeh plynuly alebo
moze vykazovat skokové zmeny, pripadne aj so zmenou znamienka.

Pri vyhodnocovani frekvenc¢nych charakteristik diskrétnych sustav

vzhladom na periodifikaciu, vystacime s vyhodnocovanim v ramci zakladnej
periody Q € (0, 2n), resp. ® € (0, 1). Je diskutabilné, ako mozeme fyzikalne
interpretovat charakteristiky v pasme Q> n resp. ® € (0.5, 1) vzhladom na

podmienku spravneho vzorkovania. V tomto pripade je totiz f)
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argument Q4 bodu A ktory je znazorneny na obr.2.10 v prvom kvadrante,
sa musi objavit v tretom, alebo vo Stvrtom kvadrante. Potom ho mozeme
vyhodnocovat aj obratenym natacanim vektora ako 2n -Q, . Preto interval
® € (0, 1) rozdelujeme na dve polovice, dolna cast intervalu odpoveda
kladnym hodnotam pomerového kmitoctu ® €(0, 0.5), kym hornu cast
interpretujeme ako zaporné pomerové kmitocty. Potom frekvencné
charakteristiky v rozsahu (0, 2n) interpretujeme podla obr.2.12. Body
®,, —d,; su sumerne rozlozené okolo stredu.

Zaroven mozeme konsStatovat, ze realizovany diskrétny systém je
mozné velmi jednoducho preladit do celkom inej frekvencnej oblasti
jednoduchou zmenou vzorkovacej frekvencie.
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Obr.2.12 Os pomerovej kruhovej frekvencie QQ a pomerového kmitoctu ®
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