Priklad

2.1. Vyuzite zakladnu definiciu transformdcie Z pre uréenie obrazu geometrickej postupnosti

0O pre n=-1,-2,-3,...

x(n) = ¢
a*pre n=0,1,2,...

kde a je redine Cislo. Zistite oblast konvergencie.

Z rov.(2.2) dostaneme:

X(z) = io anz"= 3 (azh)" 2.9

n=0
a po rozpisani:

X2z)=1+az'+a®2.z?2+..+aV

z N+ (2.10)
N-ty CiastoCny sucet vieme vyjadrit pomocou zndmeho vztahu

1—(a-zHY

Xn(2) = i @11
l-a -z
Zistime oblast konvergencie:
1-(azH"
X(z)= lim Xn(z) =lim (—1) 2.12)
N—o N—o 1l-az
ak |a-z7| < 1, potom rov.(2.12) nadobudne tvar
X(z) = lim Xn(2) = —1— 2.13)
N— o l-a.z

Zo vztahu (2.13) vidime, Ze limita existuje a je konecnd, teda postupnost konverguje, ak:
la-z1 <1 = |z >|d
ak |a -z7'| ) 1, potom

. ! —(a-z*l)N
lim Xpn(2) =lim ——— > (2.14)
N—oo Now 1—a-z!

z toho je zrejmé, Ze postupnost diverguje, ak:
la-z')1 = |zl (ldl

Na obr.2.2 je zakreslend oblast konvergencie a divergencie postupnosti .
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Obr.2.2 Oblast konvergencie a divergencie postupnosti Z{x(n)} = a"
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