Priklad
1.5.Diskrétny systém je opisany diferencnou rovnicou
yn) =x(n)—0.75-x(n-1)+0.5-y(n-1)

a) urcte impulzova charakteristiku tohoto systému
b) zistite odpoved sustavy na vstupny signal

0 pren=-1, -2, -3, ...
x(n) =
-H"* pren=0,1,2,...
pre prvych 5 clenov
- priamo z diferencnej rovnice
- pomocou konvolucie zo znamej impulzovej charakteristiky.
a) Impulzova charakteristiku uréime ako odpoved systému na
jednotkovy impulz. Prvych pat c¢lenov nekonecne dlhej impulzovej
charakteristiky je:
h(n) ={1,-0.25, -0.125, -0.0625, —0.03125}
b) Prvych piat ¢clenov vstupného signalu je:

x(n={1, -1,1, -1, 1}

Potom priamo z diferen¢nej rovnice dostaneme odpoved sustavy na vstupny
signal x(n)

y(n) ={1, —1.25, 1.125, -1.1875,1.15625}

Odpoved sustavy vypocitanej pomocou konvolucie je v Tab 1.2.

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8
x(©) | 1.00| -025| -0,125| -0,0625|-0,03125
x(1) -1,00f 025 0,125| 0,0625| 0,03125
x(2) 1,00 -025 -0,125| -0,0625(-0,03125
x(3) -1,00 0.25| 0,125| 0,0625| 0,03125
x(4) 1.00 -0,25| -0,125| -0,0625(-0,03125
y(n) | 1.00| -1.25| 1,125| -1,1875] 1,156625|-0,15625| 0,09375|-0,03125(-0,03125

Tab.1.2 Vypocet odpovede y(n) pomocou konvolticie



Odpoved sustavy na vstupny signal x(n) pomocou konvolucie je v
poslednom riadku Tab.1.2 a prirodzene, je taka ista, ako odpoved
vypocitana z diferencnej rovnice, pricom pocitali sme iba prvych pat clenov
vystupného signalu. V pripade, ze by sme pocitali Siesty ¢len vystupného
signalu y(5) dostaneme rozdielne hodnoty vypocitané pomocou konvolucie a
diferencnej rovnice. Je to zrejmé z Tab.1.2, ale aj priamo z definicie
konvolucie (rov.(1.23)).
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