H.320 
K zabezpečeniu kompatibility videokonferenčných prístrojov od rôznych výrobcov bol zavedený štandard H.320, ktorý definuje skupinu ďalších štandardov používaných na prenos riadiacich, zvukových a obrazových signálov cez úzkopásmové ISDN siete. H.320 je jeden z niekoľkých odporúčaní vydaných ITU-T vzťahujúcich sa k videokonferenčným systémom. Iné štandardy patriace do tejto oblasti sú:
H.310 pre širokopásmové ISDN linky (B-ISDN),

H.321 pre ATM siete,

H.322 pre LAN site poskytujúce garantovanú kvalitu služby,

H.323 pre paketovo orientované počítačové siete,

H.324 pre verejné telekomunikačné siete (PSTN).

K zabezpečeniu kompatibility videokonferenčných zariadení od rôznych výrobcov bol zavedený štandard H.320, zaoberajúci sa videokonferenčnými systémami v prostredí sietí s prepájaním okruhov a neverejných telekomunikačných sietí. H.320 je určený pre videokonferenčné a videotelefónne služby, kde prenosová rýchlosť nepresiahne 1920 kbit/s. Je to základné odporúčanie, ktoré opisuje všeobecnú konfiguráciu systému zloženého z blokov, ktorých funkciou sa zaoberajú ďalšie odporúčania

Oneskorenie do zvukovej časti je umelo vkladané, určené na kompenzáciu oneskorenia obrazového kodeku.

	Zvukové kodeky

	G.711
	Je jediným požadovaným zvukovým protokolom pre H.320 kompatibilný systém. Zabezpečuje PCM kódovanie zvuku. Analógový signál sa vzorkuje rýchlosťou 8000 vzoriek za sekundu s odchýlkou 50 na milión vzoriek. Každá vzorka sa kóduje ôsmymi bitmi, ktoré posiela na výstup. Používa sa pri rýchlostiach 48 až 64 kbit/s.

	G.722
	Popisuje zvukové kódovanie v pásme 50Hz až 7kHz. Používa SUB-BAND ADPCM moduláciu rýchlosťou 64 kbit/s.

	G.723.1
	Kódovanie a kompresia hovorového alebo iného zvukového signálu pre multimediálne komunikácie rýchlosťou 5,3 alebo 6,3 kbit/s. Kóder je navrhnutý tak, že analógový signál obmedzí filtrom na základné hovorové pásmo, ktoré následne vzorkuje frekvenciou 8kHz. Potom konvertuje vzorky do 16 bitovej lineárnej PCM. Používa princíp kódovania s lineárnou predikciou.

	G.728
	Kódovanie hovoru pri 16 kbit/s použitím kódu excitovanej lineárnej predpovede s malým oneskorením (LD-CELP).

	G.729
	Kódovanie hovoru rýchlosťou 8 kbit/s použitím algebraického kódu excitovanej lineárnej predpovede so združenou štruktúrou.

	 Obrazové kodeky

	H.261
	Odporúčanie popisuje kódovacie a dekódovacie metódy pohyblivého obrazu pre rýchlosti p.64 kbit/s, kde p je v intervale 1 až 30. POVINNY OBRAZ. KODEK!!

	H.263
	Obrazové kódovanie, navrhnuté pre aplikácie používajúce veľmi nízku bitovú rýchlosť kódovania. Používa diskrétnu kosínusovú transformáciu s vyššou efektivitou ako H.261.

	Riadenie

	H.221
	Definuje princíp multiplexovania a štruktúru rámca pre rýchlosť od 64 do 1920 kbit/s.

	H.230
	Riadenie a indikácia rámcovej synchronizácie, základné správy a oznámenia.

	H.231
	Riadenie viacbodovej prevádzky a popis MCU pre audiovizuálne systémy používajúce digitálne kanály do rýchlosti 2 Mbit/s.

	H.234
	Bezpečnosť a šifrovanie.

	H.242
	Definícia základných riadiacich procedúr pre vytvorenie a zrušenie spojenia.

	H.243
	Procedúry pre vytvorenie a zrušenie spojenia pri viacbodovej prevádzke do rýchlosti 2 Mbit/s.

	H.281
	Riadenie kamery na vzdialenom konci.


Dátová komunikácia

T.120 je súhrnný štandard pre dátové konferencie, ktorý sa používa v odporúčaní H.320, ale aj nezávisle.

	T.120

	T.121
	Definuje všeobecnú aplikačnú formu. Príručka na vývoj T.120 aplikácií.

	T.122
	Viacbodová komunikačná služba (MCS).

	T.123
	Sieťovo závislé transportné protokoly.

	T.124
	Všeobecné konferenčné riadenie (GCC).

	T.125
	Multi Communication Services (MCS).

	T.126
	Zdieľanie dát, elektronická tabuľa, výmena obrázkov.

	T.127
	Viacbodový prenos binárnych súborov.

	T.128
	Riadenie zvuku a obrazu. Protokol na aplikačnej vrstve pre multimediálne mítingy.


Odporúčanie H.261

Ak H.320 videokonferenčné zariadenie podporuje spracovanie pohyblivého obrazu, tak musí podporovať kódovanie obrazu podľa odporúčania ITU-T H.261. Ostatné obrazové kodeky môžu byť implementované v koncovom zariadení ale nie sú povinné.

H.261 kóduje jednotlivé snímky pohyblivého obrazu pomocou diskrétnej kosínusovej transformácie (DCT) v blokoch 8x8. Prvá snímka (tzv. INTRA-frame) je kódovaná presne podľa obrazového vstupu. V typických scénach je pravdepodobné, že po sebe nasledujúce snímky pohyblivého obrazu sú veľmi podobné, až na malé pohyby, posuvy objektov. Tieto zmeny sa veľmi efektívne kódujú pomocou pohybových vektorov vzhľadom na predchádzajúcu snímku (tzv. INTER mode). Cez kanál sa prenesie iba DCT kódovaný rozdiel medzi originálnym obrazom a obrazom vytvoreným pomocou pohybových vektorov.

H.261 podporuje 2 formáty obrazu: CIF (common intermediate format) a QCIF (quarter CIF). V odporúčaní H.320 je požadovaný iba formát QCIF, CIF vystupuje ako voliteľná možnosť.

Tretí formát podporovaný H.261 je zvaný ANNEX D. Jedná sa o formát prenosu statických obrazov. Annex D používa rozlíšenie 704 x 576.

Odporúčanie H.262

Odporúčanie ITU-T H.262 špecifikuje kódovú reprezentáciu obrazovej informácie pre digitálnu obrazovú komunikáciu a digitálne záznamové média a zároveň špecifikuje kódovací proces. Reprezentácia podporuje prenos s variabilnou aj s konštantnou rýchlosťou, náhodný prístup, preskakovanie kanálov, škálovateľné dekódovanie, úpravu bitového toku a špeciálne funkcie ako rýchly dopredné a spätné prehrávanie, spomalené prehrávanie, pauzu a zastavenie obrazu.

Použitie tohto odporúčania umožňuje narábať s pohyblivým obrazom ako s formou digitálnych dát, ktoré môžu byť ukladané na rôznych médiách, prenášané prostredníctvom už existujúcich alebo budúcich sietí a distribuované prostredníctvom distribučných kanálov. Všeobecnosť odporúčania spočíva v tom, že pokrýva širokú škálu aplikácií, bitových rýchlostí, služieb.

Odporúčanie H.263

Odporúčanie H.263 špecifikuje kódovanie, ktoré sa používa na kompresiu pohyblivých obrázkov pre videokonferenčné služby na nízkych prenosových rýchlostiach. Základná konfigurácia obrazového kódovacieho algoritmu je založená na odporúčaní H.261. Obrazový kóder môže pracovať s piatimi štandardizovanými obrazovými formátmi: sub-QCIF, QCIF, CIF, 4CIF a 16CIF. 
Dekóder má schopnosť kompenzácie obrazu, ktorá dovoľuje vhodné začlenenie tejto techniky do kódera. Pre kompenzáciu obrazu je používaná presnosť na polovičný pixel na rozdiel od odporúčania H.261, kde sa používa plná pixelová presnosť. Pre vysielané symboly sa používa variabilná šírka kódovania.

Odporúčanie H.263+

Odporúčanie ITU-T H.263+ je "vylepšenou" verziou odporúčania H.263. Výkonovo a kvalitatívne je porovnateľné s MPEG-4, špecializuje sa však na nižšie prenosové rýchlosti. Odporúčanie H.263+ využíva tie isté základné princípy kódovania obrazu ako H.261 a H.263, ale v porovnaní s H.263 ponúka 12 dodatočných režimov pre spracovanie obrazu. Tieto režimy vylepšujú kompresný pomer pri rovnakej kvalite obrazu, podporujú plynulú zmenu šírky pásma a používateľom definované rozlíšenia.

MPEG-1

Štandard MPEG-1 (Motion Picture Expert Group) bol vytvorený pre kódovanie pohyblivého obrazu s prenosovou rýchlosťou 1,2 - 2 Mbit/s a kompresným pomerom 100:1.

MPEG-2

Štandard MPEG-2 je rozšírením štandardu MPEG-1. Tak ako MPEG-1 používa algoritmus DCT na transformovanie blokov zložených z 8x8 bodov do kódov premenlivej dĺžky. Kóder MPEG-2 produkuje 3 typy rámcov: I-rámce (Intra frames), P-rámce (Predictive frames) a B-rámce (Bidirectional frames). V I-rámcoch sú kódované jednotlivé obrázky a v B,P-rámcoch len zmeny medzi danými obrázkami. Ide o tzv. medzi obrázkovú kompresiu.

Štandard MPEG-2 podporuje aj kompresiu zvukového signálu. MPEG-2 je asymetrická kompresná metóda, teda čas potrebný na kódovanie obrazového signálu je väčší, ako čas potrebný na jeho dekódovanie. Kompresný pomer je 30-100:1 a priemerná šírka pásma 4-60 Mbit/s.
Na prenos dát sa využíva ISDN kanálová štruktúra s počtom B kanálov 1 až 6. Jednoduchý 64 kbit/s kanál (B-kanál) je štruktúrovaný do ôsmych podkanálov s rýchlosťou 8 kbit/s. Ôsmy sa nazýva služobný kanál (SC - Service Channel) pozostávajúci z niekoľkých častí.

· FAS - Synchronizačný signál rámca (Frame Alignment Signal)

· BAS - Signál vymedzenia bitovej rýchlosti (Bit-rate Allocation Signal)

· ECS - Signál riadenia šifrovania (Encryption Control Signal)

Riadiaci protokol pre H.320 systémy popisujú hlavne dva štandardy, a to H.242 a H.230. Odporúčanie H.242 obsahuje základné riadiace procedúry a H.230 obsahuje základné správy a oznámenia.

H.320 riadiace správy môžeme rozdeliť do troch skupín:

· Schopnosti (Capabilities)

· Príkazy (Commands)

· Oznámenia (Indications)

Zostavenie spojenia

Fáza A - Zostavenie spojenia

 Fáza B1 - Inicializácia režimu

 Fáza CA - Zostavenie spojenia v prídavných kanáloch

Fáza CB1 - Inicializácia režimu v prídavných kanáloch

 Fáza B2 (CB2) - Určenie spoločných parametrov

 Fáza C - Multimediálna komunikácia

 Fáza D - Fáza ukončenia

 Fáza E - Ukončenie hovoru

Ak H.320 videokonferenčné zariadenie podporuje spracovanie pohyblivého obrazu, tak musí podporovať kódovanie obrazu podľa odporúčania ITU-T H.261. Ostatné obrazové kodeky môžu byť implementované v koncovom zariadení ale nie sú povinné.

Pod viacbodovou prevádzkou rozumieme prepojenie troch a viacerých koncových telekomunikačných zariadení do jednej spoločnej konferencie. Viacbodovou prevádzkou pre systémy na báze odporúčania H.320 sa zaoberajú dve odporúčania, H.231 a H.243. Odporúčanie H.231 sa zaoberá popisom MCU pre H.320 multimediálne systémy používajúce digitálny kanál do rýchlosti 1920 kbit/s a odporúčanie H.243 špecifikuje procedúry na zostavenie komunikácie medzi tromi a viacerými multimediálnymi systémami.

Na prepojenie troch a viac KTZ, ktoré sa chcú zúčastniť jednej spoločnej konferencie, potrebujeme špeciálne zariadenie - centrálny most, ku ktorému sa pripájajú všetky koncové zariadenia. Funkciu centrálneho mosta v tomto prípade zabezpečuje riadiaca jednotka pre viacbodovú prevádzku (MCU - Multipoint Control Unit). Všetky KTZ pripojené k MCU tvoria s touto jednotkou bod-bod spojenie. Úlohou MCU je prijímať obrazový a zvukový signál zo všetkých pripojených KTZ a následne distribuovať vybrané signály smerom ku všetkým pripojeným.

Systémové operácie pre zriadenie videokonferencie medzi tromi a viacerými KTZ cez digitálny kanál s maximálnou prenosovou rýchlosťou 1920 kbit/s popisuje odporúčanie H.243.

Pre každý typ siete bolo štandardizované odporúčanie technických a systémových požiadaviek na zariadenia umožňujúce multimediálnu komunikáciu, pričom základná služba, ktoré musí každé takéto zariadenie poskytovať, je prenos hlasu (zvuku). Každá sieť poskytuje rôzne možnosti prenosu multimediálnych dát, a preto každé odporúčanie zohľadňuje prostredie, v ktorom sa bude prevádzkovať služba videokonferencie tak, aby boli vlastnosti danej siete čo najviac využité.

Ak hovoríme o spolupráci videokonferenčných systémov na báze úzkopásmovej ISDN s inými videokonferenčnými systémami, musíme si uvedomiť, že ide o spoluprácu systémov na báze rôznych typov sietí. Preto potrebujeme vhodné zariadenie, ktoré nám zabezpečí konverziu prenášaných dát z jednej siete do druhej. Zariadenie, ktoré spĺňa takúto funkciu sa nazýva brána (Gateway).
Odporúčanie H.321 popisuje technické špecifikácie na adaptáciu úzkopásmových multimediálnych H.320 KTZ do prostredia B-ISDN.

Adaptácia H.320 do prostredia B-ISDN je dosiahnutá použitím jedného z protokolov ATM adaptačnej vrstvy typu 1 alebo typu 5 (AAL-1 / AAL-5).

Počet ATM virtuálnych okruhov (VC - Virtual Circuit), ktoré využíva H.321 KTZ, je rovnaký, ako počet úzkopásmových ISDN kanálov použitých H.320 KTZ. Synchronizácia medzi VC je dosiahnutá pomocou multirámcovej štruktúry podľa odporúčania H.221. H.320 KTZ pracujúce s dvoma B kanálmi môže komunikovať s H.321 KTZ, ktoré má vlastnosť simulovať dva B kanály pomocou VC.

Odporúčanie H.322 popisuje technické požiadavky pre úzkopásmové videokonferenčné služby. Prenosovú cestu tvorí jedna alebo viac LAN sietí, z ktorých je každá riadená tak aby poskytovala garanciu kvality služby QoS (Quality of Service) podobne, ako úzkopásmová ISDN.

Systémy H.322 sú schopné spolupracovať so systémami H.320, H.321 a H.323. Brána H.322 poskytuje prepojenie medzi LAN a WAN sieťami pomocou N-ISDN, B-ISDN alebo LAN prepojenia. Odporúčanie H.322 sa zaoberá hlavne videokonferenčnými systémami. Metódy, ktoré používa, nie sú závislé na obsahu prenášaných signálov. Toto umožňuje viacero možností využitia pri prepájaní N-ISDN koncových zariadení cez LAN alebo cez hybridné LAN a N-ISDN siete.

Odporúčanie H.323 (definovana pre IP siete) obsahuje technické požiadavky pre multimediálne systémy komunikujúce prostredníctvom paketovej siete (PBN - Packet Based Networks) bez garancie kvality služby (QoS - Quality of Service). H.323 jednotky môžu poskytovať zvukovú, obrazovú a/alebo dátovú komunikáciu v reálnom čase, pričom obrazová a dátová komunikácia je voliteľná. Paketové siete môžu zahŕňať LAN, MAN, Intranet, Internet. Ďalej môžu byť zahrnuté dial-up spojenia cez VTS alebo ISDN, ktoré používajú paketový transportný režim. Spolupráca s H.320 KTZ (N-ISDN), s H.310/H.321 koncovými zariadeniami (B-ISDN), s H.322 a H.324 KTZ je zabezpečená prostredníctvom brány (Gateway).

H.323 brána

Brána musí zabezpečiť vhodnú transformáciu vysielaných formátov a komunikačných procedúr.. Tento preklad je špecifikovaný v odporúčaní H.246. Brána musí ďalej vykonať procedúru zostavenia a zrušenia spojenia na sieťovej strane s prepájaním okruhov (SCN - Switched Circuit Network). Brána môže tiež vykonávať transformáciu obrazových signálov, zvukových signálov a dát. Brána má v komunikačnej sieti charakter bežného koncového zariadenia alebo MCU. Brána zabezpečuje všetky potrebné operácie na konverziu medzi rozdielnymi typmi KTZ.

 Správca sieťového prechodu (Gatekeeper)

Správca sieťového prechodu je nepovinnou súčasťou H.323 systému. Zabezpečuje funkcie kontroly a riadenia spojenia (Call Control Services). Ak je správca sieťového prechodu v sieti zapojený, všetky koncové zariadenia musia byť u neho zaregistrované a musia využívať služby, ktoré poskytuje.

Správca sieťového prechodu musí poskytovať nasledujúce služby:

· preklad adresy (Address Translation),

· riadenie prístupu (Admission control),

· riadenie šírky prenosového pásma (Bandwidth Control),

· manažment zóny (Zone Management).

Doplnkové funkcie správcu sieťového prechodu sú:

· signalizácia riadenia spojenia (Call Control Signalling),

· autorizácia spojenia (Call Authorization),

· správa šírky pásma (Bandwidth Management),

· správa spojenia (Call Management).

Správca sieťového prechodu zohráva úlohu aj vo viacbodovej prevádzke. Môže byť využitý na príjem H.245 signalizácie z dvoch KTZ v bod-bod prevádzke. Keď sa konferencia prepne do viacbodovej, správca sieťového prechodu môže smerovať H.245 signalizáciu do MC (Multipoint Controller).

Technické požiadavky pre multimediálne koncové zariadenia s veľmi nízkou prenosovou rýchlosťou pripojených do VTS (verejná telekomunikačná sieť) popisuje odporúčanie H.324.

Spolupráca s H.320 koncovými zariadeniami môže byť uskutočnená pomocou:
· ISDN adaptéra,

· dvojrežimového (dual mode) koncového zariadenia v sieti ISDN.

H.324/H.320 prepojovací adaptér tvorí rozhranie medzi ISDN a VTS. Konvertuje H.223 multiplex na H.221 multiplex, riadiace signály, zvukové signály a dátové protokoly. Dual-mode KTZ v ISDN sieti musí posielať H.324 signály použitím tzv. "virtuálneho modemu", ktorý generuje a prijíma V.324 signály kódované ako zvukový bitový tok cez ISDN.
Priamo v teste :
 1) Prenosovy kanal H0 moze byt nahradeny ? 

* tromi zakladnymi pristupmi ISDN 

2) ATM pracuje na principe 

* rychleho prepajania paketov konstantnej dlzky

3) Brana Gateway je v H.323 konferencii

* nepovinny komponent

Niektore dolezite veci (na ktore sa pytala v testoch na stranke ) su pre lahsie najdenie v texte vyznacene zltym ;)
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