Definujte absolutnu chybu nameranej hodnoty
abs chyba: A=N-§

Definujte relativnu chybu nameranej hodnoty

relativ chyba: 8 = A/S*100 % korekcia: K =-A = S-N; Kkorekéna
krivka: K=f(N)

Dvojclen chyby:

aditivna + multiplikativna ; rozsahu + udaj

Ako zavislosi vyrobcom zarucovana (pomocou triedy presnosti)
absolutna chyba udaja MP od nameranej hodnoty?

nezavisi

Ako zavisi vyrobcom zarucovana relativna chyba udaja MP od
nameranej hodnoty?

vzdy klesa

Definujte triedu presnosti elektromechanického meracieho pristroja
max pripustni zikladna relativna chyba pristroja v %
Trp=max|3p|=|3n|

(relativ chyba idaja v % pri uplnej vychylke za uréitych presne
stanovenych podm=referenénych>

Nakreslite zavislost” hranice (maxima) relativnej chyby merania od tdaja
meracieho pristroja, ktorého presnost’ je deklarovana triedou presnosti.
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Absoltna Relatina

AK je presnost’ pristroja vyjadrend p triedy presnosti,
potom absolitna chyba jeho tidaja s rastiicim tidajom je kon3tantna

Ak je presnost’ meracieho pristroja vyjadrena pomocou dvojélenného
vzorca, potom absolutna chyba jeho udaja s rastiicim idajom rastie
Napiste vzorec na vypocet relativnej chyby pri nepriamej metode
merania.

Y=f(A,B,C)=1/Y*{|3f/A*5,*A | + [Bf/0B*55*B | + [9f/DC*8c*C [}
Pri nepriamej metoéde merania s pouzitim vztahu Y=A+B pre vyslednu
absolitnu chybu plati:

Y=A+B A\=|AA|+|AB| 8y=(15:*A| + [8a*Bl) / (A+B)

Pri ktorom zékladnom poétovom tikone (+, -, *, /) vysledna relativna
chyba nepriamej metddy merania najviac rastie?

Y=A+B  Av=|AA|+|AB| 8v=(18:*A| + [8:*B]) / (A+B)

Y=A-B  Av=|AA|+|AB| 8y=(|8:*A| + [85*B) / (A-B)

Y=A*B  A=[B*Aq|+|A*Ag| 8v=18a] + |38

Y=A/B  A=[AJB|+[-A/B*Ag|  8y=[54] + [Ss|

Ampérmetrom s triedou presnosti 0.5 sme na rozsahu 10A namerali prad
2A. Vypotitajte maximalnu (zaru¢ovanii) absolatnu a relativnu chybu
vysledku merania Xu=ky*a = (Xn/ ax)*100
Ax= (Trpr* Xy) / 100 (A,V)
8x=Ax/Xu *100 (£ %) ; X=Xwu £Ax
Cislicovym voltmetrom s presnostou deklarovanou vztahom = (0.01%
z rozsahu + 0.02 % z idaja) sme na rozsahu 20V namerali 5V.

Citajte maximalnu (zaruovani) absolutnu a relativnu chybu
vy%ludku merania
Ace= Am + Aa= (5m*Xy) / 100 + (52*Xx) / 100 ; de=(Ac/ Xm)*100=
dmt+ da* (Xn/Xwn) (%)
Ac=Am + Aa= (8¢* Xv) /100 + Aa ; 3 dm- udaj ; da- rozsah
Nakreslite blokova schému dvojk ého ¢islicového oscil

Zakladna blokova schéma Db()

Vertikalny
CAP + zos.
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Ako sa na frekvencnej charakteristike osciloskopu prejavi striedava
vazba vstupu?
frekv rozsah OSC je ohraniteny aj zdola, skreslenie O priebehov

—» Obrazovka ja

L | Vstup |

Ako sa Sirka pasma vertikalneho kandla osciloskopu prejavi pri
zobrazovani obdiznikového priebehu napitia? Nakreslite priebeh a
uved'te vzorce!

Frekvenény rozsah [MHZz]

a1
* [/ i
priebeh znbraze a obraz bude mat’ nibeZné ¢asy tr, dané
i Casmi try ¢ho U a oneskorenim
OSC trosc troe = V(tr'a + tFosc) trosc = 0,35/fs -hranicni
frekvencia pri kt je harm signal oslabeny o 3 dB

Tnobr= V((Tnsig)’ + (Tnosc)’)

Co je to osciloskop (analogovy):

meraci pristroj uréeny na zobrazovanie ¢asovych priebehov U,I
a inych fyzikilnych

veli¢in prevedenych vhodnymi prevodnikmi na U-tovy signal,
umoZiiuje zobrazenie zavislosti 2 U

locoveho dvoikanal

Blokova schema

&

Vstup | Vstup Il
Co treba na osciloskope bezpodmienecne nastavit’, aby nim bolo mozné
merat’ hodnotu jednosmerného napitia? (aspofi 3 podmienky)
DC, auto trigger, pri GND nastavit uroven nuly, vertikalny rozsah,
jas,
Uved'te vietky rezimy ¢innosti
(je ich pit)
I - prvy signal, I — druhy signal, ALT — vykreslenie obrazov
striedavo, CHOP — postupne vykreslovanie malych usekov, SUM -
sucet signalov
Aku funkciu plnia vstupne obvody osciloskopu (analogoveho)?
filtraca jednosmernej zloZky; nastavuje rozsah; zvysenie citlivosti
(DC/AC filter vstupny deli¢, zosiliiovac); si tvorené 2 rovnakymi
skupinami blokov
Aku funkciu plni v osciloskope casova lupa?
umoZziiuje detailnejsie pozorovanie priebehov U, da sa zvolit’ ¢i je na
obraz. cely beh ¢as. zakladne alebo len jeho v smere osi x zvidSena
Cast’ (2x,5x,10x)
Vysvetlite funkciu blokov ¢asovej zékladne a synchronizécie ¢islicového
osciloskopu
Generovanie pilovitého napiitia, Time Base, Rychlost’ s/d, Casovi
Lupa

Tk Leat - oskonu!

Trigger, Spustanie behu ¢asovej zdkladne
Synchronizicia: Generuje synchron. impulzy
Edge — synchronizicia na hranu
Glitch — zdkmit
Pulse Width — impulz s definovanou Sirkou
State Qualified — podmienena stavom
Edge Qualified — podmienens zmenou
Dropout — vypadok
TV

Blok Synchronizavie spusta casovu zakladnu
Ktoré bloky analogového a &islicového osciloskopu st rovnaké (dajii sa
Zzamenit)?
Vstupné obvody, Synchronizicia (so zmenami)
Ako sa zmeni frekvencna charakteristika osciloskopu pri zmene vizby
vstupov (AC/DC)? Nakreslite!
Signal sa posunie o jednosmernu zlozku......
Definujte chybu nuly, chybu zosilnenia a integralnu nelinearitu
analogovo-cislicoveho prevodnika!
Chyba nuly: hodnota analog. veli¢iny, reprezentujiica posunutie
potiatot bodu prevod charakt prevodnika
Ao =Yos — Yor ;Y-vystupna veli¢ina

chyba zosilnenia (sklonu): 8s = Ss— Si ; Ss-smernica
nahradnej priamky
(linearizicia skuto¢ preved charakt) S;-smernica idedlnej prevod
charakteristiky; Ar =max |Y; - Pj
integrilna nelinearita:chyba linearity-max odchylka skuto¢nej
prevod char od jej priamkovej nahrady
Na ¢o slizi rezim X-Y osciloskopu?
Na obrazovke sa znazornuje zavislost napiitia privedeneho na vstup
Y od napatia na vstupe X.
Vyuzitie: Meranie VA-Char., Frekvencnych charakteristik
elektronickych obvodov
Aku funkciu mé vstup Z osciloskopu?
Jasové ia: U je vytvaranie p h
casovych znaviek na sledovanych priebehoch a v spolupracl
s univerzalnym pocitadlom prcsncjslc meranie casovych intervalov
Koli comu je v anald kope linka? Pre¢o
v ¢islicovom osciloskope nie je?
Spdsobi zobrazenie udalosti spiist'ajicej ¢asovi zdkladiiu.
Nakreslite prevodovi charakteristiku idelneho 3-bitového unipolarneho
analogovo-¢islicového prevodnika! Dbajte na spravne oznacenie hodnot
na osiach grafu!
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Vodorovné tsecky na prevodovej charakteristike predstavuju malé
rozsahy vstupného napiitia, v ramci ktorych je na vystupe ten isty
kéd. Tento maly rozsah je rovny rozdielu medzi susednymi
rozhodovacimi tiroviiami a nazyva sa krok kvantovania alebo
kvantum ¢. Na obr. 1 je krok kvantovania rovny 1,25 V. Vieobecne
ho moZno vypotitat’ ako podiel plného rozsahu FSR (Full Scale
Range) a poltu vystupnych kédov. Plati teda

_FR
-

Prvy bit zPava m4 vihu 0,5 nisobok pIného rozsahu a nazyva sa
najvyznamnejsi bit (MSB — Most Significant Bit), prvy bit sprava ma
vihu 2" ndsobok plného rozsahu a nazyva sa najmenej vjznamny bit
(LSB LeavrSzgmfcam th) PouZivaji sa aj m-uvy napy“n a

najniZ bit. Naj ému bitu LSB z g
hodnota rovna kroku kvantovania g uvedena vy..

q=FS/2",LSB=q, MSB=FS/2,
Vysvetlite chybu kvantovania v pripade idedlneho ACP.

+q/2
Defnujle integralnu ne]meamu AC prevodnika

medzi pr
charakteristikou a jej priamkovou nahradou
Definujte diferencilnu nelinearitu AC prevodnika!
Maximalny rozdiel medzi skutocnym a idealnym krokom
kvantovania

Nakreslite schému ¢&islico
prevodom na $irku impulzu a vysvetlite prmup jeho unnom‘ Aké si
jeho typické vlastnosti?

CAP s prevodom na dizku imp.

T,
L] L T
Nakreslite schemu AC pi dnika s dom na
frekvenciu! Vysvetlite princip jeho cinnosti a uvedie jeho typicke
parametre!

Impulzy z hodinového generatora vstupuji do poéitadla, ktoré
pracuje v kdde, v ktorom je vstupné islicové slovo. Koincidenény
obvod (komparitor) riadi prepina¢ referen¢ného napiitia tak, Ze pri
nastaveni nuly potitadla sa tento prepne do polohy U, pri
dosiahnuti nastavenej vstupnej hodnoty sa prepne na 0 V. Stredna
hodnota obdiznikového napiitia u, je imerna vstupnej hodnote.
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Greritor —  Rotitado
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Hlavnou nevyhodou tohoto druhu CAP je, Ze vystupné analégové
napiitie nie je k dispozicii ihned’, ale ziskava sa ako stredna hodnota
(jednosmerni zlozka) impulzného signalu. CAP s pomocnym
prevodom st preto vel'mi pomalé — ¢asova konstanta vystupného
filtra mdZe byt’ aZ desatiny sekundy. UmoZiiuju viak bud’ vePmi
vysoki presnost’ — pouZivaji sa takmer vylu¢ne v jednosmernych
Kkalibratoroch, alebo pri niZSich narokoch na presnost’ (~10 12 bitov)

st kon3trukéne nenaroéné — ZOVY Vystup z n

r

Nakreslite schému ¢islicovo-analogového prevodnika s odporovou
sietou R-2R a uved'te vzt'ah pre jeho vystupné napitie!

CAP s odporovou siefou R-2R

R

U,=U.—=
o U R 221
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Nakreslite principialnu schému kompara¢ného ACP! Vysvetlite, ako
pracuje! Vymenuijte jeho typické vlastnosti!



Komparaéné ACP

I
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FSR-q-q2=>

Dekoder

R

- najrychlejsi (107 -10" prevodov), malo presny (6 — 8 bitov), na
spracovanie obrazu

pri schemu k ho ACP a etlite, ako
pracuje! Napiste jeho charakteristicke vlastnosti!

Kompenzacné ACP

G l4— Start prevodu
Komparitor  —%|  Riadenie

= Prevod ubonéeny

i N
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r N v

Najrychlejsi, Malo presne, Na spracovanie obrazu,
Spracovanie radarovych signalov
Nakreslite principialnu schému ACP pracujiceho metodou dvojitej
integracie! Vysvetlite, ako pracuje! Vymenuijte jeho typické vlastnosti!

Integraéné ACP — Dual Slope
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Nakreslite principialnu schému Z-A ACP! Vysvetlite, ako pracuje!
Vymenujte jeho typické vlastnosti!

Prevzorkovanie, Tvarovanie spektra Sumu, Cislicova filtracia,
Decimacia

Najmodernejsie, Najvyssia lineatita, Potreba autokalibracie,

Sigma-delta ACP

1 bitovy CAP

" Q

Sigma-delta prevod je zaloZeny na prevzorkovani, tvarovani
spektra, Cislicovej filtracii a decimécii.

F i i AC prevod vy3Sou rychlostou
ako vyZaduje vzorkovacia teoréma. Pri tvarovani spektra dochadza
k potlageniu digitalizaéného Sumu. Cislicovd filtrdcia znamens

v najjednoduchSom pripade vypoéet aritmetického priemeru

z viacerych vysledkov prevodu, &im sa ziroveii zvy3uje jeho

rozli ia sch . Pri decimdcii sa zniZuje frek i
vystupnych tdajov prevodnika na hodnotu zodpovedajicu
vzorkovacej teoréme.

Nakreslite blokova schému systému na zber udajov s ACP! Vysvetlite
funkciu jednotlivych blokov

Systém na zber udajov

Dolno- Vzorkovaci /\
Prevodnik —» Zosiliiovat (—»| priepustay —m - obvod
fiter (S&H)
H
f v
Fyzikilna —> g H
velicina . 2 ACP _> i
g E E
E] 3
g z 2
2 T g
2 Riadiaci %
] obwad |
7 v

Napiste vzorkovaciu teorému!

AK spojity, frekvencne ohraniceny signal neobsahuje ziadne

fr zlozky nad fr iou fy, potom povodny signal moze
byt rekonstruovany bez skreslenia, ak je navzorkovany frekvenciou
fs vyssou nez dvojnasobok fy: fs >2 f,

principialnu schému ACP p ficeho metédou
aproximécie! Vysvetlite, ako pracuje! Vymenujte jeho typické
vlastnosti!

Kompenzaény ACP pracujici
metodou postupnej aproximacie

4_| o 6bitov,q=1V,FSR =64V
Uy ]
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krok prevodu

Riadiaci obvod postupne meni vystupné (kompenzaéné) napitie CA
prevodnika U; tak, aby sa o najlep3ie zhodovalo s neznaimym
vstupnym napitim U ,,Zhoda“ je testovani komparatorom. PretoZe
riadiaci obvod ,,vie* aké napiitie nim riadeny CAP vyrobil, méze
prisluiny kod poslat’ na svoj vystup. Vystupné slovo ACP je

v rovnakom kéde, aky pouziva CA prevodnik (a samozrejme aj
riadiace obvody). Takyto prevodnik teda mdZe pracovat’ v priamom
binarnom kéde, bindrnom kéde s posunutim, BCD kéde a podobne.
Najbeznejsie, Najlacnejsie, Pomerne presne, Pomerne rychle,
Vyzaduju vzorkovaci obvod, Pouzivaju sa v zasuvacich karach

Ktoré ACP potla ¢riové napitie vd'aka principu ich ¢innosti?
Integracne SMR=20log(Us/As)=20log( =*£.*T/ [sin(x*£*T)|)

Kompara | Kompenz | Integracn | Sigm
eny ACP | aény v ACP a-
ACP Delta
ACP
Velmi rychl x
Priemerne X X
rychl
Pomaly x
Velmi presny x
Pomerne presny x x
Nie velmi x
presny
Meria okamzita
hodnotu
Meria stredna x
hodnotu
Meria efektivnu

hodnotu

Potlaca sériové X
rudivé napitie

'Vst. Napitie sa X
nesmie menit’

Vyzaduje
vzorkovaci
obvod

Vyuziva X
prevzorkovanie

Pouziva sa X
Casto v PC

Pouzivasa v €.

Prego sa v &islicovych meracich systémoch pred ACP oby¢ajne zarad'uje
vzorkovaci obvod (Sample & Hold)?

Vzorkovaci obvod odobera vzorky sledovaného signalu a zapamita
ich na dobu potrebni na vykonanie AC prevodu

Preco byva na vstupe Cislicového meracieho systému analogovy
dolnopriepustny filter?

Na splnenie vzorkovacej teorémy sa pred vzorkovaci obvod
umiestiiuje analégovy dolnopriepustny filter, ktory odstrani
frekvenéné zloZky signilu nad polovicou vzorkovacej frekvencie
(protiprekryvny filter — antialiasing filter)

Na ¢o sa pouziva dynamicky generator stavu?

umoZiiuje vnitit’ do systému log0,logl, vystup méZe byt v log0, logl
a vysokoimpedanénom stave

Aké stavy dokaze indikovat’ dynamicky indikator stavu (Logic probe)?
UmoZiiuje identifikovat’: log.0, log.1, kmitanie, nedefinovany stav
Definujte chybu nuly, chybu zosilnenia a integralnu nelinearitu
cislicovo-analogoveho prevodnika!

Chyba nuly: hodnota analog. velifiny, reprezentujiica posunutie
pociato¢ bodu prevod charakt prevodnika

Ay =Yos — Yo ;Y-vystupna velitina

chyba zosilnenia (sklonu): 8s = Ss — Si ; Ss-smernica nihradnej
priamKky

(linearizacia skuto¢ prevod charakt) S;-smernica idealnej prevod
charakteristiky; A =max |Y; - Pj|

integrilna neli i yba linearity-max odchylka skuto¢nej
prevod char od jej priamkovej nahrady

Nakreslite blokova schému logického analyzatora.
Logicky analyzator
- i
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Vysvetlite pouzitie logického komparétora!

porovniva 2 vyvody 10; taktovacie hodiny musia byt’ odvodené od
testovaného

Co sposobi nedodrzanie vzorkovacej teoremy?

Prekryvanie fourierovych obrazov vzorkov. NemoZnost’ tiplnej
rekonstrukcie povodného signalu, vznik aliasu.

Vysvetlite podmienky, za ktorych mozno z navzorkovancho
periodickeho signalu vypocitat jeho efektiviu hodnotu!
rovnomerné synchrénne vzorkovanie: m.T=n.T,
Vysvetlite zakladnu strukturu lubovolneho automatizovaneho
meracieho systemu! Nakreslite obrazok!

AMS — zakladna Struktata

m riadiaca jednotka (RJ)

m meracie pristroje (MP) alebo moduly (VM)
u funkéné jednotky = RY + MP + MM

u prepojovaci medziélanok (interfejs)

Funkini jednotka A Funkéni jednotka B
Fulini | Propramy || Signily |Programy | Fenkini
East’ st

pristroia | o ody BM || Obvody PM | PFStFeia

Ake meracie moduly zabudovane do PC sa pouzivaju najcastejsie? (ich
funkcia)
PC- napajanie, ovladanie, zobrazenie Virtualny meraci pristroj

i cislocovy oscil logicky
spektralny analyzator generator signalov
Ktore su 3 zakladne funkcie jednotiek pripojenych na zbernicu GPIB?
Vysielac (V), Posluchac (P), Riadiaca jednotka (R)
Na ktore 3 casti sa deli zbernica GPIB? Na co sluzi zbernica udajov?
Funkena cast, Mechanicka Cast, Elektricka cast
A icke prisp: i ji jsi zariadeniu

Udajovi zbernica - DIO1+DIOS, prenisa adresy, povely, namerané
udaje Zbernica riadenia prenosu idajov Zbernica ovlidania
systému

Ktore vodice tvoria zbernicu riadenia prenosu udajov po zbernici
GPIB? Na co sluzia?

DAV- -Data Valid- Vysielac

NDAC - No Data Accepted — Prijimac

NRFD - Not Ready For Data - Prijimac

Ktore vodice tvoria zbernicu ovladania systemu GPIB?

IFC - InterfaceClear

ATN - Attention

REN - Remote enable

SRQ — Service Request

EOI - Ende or Identify

Aka logika sa pouziva v systeme GPIB?

Zaporna TTL Logika

Definujte diferencialnu nelinearitu ACP, resp. CAP! Ako sa moze
prejavit velka diferencialna nelinearita pri ACP a ako pri CAP?

max rozdiel medzi sk a teoretickou hod kroku
kvantovania v celom rozsahu pristroja; ak je dif nelinearita vi&ia
al. rovni ako krok kvantovania potom pri ACP-na vystupe budi
chybat’ niektoré &iselné kody, pri CAP-prevodovi char nie je
monoténna

Vysvetlite funkciu rozpoznavaca slov v logickom analyzatore!
Prechod z pociatoéného do stavu pamitania




Pri akych iach je juci imalna rychlost
AC prevodnika v Eisli i ? V akych jednotkach sa
udava?

Pri vzorkovani v raelnom case

Rychlost’ ACP sa vyjadruje v milibnoch prevodov za sekundu
(megasamples/second - MS/s)

Kedy mozno &islicovy osciloskop s relativne p ym AC p
pouzit' na meranie signalov s vysokofrekvenénymi zlozkami (nie st
splnené podmienky vzrokovacej teorémy)? V akom rezime vtedy
Cislicovy osciloskop pracuje

Pri vzorkovani v ekvivalentnom ¢ase a len pri periodickych
signdloch, na meranie rychlych periodickych signilov

Vysvetlite rozdiel medzl rezimami peak-detect a envelope, average
(or " Hloskonu!

Peak Detect: sa vstupny signil vzorkuje vZdy s maximalnou

fr iou ACP a itdva a zobrazuje sa minimdlna a
maximaélna hodnota v intervaloch zodpovedajucich nastavenej
rychlosti ¢asovej zikladne

Envelope: pri ktorom sa predchadzajice navzorkované priebehy
nemazu, ale zostava]u zobrazené. Vysledkom je zach) teme pasma,

v ktorom sa y signal pohy vratane prip:
jednorazovych alebo ob&asnych zikmitov, vypadkov a podobnc
Average:Pe ie sumu v uzi signaly — oscil pri nom

pocita a zobrazuje plavajuci priemer jednotlivych realizacii
sledovaneho signalu. Podmienkou je kvalitna synchronizacia
osciloskopu

Vysvetlite nahodné vzorkovanie v ekvivalentnom &ase! Kedy sa moze
pouzit?

pre periodické priebehy, umoZiiuje zobrazovat’ vstupny signil pred
okamihom synchronizicie bez pouZitia oneskorovacej linky, priebeh
sa vzorkuje isle od ihu synchronizicie, vzorky sa berd
postupne v ¢ase a maji nidhodni polohu

-

\,

Vzorkovanie v realnom case:
Max. rychlos je dana AC prevodnikom. Je aj pre periodicke a pre
jednorazove deje

DRT Sampling Gk

Sie architektary AMS s PC!

Vymenujte najbez

meracie moduly zabudované v PC, samostatné pristroje prepojené
zbernicou na bize GPIB, modularny systém na baze VXI-bus,
kombinované systémy

Nakreslite frekvenéne kompenzovany vstupny deli¢ elektronickych
meracich pristrojov!

RiCq = R0,

Na o slazi v ¢islicovom osciloskope interpolator? Aké druhy
interpolacii sa pouzivaja?

interpoluje priebeh signilu medzi dvoma vzorkami; linearna:
impulzné deje a pravouhlé

signdly, pri harmonickom chyba obilky; sinusové: rekonStruuji
harmonické priebehy

Vymenujte hlavné vyhody pouZitia automatizovanych meracich
systémov

zniZuji pravdepodobnost’ subjektivnych chyb, zvySuji komfort
ohsluhv, umoZiiuji lepsie

'y e feii a parametrov pouZitych pristrojov

Vysvetlite, ako by ste odmerali periédu hodinového generatora
procesora Pentium pomocou UPI!

Hradlo

5
Hodiny |—»—e"' Poéitadlo

Iy

L Vstupné
Tx :N/fN o obvody Displej

Nakreslite zdkladna blokovii schému univerzélneho pogitadla impulzov
a vysvetlite jeho Einnost pri merani pomeru frekvencii.

Univerzélne poéitadlo impulzov
Hradlo

f .
ol Vstupné A
obvody |

laWala L 11 |z
(VR U

Pocitadlo

Hodiny Displej

N=f.T

_f];:N/ T - meranie frekvencie

— meranie frekvencie fx=N/ Ty
Pre meranie periody vymenim
medzi sebou hodiny a vstupne obvody. Tx =N/ fy

Vymenujte vlastnosti zbernice GPIB!

potet pripojitelnych pristrojov 15, usporiadanie pripojenia
pristrojov: linearne, hvi é, kruhové a max dlzka
zbernice: 20m medzi 2 pristrojmi 4m, prenos spriv: automaticky
asynchronny byty sériovo bity paralelne, max rychlost’ prenosu:
500kB/s az IMB/s

S UPI mozno merat:

Pocitanie impulzov, Frekvencia, Perioda, Pomer frekvencii, Cas,
Fazovy posun

Chyby diskretnosti pri UPI:

N=f *Ty £

fx= (N£1)(1/Tx)= N/Ty £ 1/Tx= futAf

Af=1Tx 8= Af/ fu=1/ (Tx*fm)= 1 /N

Chyba diskretnosti pri merani periody:

N=1fy *Ty £

Te= (N&1)(1/f9)= N/ fy & 1/fx= Ty AT

AT=1/fx 5 8T=AT/Tw=1/(fx* Tw)=1/N

Co meria striedavy elektronicky voltmeter s usmeriiovacom, aku
hodnotu ukazuje, a &o z toho vyplyva?

stredna hodnota vstupného striedavého U; neharmonicky priebeh
meraného signalu spdsobuje

chybu merania zavisla od zmeny koef tvaru=Uef/Ustr; efektivna
hodnota = 1,11 * Ustr

Nakreslite blokova schému elektronického voltmetra a vysvetlite
funkciu jednotlivych blokov!

Elektronicky V-meter

U‘—{VMMHZomlmvac il‘rwudm"ki

o Deli¢ — zmena rozsalm
m Zosiliioval
+ zvidieme citlvosh
+ zabezpedenie velkého vstupného odparu
m Prevodnik — striedavé napatie na jednosmerné
Parametre charakterizujuce rychlost cislicoveho osciloskopu:
Rychlost ACP vs frekvencny rozsah - signal privedeny na vstup
prechadza vstupnymi obvodmi osciloskopu a preto je ovplyvneny

jeho frekvencnym rozsahom. AK je rychlost ACP >f zvysi sa
hustota bodov na zobrazenie co zlepsuje zobrazenie.

Rychlost DSO

Freloveniny | Rychlosf | Frekventny | Frekveniny
rozsah ACP rozsah pre rozsah pre
osciloskopu | (MS/s) periodické | jednorazove
(MHz) signily @ | signly

100 20 100 10
100 100 100 5000
100 208 100 100
100 508 100 1060

{13 - pre pokles o 3 dB (30 %)
(2) - pokles je mensi nez 1 %
(3) - pokles je cca 10 %

Vzorkovacia teorema:
Vysvetlite princip metédy OTDR na meranie vlastnosti optickych
kablov!
Opticka r ria, Meranie ych vlakien,
Zavislost od vzdialenosti (miesta), Marnaie odraleneho
a rozptyleneho vykonu vs. &as (= vzdialenost)
Namiesto jedneho dlheho impulzu sa pouziva viac kratkych
Vymenujte zikladné typy (skupiny) merani v telefonnej Gstredni!

Meranie prevadzKy: Vseobecna statistika, ADL, Detailne sledovanie,
Sledovanie zatazenia a pretazenia procesorov

Meranie HW: Rutinne testy, Diagnosticke testy, Meranie kvality
prenosovych ciest, Testy ISDN

Pri merani frekvencnej charakteristiky napr. Zosiliiovada by ste ako
zdroj signalu pouzili:

RC-generator

Funkény generéitor

Signalny generator

Impulzny generator

Ako by ste v mcrauom %y%lcmn. s 1 AC prevodnikom zabezpe&ili
orkovania viacerych vstupnych kanalov?

Aké meracie pristroje sliZia $pecidlne na testovanie optickych vedeni?

Vyhody DSO.

Stala kvalita obrazu, Trvale zobrazenie jednorazovych dejov,
Pametanie nameranych priebehov, Moznost prepojenia s PC,
Zobrazenie signalov pred okamihom synchronizacie — pretrigger.
Moznost zmenit parametre aj po merani, moznost automatickeho
merania,

Odvod'te pomer signél/sum (SNR) idedlneho n-bitového AC
prevodnika!

20log (FS/q)=201log (2"

Vychadzajuc z pomeru signal/sum (SNR) vysvetlite pojem efektivny
pocet bitov!

Efektivny pofet bitov

N bitovy prevodnik , Signal = sinus cez cely rozsah = (q.2"")/1,41

Sum = kvantizaény Sum = ¢/sqrt(12); SNR (dB)=6,02.n+ 1,76
ENOB=(SNR - 1,76)/6,02 ; Potet bitov analégového signilu

Efektivny potet bitov ACP predstavuje ciseknu charakteristiku
vlastnosti ACP ktora je urcebna poctom bitov vystupneho
binarneho kodu na ktore sa mozno spolahnut
Co je to prevzorkovanie (oversampling)? Vysvetlite prevzor kovaci
koeficient! Ake hodnoty moze nadobudat?
F 4 AC prevod pod vys3ou rychlostou
ako vyZaduje vzorkovacia teoréma.
Vystup komparitora, ktory je taktovany frekvenciou K.f;, kde K je
Kkoeficient prevzorkovania a f; je vystupni frekvencia K=1f;/out, ;
out, — vzorkuvany vstupny priebeh , fs — vzorkovacia frekvencia

pr Inu schemu vzor ho obvodu! Vysvetlite jeho
funkciu a dolezite parametre!
Vzorkovaci obvod odoberi vzorky sledovaného signalu a zapamita
ich na dobu potrehnu na vy ie AC prevodu. PoZi na
rychlost’ AC prevodnika sa takto podstatne (ridovo) zmlerma a

povodne pozadovana doba prevedu sa zmeni na maximalnu dobu
okna (dobu odobratia vzorky - aperture time) vzorkovacieho obvodu

el
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‘Aka musi byt doba prevodu 8-bitoveho analogovo-cislicoveho
prevodnika, ak nim chceme priamo vzorkovat armonicky signal s
frekvenciou 1 kHz a rozkmitom rovnym polovici rozsahu ACP?

Aby sa zmena signilu po¢as prevodu vo vysledku neprejavila, mala
by byt tito zmena mensia neZ krok kvantovania. Napriklad pri 10-
bitovom ACP to znamen du < 0,001. Z toho pre sinusovy signal

s frekvenciou 1 kHz vyplyva

_ou _ 0001 — =318.10"

A 72'.1000

teda vyZadovana je doba prevodu mensia neZ 318 nanosekiind!
Kiore pristroje zaradujeme medzi logicke sondy?
Staticky indil stavu, dy i
generator stavu, prudovy indikator

Vysvetlite funkciu statickeho indikatora stavu
Sucasne zobrazenie logickych stavov, len staticke stavy a pomale
deje

Vysvetlite funkciu dynamickeho indikatora stavu!

Logicke urovne L a H, zakazane pasmo resp nepripojenie,
kmitanie, kratke impulzy

Vysvetlite funkciu prudoveho indikatora!

Sledovanie cesty prudu, princip transformatora, lokalizacia
skratov,

Co je to logicky analyzator?

Vychadza z osciloskopu, zobrazenie len dvoch logickych urovni,
vela kanalov, 8,64,256

Takmer vylucne neperiodicke priebehy, ina synchronizacia
Vysvetlite rozdiel medzi pravidelnym a adaptivnym casovanim
logickeho analyzatora

Adaptivny — ucelovy — nejak kokotsky ucelne to roby ten vyjebanec
skurveny

Vysvetlite rezimy SAMPLE (sledovanie stavov) a LATCH[GLITCH]
(sledovanie zmien) logickeho analyzatora! (2 body) + 12. Ake nasledne
spracovanie nameranych priebehov_umoznuju_logicke analyzatory?

a

stavu,

Sample Mode @ ‘l 01 11 o 00

LchMoe® 1 0 1 1 0 010

Nakreslite bokovu schemu priznakoveho analyzatora a vysvetlite jeho
cinnost

Zakladne parametre

pocet vstupnych kanalov 8-192,

hlbka pamate na kanal

Max vzorkovacia frekvencia — 500Mhz

Pamat je rekonfigurovatelna 4kb na kanal

Analyzator podpisu
a8
° I
INFUT f 1d i1
CLOCK » =
sua-rjs Q 0123456T89ACFHPU
STOP

Vysvetlite funkciu logickeho komparatora!
Porovnanie 10 sa zarucuje funkenym 10, test v zivom zariadeni,
Prepojene vstupy, porovnava vystupy



