Cislicové elektronické meracie pristroje

e udaj je prezentovany formou dekadického Cisla na displeji

o typicky predstavitelia - Cislicové multimetre
- univerzalne pocitadla
- spektralne analyzatory (napr. FFT)
- osciloskopy s Cislicovou pamitou

e moderny rys tychto pristrojov — zabudovany mikropocitac (aj viacero)
e Cislicové multimetre (CMM) - laboratérne, priemyslové, servisné
- nahradzuju analogove pristroje
e vvhody CMM - vysSia presnost’, jednoznacnost’ idaja, prenos idajov do
PC, nezavislost’ chyby merania na polohe pristroja, robustnost’ (nema
pohyblivé Casti)
e nevyhody CMM - vys§ia cena, nemoZnost’ obsiahnut’ pohPadom cely
rozsah meranej veliiny
- CMM byva preto doplneny stipikovym ukazovate-
Pom (LCD) - simuluje vychylku analogového
pristroja (aktualizacia 10x/sek)



Cislicovy multimeter (CMM) (1)

e zakladny CV-meter meria len DC napitie (na schéme vymedzeny
Ciarkovane)

e vhodné prevodniky = AC napitie, DC a AC prudy, odpory, ...

e dostavame tak Cislicovy multimeter (zakladna schéma)
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e dneSné CMM okrem mikropocitaca aj Standardné rozhranie — umoznuje
komunikaciu s PC, alebo s inymi MP v systéme




CMM (2)
e obvody vstupnej apravy signalu — VD vstupny deli¢; Z zosiliiovac sluzia
na zmenu rozsahu CMM a iipravu vstupnej impedancie
o ACP - najiastejSie integraény typ — dvojita integracia
¢ RJ —riadiaca jednotka (jednocipovy mikropocitac)
e CZ - &islicovy zobrazova¢ a dekéder
e PPN — prevodnik priadu na napatie

e PON - prevodnik odporu na napatie

AC/DC — prevodnik AC napatia na DC napatie

e d’alSie mozné obvody - napajacie zdroje
- vzorkovacie obvody
- prepinace meracich miest
- meranie odporov 2- alebo 4- vodicov
- Cislicova pamat’
- galvanickeé oddelenie vstupu a vystupu



CMM (3) — zakladné charakteristiky
e polet miest CZ — 3 aZ 8 ' miest (idaj 999 az 199 999 999)

- mal by zodpovedat’ presnosti CMM; aspon kratkodobej stabilite
pristroja
- RS je Casto lepSia ako absolutna chyba — treba Studovat’ manual
pri CMM
e poCet a hodnoty vstupnych rozsahov — 4 az 6 rozsahov, pre napitia

obvykle 0,01 — 1000 V, prepinanie rucné, resp. automatické
e chyba definovana dvoj¢lennym vzorcom (aditivna a multiplikativna
chyba)
- chyby CMM s $pecifikované zvla§t’ pre kazdi merant veli¢inu, kazdy
meraci rozsah a jednotlivé frekvencné pasma

e Casova stalost’ — Specifikacia presnosti sa udava obvykle pre 2 — 3 casové

intervaly pre kalibraciu (24 hodin, 3 mesiace, 1 rok)



CMM (4) — zakladné charakteristiky

rozliSovacia schopnost’ — najmensia zmena napitia indikovana CMM.
- zavisi na zvolenom rozsahu

citlivost’ — najmensie napiitie meratel'né CMM
- pre DC je citlivost’ rovna rozliSovacej schopnosti
- pre AC je citlivost’ menSia ako rozliSovacia schopnost’

(prevodniky AC/DC pracuju az od istej arovne)
vstupna impedancia - 10 MQ (az 10° Q) pre DC

- 1 MQ) paralelne so = 40 pF pre AC

pouzity typ ACP — vyrobca obvykle neudava, ale je to rozhodujici
parameter pre vlastnosti CMM
autokalibracia, samocinna diagnostika, programovatel’nost’ ...

potladenie rusivych napiti SMR, CMR (ako u ACP)



Automatizovanée meracie systémy (AMS) (1)
e Co to je AMS?
- komplexny pristup k procesu merania

- schéma: riadiaca jednotka — interfejs — zbernica — interfejs — CMP

e Dovod zavedenia AMS - rast zlozitosti technickych zariadeni
- zvySovanie narokov na kvalitu a spolahlivost’
- ziskavanie informacii — rozsiahlejSie a
pocCetnejSie merania

e Uplatnenie AMS — robotizacia vyroby, environmentalne meranie,
diagnostika, testovanie, ...

¢ Vyhody — vylucenie nepriaznivych faktorov Pudskej obsluhy (iinava,
stres, omyl, obmedzenie rychlosti ...
- ucinnejSie vyuzitie technickych prostriedkov
- rychlejsie, presnejSie a spol’ahlivejSie merania



AMS (2)

e nevyhody - zvySené naroky na investicie (hw a sw)
- zvySené naroky na kvalifikaciu projektantov

e 3 generacie AMS:
- 1. Specialne unikatne meracie bloky, riadenie tzv. pevna logika
- 2. RJ — Cislicovy pocitac, sériové MP, unikatne interfejsy
- 3. normované zbernice a interfejsy, RJ — PC, Standardné programo-
vacie jazyky

e Ekonomicky prinos AMS - zavisi na individualnych podmienkach
experimentu

e Rychlos’ merania — limitovana objektom merania a metrologickymi
parametrami mer. systémov

e Rozpracovanie novych rieSeni je spojené s: vyvojom LAN, virtualnymi
MP, virtualnymi laboratoriami, vyvojom normovanych stykovych
systétmov pre pruzné vyrobné systémy, numericky riadenymi strojmi,
nasadenim robotov a manipulatorov



Prehl’ad problémov pri pouziti AMS
o diferenciacia meracej techniky — podl’a oblasti pouzitia
— podl’a pouzitych prostriedkov
e suCasne unifikacia vstupnych signalov do meracich systémov —

zjednocuje sa metodika merania roznych velicin
e zavedenie pojmu informacia do procesu merania

e potreba rieSit’ problém — zberu, prenosu, spracovania a znazornenia
informacie

e suvisi s tym aj kompresia udajov

o zlozitost’ zariadeni si vyZaduje — technicku diagnostiku

— elektromagneticku kompatibilitu



Prepojenie meracich pristrojov a zariadeni s PC

e AMS — modularny princip vystavby hw a sw
— programové riadenie prepojenia Cinnosti Casti systému
e RJ + Meracie moduly (MM) = Funkc¢né jednotky (FJ)
o prepojenie FJ navzajom umozni interfejs (prepojovaci medziclanok —
PM) a zbernica
o definicia PM — je to spolocna hranica FJ-iek definovana
charakteristikou — mechanického (fyzického)
— elektronického (signalového)
— funk¢ného a

— operacného prepojenia



Zbernica

e subor fyzickych spojov, konvencie, protokoly

o zabezpecuje prenos z 1 zdroja (n moznych) do prijimaca (m mozZnych)
e mnohobodovy spoj

e v rezime pridel’ovania ¢asu vytvara virtualne dvojbodobé spoje

e prenasa — adresy, riadiace prikazy, udaje

e parametre — Sirka, prenosova rychlost’

o fyzicky Specializovana alebo univerzalna zbernica

¢ logicky Specializovana alebo univerzalna zbernica
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Vseobecna schéma AMS
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Moznosti komunikacie RJ s MP

e medzinarodny Standard RJ pre AMS je PC (IBM)
e unifikované: PM aj SW

e komunikacia RJ — MP — sériova linka
— meraci modul v PC
— paralelné zbernice (GPIB, VXI, ...)

e virtualne meracie pristroje — posun od tradicnych HW-orientovanych
meracich systémov na SW-orientované systémy

- vyuzivaju vypoctovy vykon, produktivitu, zobrazovacie a prepojovacie
moznosti PC

- ide o priemyselny Standard PC vybaveny vykonnym aplikacnym
softvérom a meracim modulom zasunutym do PC, resp. pripojenym cez
vhodné rozhranie

- moze ist’ aj o PC s grafickym panelom, kde sa analyzuju namerané
subory z inych PC, alebo cez siete,

- aj simulacia fyzikalnych procesov
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Virtualny meraci pristroj (VI)

v . v , PRIDAVNY GENEROVANIE
e vSeobecna Struktura SOFTVER SIGNALOV
¢ ZBER
NAMERANYCH
< UDAJOV
4_
HE > m— SPRACOVANIE
NAMERANYCH
T UDAJOV
e umoznuje uzivatelovi vybudovat’ TAROVER VIZUALIZACIA
J y VYSLEDKOV
MERANIA

AMS podPa jeho potrieb (tradicny MS

vykonava ulohy definované konStruktérom)

e softvér — mozog VI: - aplikatny SW je pod operacnym systémom
WINDOWS
o aplikacny SW — niekolko urovni: registrovo orientovany ovladaci

drajver pre pristroje, SW — vysSej urovne (LabVIEW, LabWindows, ...)
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