Osciloskopy

Elektronické meracie pristroje na zobrazenie ¢asovych priebehov
elektrickych velicin, pripadne zavislosti jednej veliiny od druhej.
e Analogové (elektronické)
e Pamat’ové (analogové)
e Vzorkovacie (analdogoveé)

e Cislicové (pamitoveé, vzorkovacie)
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Obrazovka

e CRT
e Cathode Ray Tube, Screen
e Zosilnovace na upravu signalov na urovne pozadované obrazovkou
e Horizontalny posun
e Zdroj (vysokého napaitia)
Vstupné obvody
e Vertical, Inputs
e Prepinac viazby vstupov
e Alternating Current, Direct Coupling
e Prepinac rozsahov — V/d
e Funkcia zosiliiovaca

e Vertikalny posun



Casova zakladna

e Generovanie pilovitého napitia

e Time Base
e Rychlost’ —s/d

e Casova lupa
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Rezimy synchronizacie ¢asovej zakladne :
Auto / Norm

Synchronizacia :
Interna-L I, I+ 11 / Externa

Filtre

Oneskorovacia linka

Elektronicky prepinac
Rezimy Cinnosti :

1/ 11 / ALT / CHOP / SUM

Rezim XY



Zakladné charakteristiky

e Pocet kanalov

e Vstupné napitové rozsahy

e Vstupna impedancia

e Pocet ¢asovych zakladni

e Presnost’ zosilnenia vertikalneho kanalu a Casovej zakladne

e Frekvencné pasmo



Frekvencny rozsah [MHz]
e Hranic¢na frekvencia sustavy 1. radu
e Pokles prif,,=-3dB=-30%
e Nabezna doba t, = 0,35/f,, [us, MHz]

e Zobrazena nabezna doba
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e Korekcia frekvenénych vlastnosti osciloskopu
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Vstupné sondy

e pasivne napiatové sondy 10MQ / 15pF
e aktivne napatové sondy SO0MQ / 3pF

e vysokonapit’ové sondy

e prudové sondy - jednosmerné; striedavé

e iné

Kompenzacia sondy — RC



Osciloskopy

Pamitové analogové osciloskopy
e meranie jednorazovych dejov

e pamit’ova obrazovka

Vzorkovacie analogové osciloskopy
e zobrazenie vel’mi rychlych periodickych dejov

e analdgova ,,transformacia ¢asu*




Cislicovy osciloskop
Vyhody cislicovych osciloskopov
e Stala kvalita obrazu
e Trvalé zobrazenie jednorazovych dejov
e MozZnost’ zapamiitat’ namerané priebehy
na neskorsie spracovanie / ako referenc¢né
e Moznost’ prepojenia s pocitaCom
riadenie merania / zapamitanie, spracovanie vysledkov merania
e Moznost’ zobrazenia signalov pred okamihom synchronizacie — pretrigger
e Moznost’ menit’ parametre zobrazenia aj po merani
e MozZnost’ automatizacie merania
opakované merania / “babysitting” / charakteristické hodnoty

e Specialne rezimy zapaméitavania - obalka, priemerovanie, ... , ...



Z.akladna blokova schéma DSO

e Vstupné obvody ako pri analogovom osciloskope

e Synchronizacia ako pri analogovom osciloskope, ale s mnohymi novymi
moznost’ami

e AC prevodnik— prevod do rychlej pamiiti

e Cas. zakladiia — generator hod. impulzov

e Zobrazovacia pamat’ — spracovany priebeh

e Zobrazenie — CAP + zos. + obrazovka alebo VGA karta + monitor

e Procesor, resp. procesory



Z.akladna blokova schéma DSO
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Vzorkovanie v DSO

4 1% Vzorky snimane F o
e v realnom case et sy i o

N,
Ay

max. rychlost’ dana AC prevodnikom

periodické aj jednorazové deje
e v ekvivalentnom Case

len periodické deje

teoreticky nezavislé od rychlosti ACP
e postupné

jednoduchsie, presnejsie, 10 fs
e nahodné

CastejSie, pretrigger, 10 ps



Postupné vzorkovanie
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Rezimy zberu udajov
e Sample — jednoduché vzorkovanie
e Envelope — obalka
e Average — priemerovanie
e Peak detect —detekcia SpiCiek

e Enhanced resolution — zviacsené rozliSenie

Zobrazenie signalu
e bodové
e linearna interpolacia

e sinusova interpolacia



Vlastnosti Cislicovych osciloskopov

Frekvencny rozsah ako u analégovych osciloskopov
Rychlost’ ACP [MS/s]
e Polet prevodov ACP v realnom ¢ase
e Vzorkovacia teoréma:
e ,.Na rekonstrukciu Pubovol’ného signalu s hrani¢nou frekvenciou f;,,
treba tento signal vzorkovat’ s frekvenciou vysSou ako 2 f;,.*
e RTO - Real Time Oscilloscope
e DRT -Digital Real-Time
10 GS/s



Frekven¢ny rozsah vs. rychlost’ AC prevodnika

Frekvencny Rychlost’ ACP |Frekvenény Frekven¢ny
rozsah (MS/s) rozsah pre rozsah pre
osciloskopu periodické jednorazové
(MHz) signaly ) signaly

100 20 100 10%

100 100 100 50%

100 200 100 100"

100 500 100 100"

D _ pre pokles 0 3 dB (30 %)

@) _

pokles je mensi nez 1 %

®) _ pokles je cca 10 %




DalSie vlastnosti Cislicovych osciloskopov

Pocet bitov ACP

* #NA

e 8 — 12 bitov

e suvislost’ s rychlost’ou

Velkost’ pamati

cl1k-10M

Vypocet charakteristickych hodnot
e spravnost’ vypoctu

e vol’ba vypoctu

Disketa, disk, modem, sie’ova karta, GPIB, ...



	Číslicový osciloskop

