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Elektronické meracie pristroje na zobrazenie
Casovych priebehov elektrickych veli¢in,

pripadne zavislosti jednej veliCiny od druhej.

= Analdgové (elektronické)

m Pamat'ové (analdgové)

= Vzorkovacie (analégové)

= Cislicové (pamatové, vzorkovacie)
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Musi zabezpe(it':

m zobrazenie priebehu alebo zavislosti
n blok obrazovky

m Upravu (prispdsobenie) vstupného signalu
= vstupné obvody

= vol'bu rychlosti vychyl'ovania, posuv, lupu

= blok casovej zakladne

m stabilitu obrazu

= blok synchronizacie

m zobrazenie viac priebehov sicasne

n elektronicky prepinac



[image: image3.png]Analdgovy osciloskop
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m CRT *Q*

= Cathode Ray Tube, Screen

m Zosilhovace na Upravu signalov na urovne
pozadované obrazovkou

= Horizontalny posun

m Zdroj (vysokého napatia)
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= Vertical, Inputs
» Prepinac vazby vstupov
— Alternating Current, Direct Coupling
» Prepinac rozsahov - V/d
. {eoneas | Funkcia zosilfiovaca
. Vertikalny posun
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» Generovanie pilovitého napatia
= Time Base . —

m Rychlost’ — s/d S,
= Casova lupa

e
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m Spustanie behu Casovej zakladne
m Trigger e —
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Synchronizaéné
impulzy
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m Rezimy synchronizacie ¢asovej zakladne
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[image: image10.png]Elektronicky prepinac
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[image: image11.png]Elektronicky prepinac
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[image: image12.png]Elektronicky prepinac

= Rezim CHOP



[image: image13.png]Frekvencny rozsah [MHz]

= Hrani¢na frekvencia sustavy 1. radu
m Pokles pri £, =-3dB = -30 %

= Nabezna doba ¢, = 0,35/£, [us, MHz]
m Zobrazena nabezna doba

_ 2 2
tnabr - J(tnsig ) + (tna:c)

m Korekcia frekvencnych vlastnosti

osciloskopu 2
tnsig = J(l‘nobr)2 - (tnnsc)
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[image: image15.png]Vstupné sondy

» Pasivne napatové sondy
-10 MQ/ 15 pF

m Aktivne napatové sondy
(50 Q, 3 pF)

= Vysokonapat'ové sondy

= Prudové sondy

— jednosmerné
— striedavé



[image: image16.png]Vstupna impedancia [2]
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» Pamat'ové analdgové osciloskopy
—meranie jednorazovych dejov
—pamatova obrazovka

» Vzorkovacie analdgové osciloskopy

—zobrazenie vel'mi rychlych
periodickych dejov

—analdgova ,transformdacia Casu®
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» Stala kvalita obrazu
= Trvalé zobrazenie jednorazovych dejov

m Moznost’ zapamatat’ namerané priebehy
— na neskorsie spracovanie
— ako referencné

m Moznost’ prepojenia s pocitatom
— riadenie merania

— zapamatanie, spracovanie, publikovanie
vysledkov merania
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» Stala kvalita obrazu
= Trvalé zobrazenie jednorazovych dejov

m Moznost’ zapamatat’ namerané priebehy
— na neskorsie spracovanie
— ako referencné

m Moznost’ prepojenia s pocitatom
— riadenie merania

— zapamatanie, spracovanie, publikovanie
vysledkov merania



[image: image20.png]Zakladna blokova schéma
DSO

= Vstupné obvody ako pri analégovom osc.

» Synchronizacia ako pri analégovom osc.
— ale s mnohymi novymi moznostami

= AC prevodnik — prevod do rychlej pamati
m Cas. zakladia — generator hod. impulzov
m Zobrazovacia pamét’ — spracovany priebeh

= Zobrazenie — CAP + zos. + obrazovka
—alebo VGA karta + monitor

= Procesor, resp. procesory



[image: image21.png]Zakladna blokova schéma

Horizont. Vertikalny
Obrazova
-

Casova
zakladna




[image: image22.png]Vzorkovanie v DSO

m v redlnom Case
= max. rychlost’ dang AC prevodnikom
m periodické aj jednorazové deje
m v ekvivalentnom case
m len periodické deje
u teoreticky nezavislé od rychlosti ACP
— postupné
- jednoduchsie, presnejsie, 10 fs
— nahodné
— Castejsie, pretrigger, 10 ps



[image: image23.png]Vzorkovanie v DSO

= vzorkovanie v redlnom case

Single, Triggerad uisition

HENENNEN SN NN EES NN EE
DRT Sampling Clock



[image: image24.png]Vzorkovanie v DSO

m postupné vzorkovanie v ekvivalentnom case




[image: image25.png]Vzorkovanie v DSO

= ndhodné vzorkovanie v ekvivalentnom case
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= Bodovy displej (25 b/p)
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m Linedrna interpolacia (10 b/p)

VY
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» Sinusova interpolacia (3 b/p)




[image: image29.png]Frekvencny rozsah [MHz]

= Hrani¢na frekvencia sustavy 1. radu
m Pokles pri £, =-3dB = -30 %

= Nabezna doba ¢, = 0,35/£, [us, MHz]
m Zobrazena nabezna doba

_ 2 2
tnabr - J(tnsig ) + (tna:c)

m Korekcia frekvencnych vlastnosti

osciloskopu
tnsig = J(l‘nobr)2 - (tnnsc)z
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Oscilloscope
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