Ciselné charakteristiky diskrétneho rozdelenia

Nech nahodné veiiny X, Y nadobudaju hodnoty
x=[2 -1 0 1 2 3 4
y=[3 4 5 6 7 8§

Pouzileme Matlab na to, aby nam vyrobil pravdepodstnt funkciu vektora (X,Y). Z
rozmerov vektorov X, y vidno, Ze talka, ktora by mala éova’ pravdepodobnostnua funkciu,
musi m& rozmery 7 X 6.

pf = rand(7, 6) ;

Aby pf mohla naozaj reprezentavpravdepodobnostnud funkciu, musittsitet vsetkych jej
prvkov 1 (prgo?). PouZijeme prikaz sum, ktory v matici vykonatgiprvkov v stpcoch. Pri
vektoroch (dpcovych aj riadkovych) ééta vSetky prvky.

sf = sum(sum(pf))
pf = pf/sf ;

Overte, Ze stet prvkov v sf je 1.

PozndmkaMaticu pf pouZzijeme na ilustraciu vygov jednotlivychéiselnych charakteristik.
Ide o nahodne vytvoren#sla, preto vfah medzi X, Y uweny maticou pf je iba formélny a
nemusi zodpoveda&iadnej realnej situécii.

Postupne budeme ¢itet’ ¢iselné charakteristiky veiin X, Y — strednd hodnotu,
varianciu, kovarianciu a koralay koeficient.

Na tento vypoéet nie je mozné pouzimatlabovské prikazy var, cov, corrcoef,
pretoZe tie zodpovedaju situacii, ktorou sme sédeedi v 2. kapitole (¢om bola ta situacia
ina?).

Stredna hodnota:

Stredna hodnota je dana vzorc&iiX) = 2 x; f(x;) .
Na jej vypdet budeme potrebovarektor pravdepodobnostného rozdelenia fx(x) premagn
X samostatne (bez t&du na jej vah ku Y). Ten ziskame z taltky f si€tom hodnét v jej
riadkoch:

fx =sum(f’)

Vypocet strednej hodnoty (mozno si ho predstaako skalarny sfin v,ektorov x a fx) v
matlabe poitame ako stin matic (prvy vektor musi byriadkovy, druhy spcovy):

Ex=x*fx’

Podobne vyptitajte EY.



Variancia:

Vzorec pre varianciu jear(X) = E(x?) - (E(x))? , kdeE(x?) = Z; x f(x;) .

V matlabe:

varx = (x."2)*fx’ - Ex"2 .
Podobne vypditajtevary.
Kovariancia:

Kovarianciu pgitame podla vzorcacov(X,Y) = E(X.Y) - E(X).E(Y), kde

E(X.Y) = Zij XiYj fij =1

= X1y1 i1+ Xaya fio + ... + X1Yn fin + = X1 (fay1+ fioyo+ ...+ finyn) +
Xoy1fo1+ Xoyo foo + ... + XoYn fon + Xo (fay1+ fooyo+ ...+ fonyn) +
XmY1 fm1 + XmY2 fm2+ ... + XmYn fon = Xm (fml y1+ fm2 Y2+ ...t fmn Yn) =
=[X1, X2, ooy Xm ] ¥ [frayr + froyo+ ... +finyn; | = x* (Fy) = XAy
fory1+ faaya+ ... +fonyn;
fmly1+fm2)/2+ ---+fmnYn]:

Vd’aka tymto zthavym Upravam dostavamelwa strusné vyjadrenie matlabe (vyuZivame to,
¢o sme uz vypéitali v predoSlych bodoch:

covxy = x*f*y‘ - EX*EY

Korelaény koeficient:

Na vypaet korel&ného koeficientu v matlabe gtden dosadi potrebné hodnoty (ziskané
v predoslych bodoch) do vzorca:

kkxy = covxy / (varx*vary)*0.5 alebo
kkxy = covxy / sqrt(varx*vary)

! Cislaf; su prvky matice pf.



