Odmocnina KC: wk=n√(r)(cos((ϕ+2kπ)/n)+isin((ϕ+2kπ)/n)),  pre  k=0,1,2,…,n-1.
Abs. konv. Radu KC:  Hovoríme, že rad ∑n=1 zn je absolútne konvergentny ak rad


|z1|+|z2|+…+|zn|+…=∑n=1|zn|, konverguje.
Eulerove vztahy:  cos z=((e^{iz}+e^{-iz})/2),sin z=((e^{iz}-e^{-iz})/(2i));         2^{1-i}=e^{(1-i)ln2
cos(z₁±z₂)=cos z₁cos z₂∓sin z₁sin z₂                      sin(z₁±z₂)=sin z₁cos z₂±cos z₁sin z₂
Logaritmus Z: ln z=ln|z|+iarg z
Hyperbolicke f-cie: 
cosh(iz)=((e^{iz}+e^{-iz})/2)=cos z,          sinh(iz)=((e^{iz}-e^{-iz})/2)=isin z.

Cauchyho-Riemanove vztahy: Funkcia f:A(cC)→C,f(z)=u(x,y)+iv(x,y), (A je otvorená) je diferencovateľná         bod               v bode a=a+ib vtedy a len vtedy ak sú funkcie  u(x,y) a  v(x,y) diferencovateľné v bode a=(a,b) a platia
                 podmienky:
((∂u(a))/(∂x))=((∂v(a))/(∂y))                  ,                ((∂u(a))/(∂y))=-((∂v(a))/(∂x)) ;potom


f′(a)=((∂u(a))/(∂x))+i((∂v(a))/(∂x))=((∂v(a))/(∂y))-i((∂u(a))/(∂y)).

Analyticka F: Nech f:A(cC)→C,(A otvorená) je funkcia komplexnej premennej. Hovoríme, že f je

a) analytická v bode a€A ak existuje okolie O(a)cA také, že v každom bode z€O(a)      existuje f′(z),

b) analytická ak f′(z) existuje v každom bode z€A.
Harmonicka F:  Reálna funkcia u:A(cR²)→R sa nazýva harmonická funkcia ak

a) u má spojité parciálne derivácie druhého rádu v oblasti A,

b) ((∂²u)/(∂x²))+((∂²u)/(∂y²))=0, pre každé (x,y)€A
Nech u,v:A(cR²)→R sú harmonické funkcie. Ak u,v spĺňajú Cauchyho - Riemannove rovnice v oblasti A, potom                                                    potom ho      hovoríme, že u,v sú harmonicky združené funkcie

Integral KF pouz. paramatriz.: Nech ϕ:<α,β>→C je parametrizácia hladkej krivky C a nech f:A(cC)→C    je                 spoji             spojitá funkcia, ktorej definičný obor obsahuje C (CcA). Potom integrál z funkcie f po krivke C je definovaný               ∫_                 ∫Cf(z)dz=∫_{α}^{β}f(ϕ(t))ϕ′(t)dt.   Ak C je po častiach hladká krivka a f:A(cC)→C je spojitá funkcia,                                 ktorej def     ktorej definičný obor obsahuje C (CcA), potom integrál z funkcie f po krivke C je definovaný


∫_{C}f(z)dz=∑k=1∫_{t_{k-1}}^{t_{k}}f(ϕ(t))ϕ′(t)dt.

Cauchyho integralna veta:  Nech f je analytická funkcia v jednoducho súvislej oblasti D. Ak C je 

jednoduchá, po častiach hladká uzavretá krivka v D, potom
∫_{C}f(z)dz=0.

Cauchyho integralna formula: Nech C je jednoduchá, uzavretá, po častiach hladká, kladne orientovaná krivka a 

f:IntCcC→C je analytická funkcia. Potom pre každé a€IntC f(a)=(1/(2πi))∫ C((f(z))/(z-a))dz.

Pre derivaciu: Každá funkcia f(z) analytická v uzavretej oblasti D má v tejto oblasti derivácie všetkých rádov a platí

       f⁽ⁿ⁾(a)=((n!)/(2πi))∫_{C}((f(a))/((z-a)ⁿ+¹))dz,n=1,2,…          kde C je uzavretá, kladne orientovaná, po častiach

 hladká krivka, ktorá leží so svojím vnútrom v D. 
Taylorov rad: Nech má funkcia komplexnej premennej f v bode a∈C derivácie všetkých rádov. Potom mocninový 

rad
f(a)+((f′(a))/(1!))(z-a)+…+((f⁽ⁿ⁾(a))/(n!))(z-a)ⁿ+…=∑_{n=0}^{∞}((f⁽ⁿ⁾(a))/(n!))(z-a)ⁿ   

nazývame Taylorovým radom<label>9</label> funkcie f v bode a.

Veta o rozvoji F do TR: Nech f je analytická funkcia v oblasti D. Nech a€D a K(a,R)€D. Potom existuje 

mocninový rad      ∑_{n=0}^{∞}c_{n}(z-a)ⁿ    taký, že     f(z)=∑_{n=0}^{∞}c_{n}(z-a)ⁿ,  pre  každé z∈K(a,R),

pričom                                  c_{n}=(1/(2πi))∫_{C}((f(ξ))/((ξ-a)ⁿ⁺¹))dξ,

kde C je jednoduchá, po častiach hladká, uzavretá krivka, kladne orientovaná, ktorá leží v K(a,r) tak, že a∈IntC.
Laurentov rad: Nech …,c_{-n},…,c_(-2),c_(-1),c_{0},c_{1},c_{2},…,c_{n},…,a sú komplexné čísla. Potom rad

∑_{n=-∞}^{∞}c_{n}(z-a)ⁿ=…+c_{-n}(z-a)-ⁿ+…+c_{-1}(z-a)-¹+   +c_{0}+c_{1}(z-a)+…+c_{n}(z-a)ⁿ+…

nazývame Laurentov rad v bode a.  Rad  ∑_{n=-∞}^{-1}c_{n}(z-a)ⁿ=…+c_{-n}(z-a)⁻ⁿ+…+ c_{-1}(z-a)⁻¹

sa nazýva hlavná časť radu, 
∑_{n=0}^{∞}c_{n}(z-a)ⁿ=c_{0} +…+c_{n}(z-a)ⁿ+…

sa nazýva analytická (regulárna) časť radu

Veta o rozvoji F do LR: Nech f:P(a,r,R)→C je analytická funkcia. Potom existuje jediný Laurentov rad, ktorý na 

P(a,r,R) konverguje ku funkcii f(z). Koeficienty Laurentovho radu majú tvar


c_{n}=(1/(2πi))∫_{C}((f(z))/((z-a)ⁿ⁺¹))dz,n=0,±1,±2,… 

kde C je ľubovoľná jednoduchá, po častiach hladká, kladne orientovaná krivka, ktorá leží v P(a,r,R) tak, že a€IntC.

Izolovany sing. bod: Hovoríme, že bod z=a je izolovaný singulárny bod funkcie f:D(cC)→C, ak existuje prstencové 
okolie bodu a- P(a,0,r)=O_{r}°(a) také, že v O_{r}°(a) nie sú žiadne singulárne body. Funkciu f(z) môžme rozvinúť 
do Laurentovho radu v bode z=a na O_{r}°(a):
∑_{n=-∞}^{∞}c_{n}(z-a)ⁿ.

Typy sing. bodov: Nech z=a€D je izolovaný singulárny bod funkcie f:D(cC)→C. Potom ak

a) existuje konečná limita lim_{z→a}f(z), tento bod nazývame odstrániteľný singulárny bod; 

b) ak lim_{z→a}f(z)=∞, potom bod z=a nazývame pól

c) ak lim_{z→a}f(z) neexistuje, bod z=a nazývame podstatne singulárny bod
Reziduum: Nech f:D(cC)→C je analytická s výnimkou izolovaného singulárneho bodu z=a. Potom hodnotu

(1/(2πi))∫_{C}f(z)dz,    kde C je jednoduchá, po častiach hladká uzavretá kladne orientovaná krivka, taká že a€IntC, 

nazývame residuum funkcie f(z) v bode z=a a označujeme
res_{z=a}f(z)=(1/(2πi))∫_{C}f(z)dz.  

Vypocet residua m-teho radu: Nech z=a je pól m-tého rádu funkcie f. Potom


res_{z=a}f(z)=(1/((m-1)!))lim_{z→a}((d^{m-1})/(dz^{m-1}))[(z-a)^{m}f(z)]. 

Cauchyho veta o reziduach: Nech DcC je jednoducho súvislá oblasť a C uzavretá, jednoduchá, po častiach hladká, 

kladne orientovaná krivka taká, že CcD. Nech f:D(cC)→C je analytická funkcia s výnimkou konečného počtu 

izolovaných singulárnych bodov. Označme z_{1},z_{2},…,z_{n} singulárne body ležiace vo vnútri krivky C. Potom


∫_{C}f(z)dz=2πi∑_{k=1}^{n}res_{z=z_{k}}f(z).

Original v LT: Funkciu f:R→C nazývame (Laplaceovým) originálom ak

1. funkcia f(t) je po častiach spojitá,

2. f(t)=0 pre t<0,

3. existuje M>0 reálne a α€R také, že platí odhad 
|f(t)|≤Me^{αt},pre vsetky t€R. Množinu všetkých originálov 

označíme symbolom A.
Index rastu: Ak je funkcia f originál, tak hodnotu
α_{0}=inf{α€R;|f(t)|≤M_{α}e^{αt},∀t∈R}

nazývame indexom rastu funkcie f. Originál f má index rastu α=-∞, ak pre každé α€R existuje konštanta M_{α} s 

vlastnosťou
|f(t)|≤M_{α}e^{αt},∀t∈R.

Laplaceova transform.: Pre každý originál f(t) je zobrazenie F(p) definované vzťahom

L[f(t)]=F(p)=∫_{0}^{∞}f(t)e^{-pt}dt       v polrovine Rep>α₀, kde α₀ je index rastu funkcie f(t), analytickou funkciou, 

pričom    
F′(p)=-∫_{0}^{∞}tf(t)e^{-pt}dt,Rep>α₀ a lim_{Rep→∞}F(p)=0.

Vlastnosti LT:

Lineárnosť Laplaceovej transformácie: Nech f(t),g(t) sú originály, L[f]=F a L[g]=G, potom pre každé λ,ϑ∈C platí

L[λf(t)+ϑg(t)]=λF(p)+ϑG(p).

O derivácii obrazu: Nech f je originál s indexom rastu α_{0}, F=L(f) a n€N. Potom aj funkcia g:R→C, g(t)=tⁿf(t) je 

originál s indexom rastu α_{0} a L[tⁿf(t)]=(-1)ⁿF⁽ⁿ⁾(p),Rep>α₀.

O posunutí v obraze: Nech f je originál s indexom rastu α₀, a∈C a L(f)=F. Potom funkcia g:R→C,g(t)=e^{at}f(t)

je originál s indexom rastu α₀+Rea, pričom  
L[e^{at}f(t)]=F(p-a),Rep>α₀+Rea.

Veta o zmene mierky: Nech f je originál s indexom rastu α₀, b∈R⁺ a L[f]=F. Potom


L[f(bt)]=(1/b)F((p/b)),Re((p/b))>α₀.

Veta o posune v originále: Nech f je originál s indexom rastu α₀, τ∈R a L[f]=F. Potom aj posunutá funkcia f_{τ}, 

τ>0 je originál s indexom rastu α₀ a platí
L[η(t-τ)f(t-τ)]=e^{-τp}F(p),Rep>α₀.

Veta o obraze periodickej funkcie: Ak f₁:R→C je nenulová po častiach periodická funkcia s periodou T, tak 

funkcia f:R→C, f(t)=η(t)f₁(t) je originál s indexom rastu α₀=0 a platí vzťah


L[f(t)]=((∫₀^{T}f(t)e^{-pt}dt)/(1-e^{-pT}))=((F_{T}(p))/(1-e^{-pT})),Rep>0,

kde F_{T} je obraz konečného impulzu f_{<0,T>}:  f_{<0,T>}(t)=vetvicka

0
ak
t<0

f(t)
ak
0≤t<T

0
ak
T≤t

Veta o obraze derivácie: Ak f:<0,∞)→C je k-krát spojite diferencovateľná na <0,∞) a jej derivácia rádu k-1 je po 

častiach spojite diferencovateľná, pričom funkcie f,f′,f′′,…,f^{(k-1)},f^{(k)} sú originály s indexom rastu α₀, potom 

ak F(p)=L[f(t)], platí   
L[f^{(k)}(t)]=p^{k}F(p)-p^{k-1}f(0+)-p^{k-2}f′(0+)-…-f^{(k-1)}(0+).

O integrovaní originálu: Ak f:<0,∞)→C je originál s indexom rastu α₀ a g:R→C, g(t)=∫₀^{t}f(s)ds, potom ak 

F(p)=L[f(t)], platí
L[∫₀^{t}f(s)ds]=((F(p))/p),Rep>α₀>0.

Konvolucia: Nech f,g:R→R sú po častiach spojité funkcie. Funkciu
(f∗g)(t)=∫₀^{t}f(s)g(t-s)ds,t∈R

nazývame konvolúciou funkcií f,g.    Pre konvolučný súčin platí
f∗g=g∗f,f∗(g∗h)=(f∗g)∗h,f∗(g+h)=f∗g+f∗h

Nech f,g sú originály s indexami rastu α₀,β₀. Potom f∗g je originál s indexom rastu γ₀=max{α₀,β₀} a platí


L[(f∗g)(p)]=L[f](p)L[g](p),Rep>max{α₀,β₀}.

