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Určenie charakteristík gama žiariča

Úloha

Odmerajte absorbčnú krivku (-žiariča a určte energiu jeho zložiek.
Teória

Pri prechode (-žiarenia cez látku interaguje žiarenie s jej časticami, v dôsledku čoho intenzita (-žiarenia klesá. Absorbčný zákon pre (-žiarenie môžeme približne napísať v tvare:
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Ak je energia (-kvanta väčšia ako pokojová energia páru elektrón – pozitrón, môže sa pri interakcii (-žiarenia s látkou takýto pár vytvoriť. Výsledný koeficient absorpcie bude potom superpozícou jednotlivých vplyvov:
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Metóda a postup merania

Použijeme metódu absorbcie žiarenia, kde sa použijú minimálne dva absorbátory, lebo závislosť koeficienta pre olovo má minimum a určenie energie žiariča pre vypočítanú hodnotu koeficienta absorbcie nie je jednoznačné.

Po pripojení zariadenia na sieť odmeriame 5-krát pozadie Np, t.j. počet impulzov so zakrytým žiaričom. Ďalej odmeriame počty impulzov pre rôzne hrúbky absorbátorov. Z nameraných hodnôt zostrojíme absorbčnú krivku – závislosť ln(n-np) = f(x). Grafickou analýzou absorbčnej krivky určíme koeficienty absorbcie a energie zložiek (-žiariča.

Prístroje a pomôcky

· (-žiarič v olovenom kryte

· sada absorbátorov

· detektor žiarenia (G-M trubica) s príslušenstvom

Namerané hodnoty

tp = 40 s
Np = 36
np = Np/tp =0,9s-1
	Hliník
	i
	x[mm]
	N[s-1]
	n=N/t [s-1]
	n-np[s-1]
	ln(n-np)

	
	1
	0
	784
	19,6
	18,7
	2,929

	
	2
	2
	732
	18,3
	17,4
	2,856

	
	3
	4
	716
	17,9
	17
	2,833

	
	4
	8
	719
	17,975
	17,075
	2,838

	
	5
	12
	684
	17,1
	16,2
	2,785

	
	6
	22
	564
	14,1
	13,2
	2,580

	
	7
	32
	535
	13,375
	12,475
	2,524

	
	8
	42
	432
	10,8
	9,9
	2,293

	
	9
	52
	436
	10,9
	10
	2,303

	Olovo
	i
	x[mm]
	N[s-1]
	n=N/t [s-1]
	n-np[s-1]
	ln(n-np)

	
	1
	0
	784
	19,6
	18,7
	2,929

	
	2
	2
	729
	18,225
	17,325
	2,852

	
	3
	4
	697
	17,425
	16,525
	2,805

	
	4
	8
	597
	14,925
	14,025
	2,641

	
	5
	13
	405
	10,125
	9,225
	2,222

	
	6
	23
	234
	5,85
	4,95
	1,599

	
	7
	33
	159
	3,975
	3,075
	1,123

	
	8
	37
	114
	2,85
	1,95
	0,668

	
	9
	42
	107
	2,675
	1,775
	0,574


Výpočet
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Záver

Z nameraných hodnôt sme zostrojili absorbčné krivky pre hliník aj olovo. Grafickou analýzou sme ďalej určili koeficienty absorpcie (Al = 12,995 m-1 a (Pb = 55,133 m-1 a zložky energie EAl = 2 MeV a EPb = 2 MeV. 
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