1. Predpokladajme znamy naboj Q, ktory sa moze rozdelit’ na naboj q a naboj Q-q.
Pri akej hodnote (velkosti) naboja q bude odpudiva sila medzi touto dvojicou
maximalna (pri 'ubovolnej vzdialenosti). Vysledok podlozte vypoctom! (3 body)

Riesenie:
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Absolutna hodnota sily pdsobiacej medzi dvoma nabojmi je F =4——2.
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Zadanie prikladu ziada najst’ pri akej q bude F maximalna, tj. potrebujeme najst

maximum funkcie F(q), ¢o vykoname najdenim jej stacionarneho bodu. Najskor
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2. Predpokladajme dvojicu nabojov +Q a —Q. Prvy naboj je rozloZeny na povrchu
gule s polomerom R. Druhy je na veI'mi malom (bodovom) teliesku s hmotnostou
m, ktoré sa nachadza vo vzdialenosti h nad povrchom gule. Uréte aku
tangencialnu (doty¢nicovu) rychlost’ vop musime teliesku udelit’ aby:
a) Bodovy naboj obiehal po kruhovej drahe okolo gule. (2 body)
b) Bodovy naboj unikol do nekonecnej vzdialenosti. (2 body)

RieSenie:
Ak sa ma naboj —Q urdzat’ na kruhovej drahe potom musi byt pdsobiaca elektricka
sila aj dostredivou silou pri pohybe po pozadovanej kruznici. Absolutnu hodnotu
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elektrostatickej sil vyjadrime ako F, = ! Q—Z, pretoze elektrické pole nabitej
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gule (na povrchu) je identické ako pole bodového naboja umiestneného v jej strede.
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Dostrediva silu vyjadrima ako F, = IF:IVF] . Porovnanim oboch sil dostavame
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Ak ma naboj uniknit’ do nekonecnej vzdielenosti jeho kinetickd energia musi byt
vicsia (alebo aspon rovnd) rozdielu potencidlnej energie medzi pociatocnou
akoncovou polohou. Rozdiel potencidlnej energie sa da napisat ako
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Zmena kinetickej energie
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rovniciach st uvazované len absolutne hodnoty rozdielu energii aby sme nestracali
cas detailnym oznacovanim negativnej vdzbovej energie opa¢nych nabojov, ktora je
prekonavana ubudanim kinetickej energie, pricom celkovd energia sa samozrejme
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bude zasa AW, :{ }: m.2vo (ak nédboj v nekonecne zastane). V oboch
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Unikové rychlost’ je teda aj



v elektrostaticky viazanych sustavach vyssia o V2 ako orbitalna, rovnako ako
pre gravitacne viazané objekty.

3. Uvazujme nekonec¢nu rovinu nabit ploSnou hustotou naboja +o. Na povrchu tejto
roviny (ale dokonale izolovane) je umiestnena velmi tenkd kruhovd obruc
s polomerom R na ktorej je umiestneny naboj opacnej polarity a velkost'ou
rovnaky ako na Casti nabitej roviny ohrani¢enej uvedenou obrucou. Urcte
zavislost’ (priebeh) intenzity a potencialu ako funkcie vzdialehosti (y) od roviny
na osi prechadzajucej stredom obruce a kolmej na rovinu. Kazdy vysledok
podlozte vypoctom! (5 bodov)

Riesenie:

Kladne nabita nekone¢na rovina vytvara vo svojom okoli homogénne eletrické pole
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sintenzitou E, =——, kde kladny smer je pre¢ od roviny. Tento vysledok je
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dosledkom aplikacie Gaussovej vety pre tok intenzity v uvaZzovanej geometrii (nechce
sa mi to na pocitaci kreslit’, az tak dobre ma neplatia). Celkové pole v okoli roviny aj
obru¢e mozeme pocitat’ ako superpoziciu pola platne a obruCe. Intenzitu pola
generovanu obru¢ou na jej osi vypocitame ako sucet prispevkov jednotlivych
nekoneéne malych ktiskov obruce. Vzhl'adom na osovi symetriu obruce sa zlozky
intenzity rovnobezné s rovinou obruce vzdy zrusia (od vzajomne protilahlych kuskov
obrude). Vysledna (y-ova) zlozka intenzity pozdiZ osi obrude sa uréi ako (pociatok

vzt'azného systému sme umiestnili do jej stredu)
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kde vy je dizkova hustota ndboja na obrudi rovna y=——= =—— Zaporné
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znamienko je vynechané lebo je vo vyraze pre E. Po dosadeni a integrovani
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dostdvame E, = oR > y >—> apre celkovil intenzitu piSeme
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Priebeh potencialu ur¢ime integrovanim zo vztahu potencidlu a intenzity v zmysle
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smer totozny so smerom osi y. V dosledoku kalibra¢nej volnosti vo vybere hodnoty
potencialu moézeme zvolit @ =0 vbode y=0 avlastny integral nadobuda tvar
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