Fyzika 2 opakovana, 2009/2010

1. Definujte intenzitu a potencial v elektrostatickom poli, odvod’te vztahy medzi nimi.

2. Odvod’te Gaussovu vetu v elektrostatickom poli.

3. Odvod’te vzorce pre potencial a intenzitu v okoli elektrického dipdlu.

4. Odvod’te vztahy pre silu, moment sily a polohovu energiu el. dipdlu vo vonkajSom poli.
5. Odvod’te vzt'ah pre intenzitu elektrického pola tesne nad povrchom vodi¢a nabitého plosnou
hustotou naboja o . Zdovodnite, preco v dutine vodica, je v ustdlenom stave E = 0.

6. Zaved'te vektory el. polarizacie, el. indukcie, odvod’te vzt'ah medzi vektormi E, D, P

7. Odvod’te Maxwellovu rovnicu pre vektor D.

8. Odvod’te vzorce pre energiu nabitého telesa a energiu nabitého kondenzétora.

9. Odvod’te vzorec pre hustotu energie elektrického pola.

10. Definujte elektricky prud, vektor pridovej hustoty, a odvodte rovnicu kontinuity.
Ukazte, ze v stacionarnom pripade predstavuje /. Kirchhoffov zékon.

11. Na zéklade klasickych predstav odvod’te Ohmov zdkon v diferencidlnom tvare.

12. Definujte elektromotorické napitie a ukazte, ze v el. obvode pracu konaju ,,cudzie® sily.
13. Ukézte, ako suvisi II. Kirchhoffov zdkon s Ohmovym zdkonom v diferenciadlnom tvare.
14. Zaved’te indukciu magnetického pol'a a vyjadrite silu posobiacu na prudovy element v
magnetickom poli.

15. Vyjadrite Biotov - Savartov zakon, zavedte vektorovy potencidl, a odvod’te
Maxwellovu rovnicu pre vektor B.

16. Ukazte, ako mozno dospiet’ k vzorcu pre cirkulaciu vektora B.

17. Odvod'te vzorec pre moment sily pdsobiaci na prudovu sl'u¢ku v homogénnom
magnetickom poli.

18. Vypocitajte indukciu magnetického pol'a B vo vzdialenom okoli magnetického dipdlu.
19. Zaved’te magneticky moment, a odvod’te vzorec pre jeho polohovl energiu v homogénnom
magnetickom poli.

20. Vypocitajte velkost’ a uréte smer sily pdsobiacej medzi dvoma nekoneéne dlhymi
priamymi vodi¢mi. Definujte jednotku ampér.

21. Zaved'te magnetizaciu, magnetickil polarizdciu a vektor intenzity magnetického pola v
hmotnom prostredi.

22. Definujte magneticky tok, uved'te Lenzovo pravidlo a pre Specidlny pripad odvod'te
Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie.

23. Odvod'te Maxwellovu rovnicu, ktord stvisi s Faradayovym zakonom
elektromagnetickej indukcie.

24. Odvod’te vzorec vyjadrujici energiu magnetického pola vodica, ktorym pretekd ustaleny
elektricky prad.

25. Odvod'te vzorec pre objemovi hustotu energie magnetického pola.

26. Odvod’te Maxwellovu rovnicu, v ktorej vystupuje Maxwellov posuvny prud.

27. Vychadzajuc z Maxwellovych rovnic pre vakuum dokézte platnost’

parcialnej diferencidlnej rovnice vinenia pre vektor, E alebo B.

28. Odvod'te vztah medzi vektormi E a B v rovinnej elektromagnetickej vine.

29. Odvod’te vzt'ah pre interferenciu svetla na tenkej vrstve.

30. Zaved’te Poyntingov vektor, uved’te jeho vyznam a rozmer v SI.

31. Vyjadrite Poyntingov vektor pre rovinnu elektromagnetickt. vinu.

32. Za pomoci Fermatovho principu odvod’te vztah pre odraz a lom svetla.

33. Odvot’e vztah pre interferenéné minimum a maximum pri Youngovom pokuse na
dvojstrbine.



Napiste, co je poZadované (vzorec, rovnicu a pod.) a uved’te vyznam pouZitych symbolov.

1. Napiste Coulombov zakon vo vektorovom tvare .

2. Definujte intenzitu elektrostatického pol'a ako vektor, napiste jej jednotku.

3. Napiste vtah medzi intenzitou a potencialom elektrostatického pola.

4. Definujte potencial v elektrostatickom poli, uved’te jeho jednotku.

5. Napiste vztah pre rozdiel potencidlov elektrostatického pol'a s intenzitou E () medzi
bodmi s polohovymi vektormi ria r, .

6. Napiste vztah pre elstat. potencial v priestore so spojito rozlozenym nabojom s obj.
hustotou p (r)

7. Vyjadrite Gaussov zakon v elektrostatickom poli, aj slovne.

8. Vyjadrite smer a vel'kost’ vektora intenzity elstat. pola tesne nad povrchom nabitého
vodica.

9. Definujte elektricky dipdl a jeho elektricky moment, nakreslite obrazok .

10. Napiste vzt'ah vyjadrujici moment sil posobiaci na elektricky dipdl v homogénnom
elektrickom poli.

11. NapiSte vztah vyjadrujici polohova energiu elektrického dipolu v homogénnom
elektrickom poli.

12. Definujte elektrickt polarizaciu, uved'te jej jednotku.

13. Definujte elektricku indukciu, uved'te jej jednotku.

14. Napiste Maxwellovu rovnicu pre vektor elektrickej indukcie.

15. Ktoré zlozky vektorov E a D sa zachovavaju na rozhrani dvoch nevodivych prostredi ?
16. Definujte kapacitu kondenzatora.

17. Napiste vztah vyjadrujici energiu nabitého kondenzatora.

18. NapiSte vzorec vyjadrujuci objemovu hustotu energie elektrostatického pola.

21. Ako je definovany elektricky prad, uved’te jeho jednotku.

22. Definujte vektor hustoty elektrického prudu.

23. Napiste vztah medzi pradovou hustotou j a intenzitou elektrického pola E .

24. Vyjadrite el. odpor R ststavy dvoch rezistorov R, a R, , ak su zapojené a) do série b)
paralelne.

25. Napiste rovnicu kontinuity pre elektricky prud.

26. Definujte elektromotorické napétie zdroja - vzorcom aj slovne

27. Napiste vztah vyjadrujici pracu elektrického pradu.

28. Vyjadrite silu posobiacu na element pradovodica, ktorym tec¢ie prud 7/, ak sa nachadza
v magnet. poli s indukciou B.

29. Napiste Biotov-Savartov zakon, nakreslite prisluSny obrazok.

30. Napiste vetu o cirkulacii vektora magnetickej indukcie vo vakuu.

31. Definujte magneticky moment malej rovinnej pradovej sl'ucky.

32. Definujte vektor magnetickej polarizécie.

33. Definujte intenzitu magnetického pol'a v redlnom prostredi.

34. Comu sarovna rot H v magnetostatickom poli ?

35. Ktoré zlozky vektorov B a H sa zachovavaji na rozhrani dvoch magnetickych latok ?
36. Napiste vzt'ah medzi vektorovym potencidlom A4 a magnetickou indukciou B .

37. Comu sa rovna divergencia magnetickej indukcie ? Napiste cely vztah !

38. Napiste vztah vyjadrujlici objemovi hustotu energie magnetického pola!

39. Definujte magneticky tok slovne, aj vzorcom!

40. Napiste vzorec vyjadrujtci Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie!

41. Napiste vzorec vyjadrujuci vztah medzi vektorom magnetickej indukcie a casovou
zmenou intenzity elektrického pol'a!

42. Vyjadrite indukované elektromotorické napétie na cievke so samoinduk¢énostou L, ked’
flou pretekd ¢asovo premenny elektricky prud!



43. Napiste vzorec vyjadrujuci magneticki energiu cievky so samoindukénost'ou L, ked’
nou pretekd prad /!

44. Definujte vzajomnu indukénost’ dvoch vodicov (cievok) !

45. Uved'te, ktort veli¢inu nazyvame Maxwellovym posuvnym pradom !

46. Napiste Maxwellovu rovnicu, v ktorej vystupuje posuvny prad !

47. Napiste vztah medzi rychlostou elektromagnetickych vin a permitivitou a
permeabilitou !

48. Napiste, ako je definovany absolutny index lomu prostredia.

49. Uved'te vzorec definujuci Poyntingov vektor, a jeho jednotku !

50.Uved'te, aky je vzdjomny smer vektorov E, B a smeru Sirenia rovinnej
elektromagnetickej viny. Nakreslite obrazok !

51. Napiste podmienku interferencného minima a maxima svetla na tenkej vrstve.
52. Napiste Snellov zakon lomu.

53. Definujte optickt drdhu svetla a relativny index lomu.



