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Fyzika II, otázky fyzikálneho minima 2000/2001

(vo všetkých minimových otázkach treba vedieť vysvetliť fyzikálny význam symbolov jednotlivých veličín, použitých v jednotlivých vzťahoch !! )

1. Napíšte vzťah pre Coulombov zákon vo vektorovom tvare a vysvetlite význam použitých symbolov. 
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2. Definujte vektor intenzity elektrostatického poľa, napíšte jej jednotku.
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3. Napíšte vzťah medzi intenzitou a potenciálom elektrostat. poľa. 
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4. Definujte potenciál v elektrostatickom poli, uveďte jeho jednotku.
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5. Napíšte vzťah pre rozdiel potenciálov elektrostatického poľa s intenzitou E(r) medzi bodmi s polohovými vektormi r1 a r2 . 
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6. Napíšte vzťah pre potenciál elektrostatického poľa v priestore so spojito rozloženým nábojom s objemovou hustotou ((r) . 
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7. Napíšte vzťah vyjadrujúci Gaussovu vetu v elektrostatickom poli.
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8. Vyjadrite smer a veľkosť' vektora intenzity elektrostatického poľa tesne nad povrchom nabitého vodiča.
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9. Definujte elektrický dipól a napíšte definičný vzťah elektrický moment dipólu .(nakreslite obrázok s vyznačením veličín). 

El. dipól: dvojica náb. ležiace blízko seba s rovnakou veľkosťou ale opačnými znamienkami.
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10. Napíšte vzťah vyjadrujúci moment síl pôsobiaci na elektrický dipól nachádzajúci sa v homogénnom elektrickom poli. 
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11. Napíšte vzťah vyjadrujúci polohovú energiu elektrického dipólu v homogénnom elektrickom poli.
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12. Definujte vektor elektrickej polarizácie, uveďte jednotku. 
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13. Definujte vektor elektrickej indukcie, uveďte jednotku. 
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14. Napíšte Maxwellovu rovnicu pre vektor D elektrickej indukcie.
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15. Ktoré zložky vektorov E a D sa zachovávajú na rozhraní dvoch nevodivých prostredí 

tangenciálna zložka 
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 , normálová zložka 
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16. Definujte kapacitu sústavy dvoch vodičov.
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17. Napíšte vzťah vyjadrujúci energiu nabitého kondenzátora.
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18. Napíšte vzorec vyjadrujúci objemovú hustotu energie elektrostatického poľa. 
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19. Ako je definovaný elektrický prúd? (uveďte aj jeho jednotku)
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20. Definujte vektor prúdovej hustoty.
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 (v- driftová rýchl. volných náb., (voľ- obj. hustota nábojov)

21. Napíšte vzťah medzi prúdovou hustotou J a intenzitou elektrického poľa E (Ohmov zákon v diferenciálnom tvare. ) 
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22. Napíšte vzťah pre elektricky odpor R sústavy dvoch odporov R1 a R2 , ak sú zapojené a) do série b) paralelne. 

R = R1 + R2  (sériovo); 
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23. Napíšte rovnicu kontinuity pre elektrický prúd.
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24. Definujte elektromotorické napätie zdroja. 


[image: image25.wmf]ò

=

r

d

E

U

c

e

.

;; (Ec- vekt. intenzity cudzích síl)

25. Napíšte vzťah vyjadrujúci prácu elektrického prúdu.
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26. Vyjadrite silu pôsobiacu na element dĺžky vodiča, ktorým tečie prúd I, nachádzajúceho sa v magn. poli s indukciou B. 
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27. Napíšte vzťah vyjadrujúci Biotov-Savartov zákon, nakreslite príslušný obrázok a vyznačte v ňom použité veličiny. 
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28. Napíšte vetu o cirkulácii magnetického poľa vo vákuu.
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29. Definujte magnetický moment malej rovinnej prúdovej slučky. 
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30. Definujte vektor magnetickej polarizácie.

Objemová hustota mag. momentov vynásobená (0
[image: image31.wmf]
31. Definujte vektor intenzity magnetického poľa v reálnom prostredí.
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32. Čomu sa rovná rot H v magnetostatickom poli (v poli vyvolanom ustálenými jednosmernými prúdmi)? 
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33. Ktoré zložky vektorov B a H sa zachovávajú na rozhraní dvoch magnetických látok ?

Zachováva sa normálová zložka 
[image: image34.wmf]B

a tangenciálna zložka 
[image: image35.wmf]H

 (Ak netečie na rozhraní el. prúd)

34. Napíšte vzťah medzi vektorovým potenciálom A a magnetickou indukciou B. 
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35. Čomu sa rovná divergencia vektora magnetickej indukcie ?
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36. Napíšte vzťah vyjadrujúci objemovú hustotu energie magnetického poľa! 
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37. Definujte magnetický tok, uveďte jeho hlavnú jednotku.
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38. Napíšte vzorec vyjadrujúci Faradayov zákon elektromagnetickej indukcie!
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39. Napíšte vzorec vyjadrujúci vzťah medzi vektorom intenzity elektrického poľa a časovou zmenou vektora magnetickej indukcie!
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40. Napíšte vzťah pre indukované elektromotorické napätie vznikajúce na cievke so samoindukčnost'ou L, keď ňou preteká časovo premenný elektrický prúd!
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41. Napíšte vzorec vyjadrujúci energiu magnetického poľa v cievke so samoindukčnost'ou L, keď ňou preteká prúd I! 
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42. Definujte vzájomnú indukčnosť dvoch uzavretých vodičov!
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43. Uveďte, ktorú veličinu nazývame Maxwellovým posuvným prúdom!


[image: image45.wmf]t

D

¶

¶

;; (D- el. indukcia)

44. Napíšte Maxwellovu rovnicu, v ktorej vystupuje posuvný prúd !
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45. Napíšte vzťah medzi fázovou rýchlosťou elektromagnetického vlnenia šíriaceho sa vo vákuu a permitivitou a permeabilitou vákua!
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46. Uveďte vzorec definujúci Poyntingov vektor, a uveďte aj jeho jednotku!
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47. Aký je vzájomný smer vektorov E, H a smeru šírenia rovinného elektromagnetického vlnenia ? Nakreslite obrázok !                                                                   y
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48. Ako je definovaný absolútny index lomu látky ?
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