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sie formulované zadania prikladov 1 a 6; Zmena formétu z html+ps na pdf; Pridané zahlavie s tymito informaciami.

ELEKTRICKY PRUD

1. Prad vo vodidi sa meni s ¢asom podla vztahu [ = Iy +bt> ([p =4 A, b =2 As™?). Aky
velky naboj @ pretecie vodicom v ¢ase od t; =5 s do ty = 10 s7

[Q = 603,3 C]

2. Koaxialny kadbel mé polomer vnutorného vodi¢a @ = 5 mm a vonkajsieho b = 10 mm. Rezis-
tivita izolacie je p = 10*° Qm. )
a) Vypocitajte odpor R izolacie medzi vodi¢mi pri dlzke kébla L.
b) Aky prﬁd I potecie medzi vodi¢mi, ak L = 1 km a napétie medzi vodi¢mi je U = 100 V ?
b
= In—; [I= A
R= 27r T 90,6

3. Uréte vztah medzi kapacitou C a odporom R dielektrika gulového kondenzatora, ak rezistivita
izolacie je p a jej relativna permitivita je €.

[CR = peoer]

4. Najdite vztah medzi kapacitou C' a odporom R dielektrika valcového kondenzatora, ak rezis-
tivita izolacie je p a jej relativna permitivita je .. (Okrajové efekty zanedbajte.)

[CR = peper)

5. Drot v poistke s priemerom d; sa roztavi, ak nim preteka prud ;. Pri ako pride I5 sa roztavi
drot s priemerom ds? Predpokladame, Ze tepelné straty st priamo timerné ploche povrchu
drotu a straty na koncoch drotu mozme zanedbat.
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6. Elektricka odporové pec vyZzaruje vykon P = AT? (A = const.) a jej odpor R zavisi od teploty
T podla vztahu R = Ry + BT? (B = const.). Pri napiti Uy tecie pecou prid Iy. Aké musi
byt napétie zdroja U, ak mé pec vyzarovat vykon P17 Aky prud I; pritom tecie pecou?
(Predpokladame, Ze pec straca energiu len vyzarovanim).

B
Uy=vPi|Ro+ —=VPFr;
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7. Kondenzator s kapacitou C' = 100 pF bol nabity na napétie Uy = 500 V. Dosky kondenzatora
spojime vodi¢om s odporom R = 10 k). Uréte velkost prudu I, ktory prechadza vodic¢om
v Case t = 2 s po pripojeni na kondenzator.

[I =6,8 mA]

8. Aku dlzku ¢ musi mat §pirala vyhrevného telesa, ak priemer jej vodi¢a je d = 0,4 mm, napétie
na Spirale U = 220 V, prud tectci Spirdlou I = 2,5 A a jej teplota ma byt t = 700° C. Pritom
vieme, Ze teplotny koeficient odporu drotu je o = 4 x 107*K~! a rezistivita drotu pri izbovej
teplote pag = 1079 Qm.

[¢ = 8,7 m]
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Rovinny prstenec tvaru medzikruzia s vnitornym polomerom a, vonkajsim polomerom b
a hrabkou h je z materidlu s rezistivitou p. Aky bude odpor R prstenca, ak ho radidlne
rozrezeme a okraje rezu budd privodmi pradu?

"= )

Dva vodi¢e rovnakého priemeru si spojené do série. Jeden je vyrobeny zo Zeleza (ap, =
6x 103 K1, ppe = 1,2x 1077 Qm) a druhy z uhlika (ac = —8x 1072 K1, pc = 4x107° Qm).
Pri akom pomere ich dlzok nebude odpor tejto kombinacie zavisiet od teploty?
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Drot je ohnuty do tvaru kruznice s polomerom r. Rezistivita drotu je p a plocha jeho prierezu
S. Vypocitajte odpor R medzi dvomi bodmi drétu v zavislosti od stredového uhla ¢, ktory
je nimi urceny.

{Rz%w(%—s@)]

Nech kondenzétor o kapacite C' so zaciatoénym napatim U sa vybija cez odpor R. Za aky
¢as t1 klesne jeho naboj na velkost néboja elektronu. Porovnajte tuto hodnotu s ¢asovou
konstantou vybijacieho procesu 7 = RC'.

{tllenCU:17s; 75—1:34
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Velkost prudu vo vodiéi spojite klesa tak, Ze v kazdej desatine sekundy maé jednu tretinu
predchadzajucej hodnoty. Vypocitajte aky velky naboj presiel vodicom za ¢as t = 0,2 s
a za Cas t — oo, ak prad [(0) = 20 A.
1(0

Q)= 5L = /3 QU2 = 1618 G Qlee) = 1820 C

10In 3
Vypocitajte vnatorny odpor R; galvanického ¢lanku, ktorého napétie v nezatazenom stave je
Uy = 1,5 V, ak pri jeho zatazeni odporom R =7 € je jeho svorkové napétie Us = 1,3 V.
[R; = 1,07 Q]
Uzemiiovacia gulova elektroda s polomerom 79 = 0,5 m je zakopanéa v zemi do hibky 7. Jej
prechodovy odpor je R, = 31,8 Q0. Vypocitajte, v akej vzdialenosti r od stredu elektrody

bude krokové napitie Uy, < 24 V pre dlzku kroku d = 1 m a krokové napitie v tesnej blizkosti
gulovej elektrody, ak elektrodou prechadza elektricky prud I = 100 A.
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R,=5f—; r>766m
Up = 2120 V
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