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1 Definovat’ skalarny nasobok vektora, sucet dvoch vektorov, skalarny a vektorovy sucin dvoch
vektorov.

Napisat’ vztah na tpravu dvojnasobného vektorového sucinu troch vektorov, zdovodnit’ ako sa tento
vzt'ah zmeni, ak sa posunu zatvorky.

Zaviest’ zmieSany sucin troch vektorov, vysvetlit' jeho geometricky vyznam a uviest’ pravidla pre
zamenu poradia vektorov v zmieSanom sucine.

Odvodit’ vzt'ahy pre drahu, rychlost’ a zrychlenie pohybu hmotného bodu po priamke,(rovnomerny a
rovnomerne zrychleny pohyb).

Vymedzit' zdkladné pojmy charakterizujuce pohyb hmotného bodu po kruZnici, odvodit’ vztahy
medzi uhlom, uhlovou rychlostou a uhlovym zrychlenim, vztahy konkretizovat’" pre pripad
rovnomerného a rovnomerne zrychleného (spomaleného) pohybu po kruZnici.

Odvodit’ vztahy pre tangencialnu a dostredivi zloZku vektora zrychlenia hmotného bodu pri jeho
pohybe po kruZznici.

Odvodit’ vztahy pre rychlost’ (prip. zrychlenie) hmotného bodu pri zloZenom pohybe.

Uviest’ Newtonove principy (zakony), zaviest’ pojem sily a hmotnosti ako fyzikalnych velicin.
Vysvetlit' pojem zotrvacnych sil, zdovodnit, preCo pri pohybe v neinercidlnej sustave viazanej na
Zem vznika odstrediva a Coriolisova sila, odvodit’ vzt'ahy pre tieto druhy zotrva¢nych sil.

Odvodit’ vztahy pre kineticku a potencidlnu energiu hmotného bodu v poli vonkajSich sil, uviest’
vzajomnu suvislost’ prace tychto sil a zmien celkovej mechanickej energie hmotného bodu. Vyslovit’
zakon zachovania energie v mechanike a zdévodnit’ podmienky jeho platnosti.

Vymedzit’ pojem t'aZiska dvoch hmotnych bodov a ukazat’, ako mozZno tento vzt'ah zovSeobecnit’ pre
sustavu hmotnych bodov a pre telesa.

Odvodit’ prvii pohybovu rovnicu (prvi impulzovu vetu) pre sustavu hmotnych bodov. Uviest’ vetu o
tazisku.

Odvodit’ druht pohybovi rovnicu (druhd impulzovu vetu) pre sustavu hmotnych bodov.

Vyslovit’ a zddévodnit’ dve podmienky rovnovahy tuhého telesa. Ukazat’, za akych predpokladov platia
zakony zachovania hybnosti a momentu hybnosti.

Zaviest’ pojem momentu zotrvacnosti, dokazat’ Steinerovu vetu.

Odvodit’ vztah pre zlozZku momentu hybnosti tuhého telesa rotujuceho okolo pevnej osi, rovnobeznt s
touto osou.

Odvodit’ pohybovt rovnicu tuhého telesa pre Specialny pripad jeho rotacie okolo pevnej osi.

Odvodit’ vztah pre kinetickd energiu vol'ne sa pohybujuceho telesa.

Vymedzit'® pojem harmonického oscilatora, odvodit jeho pohybovi rovnicu a napisat jej
najjednoduchsie rieSenie. Odvodit’ vztah pre kineticku, potencialnu a celkova energiu harmonického
oscilatora.

Odvodit’ pohybovt rovnicu tlmeného harmonického oscilatora a uviest’ jej moZné rieSenia. Definovat’
logaritmicky dekrement.

Napisat’ rovnicu opisujtcu pripad vynutenych kmitov timeného harmonického oscilatora, uviest’ ako
zavisi amplitada (prip. i faza) vynutenych kmitov od (uhlovej) frekvencie vonkajSej harmonicky sa
meniacej sily. Vysvetlit’ pojem rezonancie.

Zdovodnit’ aky bude vysledny kmitovy stav pri skladani kmitov rovnobeznych i na seba kolmych, a to
pre pripad rovnakych i rozdielnych frekvencii, uviest’ fyzikalne dolezité pripady (priamka, kruznica,
Lissajoussove obrazce)

Odvodit’ pohybovu rovnicu fyzikalneho kyvadla, napisat’ jej rieSenie pre pripad malych vychyliek a z
neho odvodit’ vztah pre dobu kmitu fyzikalneho kyvadla.
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Ukéazat’, ako mozno ngjst’ diferencialnu rovnicu vlnenia pre pripad (rovinného) harmonického vinenia
postupujiceho pozdiz osi x, vymedzit' zakladné pojmy charakterizujuce vinenie (frekvencia, faza,
vlnova dizka, vinové &islo, vinoplocha, prie¢ne a pozdizne vinenie, fazova rychlost).

Vysvetlit', ako sa rie§i problém skladania dvoch vlneni s tou istou frekvenciou postupujucich proti
sebe alebo v jednom smere pozdiz x-ovej osi. Zdovodnit, kedy vznika stojaté vinenie a kedy vznika
interferen¢né maximum a minimum.

Vysvetlit', ako vznika amplitidovo modulované vinenie a zaviest’ pojem grupovej rychlosti; vysvetlit’
fyzikalny vyznam tejto rychlosti.

Vysvetlit' ako vznikd Dopplerov jav a odvodit’ vzt'ah medzi vysielanou frekvenciou a frekvenciou
vnimanou pozorovatel'om.

Odvodit’ zakladnu rovnicu hydrostatiky, ukazat’, ako z nej vyplyva Pascalo zadkonv a Archimedov
zakon.

Odvodit’ Bernoulliho rovnicu a ukazat’, Ze v prudiacej kvapaline v miestach s vySSou rychlost’ou je
tlak nizsi ako v miestach s nizSou rychlost'ou.

Na zéklade elementarnych predstav kinetickej tedrie idealneho plynu odvodit’ vzt'ah pre tlak plynu na
stenu nadoby, vysvetlit' pojem strednej kvadratickej rychlosti Castic plynu a vnutornej energie
idealneho plynu.

Vysvetlit, aky je vztah medzi vnutornou energiou (idealneho) plynu, objemovou pracou plynu a
teplom; vymedzit’ tieto pojmy. Vysvetlit’ obsah prvého zdkona termodynamiky.

Zaviest’ tepelnt kapacitu termodynamického systému, uviest’ stavovi rovnicu idedlneho plynu a
odvodit’ Mayerov vzt'ah.

Vysvetlit, aky dej sa povazuje za adiabaticky, aky za izotermicky a v p-V diagrame nakreslit’
zavislost’ tlaku od objemu plynu pri tychto dejoch (adiabatu a izotermu). Dokazat’ vztah medzi
tlakom a objemom pri adiabatickom deji.

Odvodit’ vzt'ah pre pracu plynu pri izotermickom a pri adiabatickom deji. Vysvetlit' pojem vratného
deja.

Vysvetlit' pojem vratného deja. Analyzovat’ Carnotov kruhovy dej a odvodit’ vztah pre ucinnost
vratne a cyklicky pracujuceho tepelného stroja (priamy a obrateny Carnotov cyklus).

Ako moZno zaviest’ rozne teplotné stupnice, vratane termodynamickej teplotnej stupnice.

Vyslovit' druhy zakon termodynamiky, zaviest’ pojem entropie a pomocou analyzy ucinnosti realne

pracujuceho tepelného stroja ukazat, ako mozno matematicky formulovat’ druhy zakon
termodynamiky (2. vetu termodynamick).

Napiste, Co je poZadované (vzorec, rovnicu a pod.) a uved’te vyznam pouzitych symbolov.
Definujte skalarny stcin dvoch vektorov

1.
2
3.
4. Vektory a a b st v kartezianskej saradnicovej sustave vyjadrené takto: a = (a,, a,, a.), b = (b, b,

. Definujte vektorovy sucin dvoch vektorov

Definujte skalarny nasobok vektora (nasobenie vektora skalarom)

b.). Comu sarovna |a - b|?

. Vektory a a b st v kartezianskej suradnicovej ststave vyjadrené takto: a = (a,, a,, a.), b = (bx, by,

b.). Aké stradnice ma vektor ¢ =a xb ?

. Vektory a a b st v kartezianskej suradnicovej ststave vyjadrené takto: a = (a,, a,, a.), b = (bx, by,

b.). Vyjadrite ich skalarny sucin.

. Polohovy vektor bodu P ma v kartezidnskej sturadnicovej sustave vyjadrenie r = (x(2), y(t), z(%) ).

Napiste takéto vyjadrenie pre vektor rychlosti a zrychlenia bodu P.

. Bod P sa zacal v €ase =0 pohybovat’ z miesta s polohovym vektorom 7, rychlost’ou v,

konStantnym zrychlenim a. NapiSte polohovy vektor » bodu P ako funkciu ¢asu.



9. Napiste vztah pre ¢asovu derivaciu vektora a, ktorého |a|=const.

10.Napiste vzt'ah medzi polomerom kruznice R , dizkou oblika s a prislusnym uhlom o .

11. Napiste vzt'ah medzi uhlovou rychlost'ou a dobou obehu pri pohybe po kruZnici.

12.NapiSte vzt'ah medzi vektormi obvodovej a uhlovej rychlosti pri pohybe po kruzZnici

13.Bod P sa pohybuje po kruZnici s polomerom R uhlovou rychlostou ajt), ktora sa s ¢asom meni.
Napiste velkosti tangencialneho zrychlenia a; a dostredivého zrychlenia a,.

14.NapiSte, comu sa rovna skalarny sucin vektora rychlosti s vektorom zrychlenia pri rovhomernom
pohybe bodu po kruznici.

15.Poznate pohyb suradnicovej sistavy S” vzhl'adom na ststavu S (t.j. pozndme v, , @) . NapiSte
vztah pre rychlost’ v bodu P vzh'adom na sust. S ak pozname pohyb tohto bodu vzhl'adom na
sust. S”.

16.Poznate pohyb suiradnicovej sustavy S vzh'adom na sustavu S. NapiSte vektor Coriolisovho
zrychlenia v sustave S'.

17.Poznate pohyb suiradnicovej sustavy S” vzh'adom na sustavu S. NapiSte vektor odstredivého
zrychlenia v sustave S'.

18.Napiste definiciu inercialnej stiradnicovej ststavy.

19.NapiSte slovami Newtonov zakon sily (2. Newtonov zakon) pre hmotny bod v inercialnej
sustave.

20.Definujte impulz sily 1(?) danej sily F(t), pdsobiacej v asovom intervale <0, £> a napiste jeho
jednotku.

21.Napiste definiciu elementarnej prace dA sily F(r) pdsobiacej na posunuti dr a napiste jej
jednotku.

22 .Definujte slovne vykon, napiSte prislusny vzt'ah a uved’te jednotku vykonu v SI.

23.Ako je definovany vykon sily F, ktorej posobisko sa pohybuje rychlost’ou u.

24 Definujte hybnost’ sistavy N hmotnych bodov s hmotnostami m; a rychlostami v; pre i=1,
2,.,N.

25.Definujte moment hybnosti stistavy N hmotnych bodov s hmotnost'ami m; , polohovymi
vektormi #;a rychlostami v; pre i=1, 2, ..., N vzhl'adom na zaciatok suradnicovej sustavy.

26.Comu sa rovna ¢asova derivacia hybnosti siistavy N hmotnych bodov ?

27 Definujte kinetickl energiu sustavy N hmotnych bodov s hmotnost'ami m; a rychlostami v; .

28.Definujte polohovy vektor R taZiska N hmotnych bodov s hmotnost'ami m; a polohovymi
vektormi 7;.

29.Definujte polohovy vektor R taZiska telesa so spojito rozloZenou hmotnostou o znamej hustote
P().

30.Definujte moment sily F' s posobiskom v bode A vzhl'adom na vzt'azny bod O. Nakreslite
obrazok !

31.Co hovori veta o pohybe t'aziska ?

32.Za akych podmienok plati zdkon zachovania hybnosti sistavy hmotnych bodov ?

33.Napiste, comu sa rovna ¢asova derivacia momentu hybnosti sustavy N hmotnych bodov.

34.Za akych podmienok plati zdkon zachovania momentu hybnosti sistavy hmotnych bodov ?

35.Za akych podmienok plati zakon zachovania celkovej mechanickej energie hmotného bodu ?

36.Napiste definiciu momentu zotrvacnosti vzh'adom na danu os pre tuhé teleso pozostavajuce z N
hmotnych bodov.

37.Napiste definiciu momentu zotrvacnosti vzh'adom na danu os pre tuhé teleso so spojito
rozloZenou hmotnost'ou o znamej hustote o(r).

38.Napiste vztah pre kinetickii energiu tuhého telesa rotujuceho okolo pevnej osi..




39.Vyslovte Steinerovu vetu. Nakreslite obrazok !

40.NapiSte pohybovu rovnicu tuhého telesa rotujiceho okolo pevnej osi.

41.NapiSte podmienky rovnovahy tuhého telesa vo vektorovom tvare.

42.NapiSte Casovu zavislost’ vychylky x(?) linearneho harmonického oscilatora z rovnovazne;j
polohy.

43.Co je to matematické kyvadlo, aky je jeho moment zotrvaénosti vzhfadom na os ota¢ania?

44.Co je to fyzikalne kyvadlo ?

45.NapiSte vzt'ah pre potencialnu energiu linearneho harmon. oscilatora s pruzinovou konstantou .

46.NapiSte vztah pre celkovu energiu linedrneho harmonického oscilatora.

47 NapiSte Casovu zavislost’ vychylky x(?) tlmeného linearneho harmonického oscilatora v pripade
slabého tlmenia a nakreslite graf tejto zavislosti.

48.Aké su podmienky vzniku razov pri skladani harmonickych kmitov ?

49 NapiSte funkcie opisujuce rovinné viny Siriace sa v kladnom a zdpornom smere x-ovej 0si.

50.Definujte vinovu dizku a vinové ¢islo harmonickej viny.

51.Definujte periddu a frekvenciu harmonickej viny.

52 Napiste vztah medzi frekvenciou f, vinovou dizkou A a fazovou rychlostou c.

53.Definujte fazova rychlost’ harmonického vinenia.

54.Ako vznika stojaté vinenie ?

55.Definujte 1 mol latky.

56.Definujte koncentraciu (hustotu poc¢tu) molekul plynu.

57.Aka je hmotnost’ M jedného molu latky, ktorej molekuly maju hmotnost’ m,?

58.Napiste Boyleov-Mariottov zakon.

59.Napiste stavovt rovnicu pre 2 moly idealneho plynu.

60.Definujte tlak plynu na stenu nadoby.

61.Vyjadrite tlak idedlneho plynu na stenu nadoby pomocou strednej kinetickej energie molekul.

62.NapisSte vzt'ah pre elementarnu pracu vykonanu plynom pri elementarnej zmene jeho objemu.

63.Akymi formami si m6Ze termodynamicky systém vymienat’ energiu s okolitymi telesami ?

64.Definujte tepelnd kapacitu systému a napiste jej jednotku v ststave jednotiek SI.

65.Napiste, ¢i zavisi vnutorna energia idealneho jednoatomového plynu od teploty a objemu.

66.Ktory termodynamicky proces volame adiabaticky a ktory izotermicky ?

67.Ktory termodynamicky proces volame izobaricky a ktory izochoricky ?

68.Comu sa rovna rozdiel tepelnych kapacit pri konstantnom tlaku a konstantnom objeme pre
5 molov idealneho plynu.

69.Napiste rovnicu adiabaty idealneho plynu ako vzajomnu zavislost’ jeho tlaku p a objemu V.

70.Napiste rovnicu izobary idealneho plynu ako vzajomnu zavislost jeho teploty 7'a objemu V.

71.Napiste rovnicu izotermy idedlneho plynu ako vzajomnu zavislost’ jeho tlaku p a objemu V.

72.Nakreslite zavislost’ tlaku od objemu pre Carnotov kruhovy proces (p -V diagram) a uved’te, o
aké procesy ide na jednotlivych vetvach.

73.Vypocitajte ucinnost’ 7 Carnotovho stroja pracujiceho medzi teplotami 727 °C a 227 °C.

74.Urcite zmenu vnutornej energie termodynamického systému po jednom cykle Carnotovho deja .

75.Vyijadrite elementarnu zmenu entropie pri adiabatickom procese.

76.V akom pomere su rychlosti idealnej kvapaliny u;a u, v miestach potrubia s prierezmi S; a S> ?

77 Napiste Bernoulliho rovnicu.

78.Napiste Torricelliho vzorec.

79.Napiste tri Keplerove zakony.



80.Ak na seba posobia dve telesa — vel'ké a trikrat menSie — v akom pomere su velkosti gravitacnych
sil, ktorymi pdsobia vicSie teleso na menSie a menSie na vacSie?

81.Ako je definovana intenzita gravita¢ného pol'a a aky je jej fyzikalny rozmer?

82.Ako je definovana prva kozmicka rychlost’?

83.Napiste Coulombov zakon vo vektorovom tvare.

84.Ako sa definuje intenzita elektrického pol'a? Napiste jej jednotku.

85.Vyjadrite intenzitu v pripade nabojov spojito rozloZenych na ploche.

86.Ako sa pocita potencial v poli vytvorenom viacerymi bodovymi nabojmi?



