0 Uvod

Elektronické obvody predstavuju v suCasnosti vefmi Siroku triedu (elektrickych
obvodov) zapojeni pasivhych a aktivnych prvkov. VyuZivaja sa napriklad na
zosilnenie slabych elektrickych signalov z mikrofonov, snimaCov obrazu — kamier,
snimacov teploty, tlaku a podobnych fyzikalnych veli€in, ktoré su nositelmi informacie
pre Cloveka alebo iné elektrické zariadenie.

Dalsim typickym prikladom su obvody uréené na zosilfiovanie elektrickych
signalov, jako su prijimace rozhlasove, televizne, dalej prijimace v mobilnych
komunikacnych systémoch, v radionavigathom systéme GPS v radiolokacii atd.
Spominané informaéné signaly sa vyznacuju okrem ich malej velkosti aj roznorodymi
spektralnymi vlastnostami. Z tohoto dévodu musime inak navrhnut zosiliovac
signalu z druzicového komunikacného systému, ktory pracuje vo frekvenénom pasme
12 GHz. Rdznorodost poZiadaviek spdsobuje rozmanitost zapojeni elektronickych
obvodov.

ZosilnovaCe uvedené v predchadzajucich prikladoch zaradujeme do kategorie
zosiliova¢ov malého signalu — linearne, alebo presnejSie linearizované zosilfiovace
s prevazne analogovou formou signalu.

Okrem ulohy zosilnenia vykonu elektrickych signalov su pri prenose informacie
v komunikanom retazci podla obr. 1 potrebné dalSie operacie s informaénym
signalom. Ide hlavne o upravu jeho frekvenéného spektra — filtraciu. Tu si mdze
vyzadovat' samotny prenosovy kanal a pouzita technika prenosu. V prenosovom
kanaly sa Siri obvykle mnoho réznych signalov. Pokial su umiestnené v réznych
Castiach frekvenéného spektra vieme ich filtraciou od seba oddelit. Filtre a
zosilfiovace sa €asto navrhuju ako jeden elektronicky obvod — selektivny zosilfiovac.

Kategorizaciu zosiliovaCov robime najCastejSie podla spektra spracovaného
signalu na nizkofrekvenéné a vysokofrekvencné. Pojem nizkej a vysokej frekvencie
sa dnes chape inak ako to bolo v zaciatkoch elektroniky. DnesSné nizkofrekvencné
tranzistory su schopné zosilfiovat signal s frekvenciou desiatok MHz. Obvykle
chapeme pod nizkofrekvenénym signalom signal so spektrom do 20 kHz tzv.
audiosignal. Signaly charakterizujuce pohyblivé obrazy maju spektrum od
jednosmernej zlozky do priblizne 5 MHz (TV) az 50MHz (Monitory PC). Ak sa
chceme vyjadrit presnejSie, hovorime napr. o audiozosilfovacdi alebo
videozosilfiovaci. NajpresnejSie charakterizuje zosilfiovaC v spektralnej oblasti jeho
frekvenéna charakteristika.

Z hfadiska vykonu spracovaného signalu delime zosiliovate na
nizkovykonové s malym signalom — linearne zosilfiovate a vykonové s vykonom
povedzme 10 kW, ktoré su obvykle nelinearne. Aj tu je vSak hranica neostra.
Mézeme mat nelinearny vf zosilfiova¢ s vykonom niekolko W, ale tiez linearny vf
zosilnovac s max. vykonom 1 kW.

Délezité miesto v elektronickych obvodoch maju aj elektronické generatory
pomocnych signalov potrebnych napriklad pri radiovom prenose jako tzv. nosné
signaly. Su to tiez generatory testovacich signalov s nastavitelnymi parametrami pre
overenie funkcCnosti jednotlivych €asti komunikacného retazca. Ich zaklad tvoria
obvykle harmonické LC oscilatory frekvenéne stabilizované a riadené obvodmi
fazového zavesu (PLL — Phase Locked Loop).

Vyznacuju sa vysokou stabilitou generovanej frekvencie a moznostou jej zmeny
pomocou riadiaceho mikroprocesora. Ich najCastejSi nazov je syntezator frekvencie.
Dnes su sucastou prakticky vdetkych modernych radiokomunikaénych zariadeni.
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V sucCasnosti je hlavnou tendenciou pri spracovani informacnych signalov
pouzivanie metdd a algoritmov Cislicového spracovania signalov tzv. digital signal
processing. lde hlavne o oblast Cislicovej filtracie, kddovania a informacnej
kompresie signalov. Hlavnou vyhodou Cislicového spracovania signalov je
zabezpecfenie homogénnych vlastnosti pri spracovani signalov a potlacenie vplyvu
niektorych druhov skresleni pri prenose signalov.

Vyroba Cislicovych filtrov je pri vacSich sériach lacnejsSia jako u analégovych

filtrov, nevyZaduje nastavovanie a parametre Cislicovych filtrov sa nemenia ani
s Casom ani s teplotou. Parametre Cislicovych filtrov sa daju velmi efektivhe menit
Zmenou programu.
Digitalizacia pri spracovani signalov — Digital Signal Processing (DSP) je
v suCasnosti zvladnuta do frekvencie desiatok MHz. Horna medzna frekvencia rastie
umerne s rychlostou Specializovanych Cislicovych procesorov pre spracovanie
signalu tzv. signalovych procesorov.
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Elektronické obvody

i Elektronické prvky

Obr. 0.1 Hierarchia elektronickych prvkov, obvodov, subsystémov a systémov.
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Elektronickeé prvky, obvody, subsystémy a systémy pre spracovanie a prenos
signalov a ich vzajomny vztah su znazornené na nasledujucom obrazku.

V suc€asnych elektronickych obvodoch na spracovanie a prenos informacnych
signalov sa pouzivaju prvky rozneho charakteru :

Pasivne ——» linearne R - nezotrvaény, (stratovy) prvok
L, C — akumulacné, zotrvacné prvky

nelinearne R (termistor, varistor, Ziarovka..)
L (cievky so Zelezovym alebo feritovym
jadrom)
D (polovodi¢ové diédy - diéda s PN
priechodom, Schottkyho priechod kov-
polovodi¢, tunelova didda)

Aktivne ——» Bipolarne tranzistory NPN, PNP (BJT)
Unipolarne tranzistory s kanalom N,P.(N-FET, P-FET)
Viacvrstvové prvky (tyristor diak, triak)

Aktivne prvky su vzdy nelinearne. Pri malych napatiach a prudoch signalov, ktoré na
ne pésobia mézu pracovat v linearnom (presnejsie v kvazilinearnom) rezime, ktory je
charakterizovany tzv. pracovnym bodom.

Z jednotlivych el. prvkov sa navrhuju a realizuju elektronické obvody, ktoré sa delia
podla technolégie vyhotovenia na :

e Elektronické obvody zostavené s diskrétnych
suciastok na doske plosnych spojov.

e Monolitické integrované obvody (vSetky prvky
su realizované na spolo¢nej polovodiCovej
dostiCcke — Cipe, dnes najCastejSie realizovanej
z kremika (Si) alebo galiumarzenidu (GaAs).

e Hybridné elektronické obvody (monolitické 10 +
diskrétne prvky na nosnej keramickej dostiCke s
ploSnymi spojmi)

Kombinovanim uvedenych typov obvodov na jednej spolo¢nej nosnej doske
s viacerymi vrstvami prepojenim vznikaju subsystémy ( zloZitejSie obvody).

0-3



