OPTICAL TRANSPORT HIERARCHY
Pojem mé dva vyznamy:
« Je zaloZen& na vinovo-dizkovej multiplexnej technike (WDM)
» Je to normalizovana Struktura pre viaceré sluzby (SDH, SONET, ETHERNET,IP FIBER CHANEL)

A) Dolezita vliastnost hierarchie OTH
Je z&kladny ramec OTU obsahuje 4 druhy informacie:
1) Payload - €iZe uzito¢na informéacia
2) Overhead - riadiaca informacia, pre udrzbu dohlad a riadenie
3) FEC- detekuje a opravuje bitové chyby (Forward error correction)
4) FAS- indikuje zaciatok ramca v sériovom toku bitov
~rozdiely oproti SDH~
Nema smernik ale rovnakeé je Ze spojenie PAYLOADU a OVERHEADU je nemenné pocas celého
prenosu bloku medzi koncovymi zariadeniami
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OPUK (Optical Chanel Payload Unit) s arov  nou k=0,1,2,3,4

-jedna jednotka je pouZzita na prenos ramcovych Struktdr odu nizSej Uroviie alebo klientskych signalov OTN

tipy klietskych signalov:

1) ramcové Struktary ODU nizSej Urovihe

2) CBR (contant Bit-Rate), napriklad Struktary SDH (STM 16.64.256) s moznostou prispésobenia

rychlosti vioZenim pevnych stipcov a zarovnanim oktetov

3) ATM bunky

4) Paketove signaly (GFP)

5) Fiber chanel

6) Ethernety (1 GbE, 10 GbE, 40 GbE, 100GbE)
Pre zabespecenie Casovej transparentnosti sa pouziva transkodovaci mechanizmus skratka (TTT- Timing
Transparency Transcoding)

OPUKOH je to riadiaca informacia, ktora zabezpecuje identifikaciu a tip Struktdry uzitoCnej zataze
a identifikaciu spésobu multiplexovania do ODUkOH

+ —-OPUKk — opticka jednostka s uzitocnou zatazou

ODUK (Optical Chanel Data Unit)
opticka datova jednotka s irov  nou k=1,2,2e,3,3e,4 je to definovany format udajov
jedna oblast uzito€nej zataze ODUK je pouzitelna na prenos jednej OPNKk, optické datoveé jednotky
kombinujeme v dvoch datovych stuprioch
OPUK(L) — jednotka niZSieho radu, ktora predstavuje jednutku ur€end na mapovanie a multiplexovanie
klientskych signalov
OPUK(H) — je jednotka vysSieho radu a predstavuje jednotku na prenos signalu
OPUKk, — extended, obsahuje pretaktovanu bitovu rychlost
=0OPUk
ODUKOH- je riadiaca informacia, ktora zabezpecuje monitorovanie cesty komunika¢né kandly pre automatickd
prevadzku a lokalizaciu a udrZanie tipu poruchy, spolo&ny komunika¢ny kanal pre lubovolné dva sietové

elementy s pristupom ODUKOH + -0ODUk
Tretia jednotka v poradi, opticka transportné jednotka s arovnou k



Opetovne je to definovany format Gdajov a podobne ako v predoSlom pripade jedna oblast’ uzito¢nej zataze
OPUK je pouZzita na prenos jednej ODUk
OTUk (Optical channel Transport Unit),
=0DUKk
OTUKOH

FAS+OTUKOH+ + -0OTUk

OTUK je tvoreny jednou datovou jednotkou
OTUKOH hlavicka OTU je to riadiaca informécia, ktora zabezbecuje synchronizaciu ramca a multiramca,
monitorovanie sekcie, spolo¢ny komunikacny kandl pre flubovolné dva sietové elementy s pristupom k OTUOH
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B) Princip multiplexovania a konsStrukéné bloky (,a ideme sa naucit’ multiplexna Struktaru®)
Principy multiplexu:
Klientsky signal ktory sa mapuje do jednotky uZito¢nej zataze OPUKk ktora sa mapuje do datovej jednotky
OPUK(L) nizSSej arovrie datova Struktira sa zarovnava do TU potom nadobuda skupinu TUG
dostaneme sa do OPUKk+x kde zase uzito€nu mapujeme do datovej ale uzdo vyzSej ODUk+1(H) a tento

signél méZeme vyslat do kanala
kl. Sign.~OPUk-ODUK(L)»ODTUKyy~ODTUG 4x)=OPUsx—>ODU ) (H) O T Uy

~rozdiel oproti SDH~
pritokové jednotky a skupina TU su len logické Struktiry niesu to logické bloky a su reprezentované v
pritokovom slote ODU CciZe nieje to fyzicky blok

C) Synchronizécia a ¢asovanie
Perlicka na uvod je to trosku ine ako u SDH
OTN (Optical Transport Network)
Jedno z kla€ovych rozhodnuti pre OTN je Ze sa nebude prenésat signal...
Nova synchroniza¢na vrstva zalozena na fyzickej vrstve sluzby OTN
Pouziva hodiny kazdého zariadenia OTN na prenos ¢asovania medzi zariadeniamy OTN. Preferovany je
pristup ked je Casovanie priamo prenasané klientom STM-N. Takéto rieSenie vyZaduje, aby sa ¢asovanie
klientom STM-N prenéSalo cez siet OTN transparantne a aby fazova chyba a wander generovany
transparentne cez siet OTN zostali v ramci definovanych limitov hodiny zariadenia OTN maju volnu
¢innost’ a prenasat’ ich oscilatora je definovana v zhode s presnostou klienta a velfkostou posunu, ktory
md&ze byt prispdsobeny ramcu OTU.

RS(255,239)-~n=q-1=2%-1-0q=256,5=8, GF(256)
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tser=[N-k]=16 detekuje 16 symbolovych chyb, kdd dokaze opravit 128 chyb na jednom riadku OT Uk
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