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Prvky siete SDH 2/8
« terminalovy multiplexor TM — vytvéara signal SDH
- hrantny (patiatocny, koncovy) bod siete SDH,
- zariadenie: PTE / LTE / STE,
- hlavna uloha: zbiefaa mapové pritokove signaly hierarchie PDH alebo inych dgtdvsieti do signalu
hierarchie SDH,
- forma: elektricka (STM-N) alebo opticka (OC-N).

Konverzia z elektrickej
do optickej podoby
STM-1

Pritokové signaly
34 Mbit/s OC-N
Ramcové média
(koax, optika) Zabezpecuje
komuniaciu v optickej

podobe

2 Mbit/s

V/V obvody ktoré
zotpovedaju za
prenosoveé rychlosti



Prvky siete SDH 3/8
» add/drop multiplexor ADM
- Uloha: akoTM, navySe vloZialebo vyslé pritokové signdly z vysledného signalu hierar@idH (zvySny
tok prechadza bez zmeny),
- varianty: vyber a vloz, resp. vyber a opakuj
- typy: terminalovy, ADM, linearny ADM, kruhovy ADM

OC-N STM-1c zbernica > OC-N

-
ETM-1¢t t VC-3 vC-12
Pripojenie k optike

_— 34 Mbit/s | 2 Mbit/s
VIV €ast’

Vhodnym sp6sobom
spracuvava tie signaly ktoré su
vyberané, musia byt
mapované do VC a pridané

hlavi¢ky a potom pridané do STM-1 34 Mbit/s 2 Mbit/s
STN-1

Prvky siete SDH 4/8
« digitalny prepina¢ DCS (digital cross-connect system) — je v sieti len 1
- funkcia:manazment vSetkych prenosovych prostogdkcentralnom prenosovom sovyom uzle,
- Uloha: prepoii individualne pritokové signaly, vykoti&unkcie monitorovania vykonnosti a multiplexovania
/demultiplexovania, resp. vyberania a vkladania&igv,
- hlavny rozdiel medzi sig’ovymi prvkami DCS a ADM: prvok DCS vie zaobchadza ovéa v&Sim p@&tom
signélov (radovo tisicky pritokov) ako prvok ADM.

Prvky siete SDH 5/8
« digitalny prepina¢ DCS
- ak sa funkcia prepojovania datovych signalov waa na urovni signalu 2,048 Mbit/s, pregisa nazyva
wideband DCS.

VSetky toky musia byt
upravené na 2 Mbit/s

2 Mbit/s spojovacia matica

t VC-12 ' vC-12 ' 2M t ZM

STM-N STM-1 § 34 Mbit/s | 2 Mbit/s

OC-N STM-1 34 Mbit/s 2 Mbit/s

-len hardverovo (tie predtym sa dali SW)



Prvky siete SDH 6/8
« digitalny prepina¢ DCS
- ak sa funkcia prepojovania datovych signalov waum na vyssej urovni, prepinsa nazyvdroadband DCS

Transparentna spojovacia
matica Matica- je uz prepinana

STM-N STM-1 34M oM na fubovonly vstupny
Y < signal, je naro¢na na
Signaly zostavaju v tej zhotovenie
istej podobe ako boli
privedené na vstup STM-N STM-1 | 34 Mbit/s | 2 Mbit/s
a v tejto podobe ich
matica prepaja

OC-N STM-1 34 Mbit/s 2 Mbit/s

Prvky siete SDH 7/8
* synchronny digitalny prepojovaci systém SDCS
- najvyssi stupevyvoja DCS, dokaze prepéjhocijaka Urove signalov medzi svojimi portami od 64 kbit/s az po
STM-4
- drahé, v siettasto len 1-2 krat, centralny prvok siete

Transparentna spojovacia
matica

t STM-N t STM-1 14DM ‘ 2M

STM-N STM-1 |140 Mbit/s§ 2 Mbit/s

OC-N STM-1 ATM 140 Mbit/s 2 Mbit/s

Prvky siete SDH 8/8
* regenerator REG
- zariadenie: STE,
- Uloha: obnowui ¢asovanie prijatého signélu, aktualizévdavicku RSOH
- ocakava prislusny vstupny signal v ramcovej Struktakesa tato ramcova Struktira spravne neprijme, je
vygenerovand koreSpondujlca rdmcova Struktdra STé/aktualnou hlatkou RSOH modifikovanou
s oi’adom na vzniknuté problémy.

Sucastou regeneratora
OC-N OC-N je O/E a E/O konverzia

Uloha regenratora je regenerovat &is. alebo dig. Signal

3R — Re-timing, Re-skaping, Re-amplyfing - oI
Zachovava synchronizaciu



Topoldgie siete SDH 1/10
e atributy
- pcet optickych vladkien, smer prenosu signélov, fuakaptickych vlakien, typ ochrany prevadzky
* rozdelenie
- pevné ¢ bod-bod, bod-mnohobod, linkovy systém
- flexibilné « kruh, strom (hviezda), mriezka (pgtn)

Topoldgie siete SDH 2/10
* pevné: bod-bod
- jednoducha infrastruktara, jednoduché rieSenieremania, bez zabezfmnia Uplnej schopnosti obnovenia
prevadzky pri poruchach optického vlakna alebotppisvych rozhrani v uzloch,
- dva optické pristupové uzly spdja iba jedno dticvlakno — systém v tomto usporiadani neposkytigdne
prostriedky na obnovu prevadzky,
- dva optické pristupové uzly su spojené dvomeackpini viaknami - systém znamy pod pojmom dualné&mwta

BOD- je
Hrani¢ny bod
siete TM

Topoldgie siete SDH 3/10
pevné:bod-mnohobod
- variant topologie bod-bod , &&do pévodného usporiadanideni 1 alebo viac prvkov ADM
- systém je mozné roz&inpouzitym funkcie vyberania/vkladania signalodasSie terminalové multiplexory TM.

Topoldgie siete SDH 4/10

* pevné: linkovy systém
- variant topologie bod-bod, &#esa do pévodnéeho usporiadaniéewni prvok MUX (WDM,TDM)

- na prenos zdruzeného signalu je mozné goniizitim funkcie zdruzovania/vkladania signaloaceérych
terminalovych multiplexorov TM len 1 optické viakn

™

™

ainln




Topoldgie siete SDH 5/10
* flexibilné: kruh
- sie’oveé elementy NE prepojené duélnym optickym viakrfpimarnym a sekundarnym),
- 1 alebo viac NE mb6ze magridelenu funkciu zabezpenia komunikacie s ostatnymi &aeni,
- mechanizmus pre ochranu prenosu a schopnostvehizoprevadzky
- kruhova topologia ponuka rychlu ochranu cesty &ifjoko pouzivana v siach LAN alebo v aplikaciach,
ktoré su nasadené v rdmci (relativne) obmedzenébahd.

Topoldgie siete SDH 6/10
* flexibilné: kruh
pod’a smeru prenosu:
a) jednosmerné
b) obojsmerné

pod’a paitu optickych vlakien:
a) jednovlaknove
b) dvojvlidknoveé- najbeznejsie
c) Stvorvlaknové

Zakladna Struktara kruhovej toplégie

™

/ ADM moze
byt fTubovolny
Dualne optické viakno pocet

Topoldgie siete SDH 7/10
« flexibilné: strom
- hierarchické rozlozZenie sievych elementov NE,
- uzol s distribdnou funkciou (znamy ako HUB) zabezpge smerovanie zdrojového paketu do jeho
cielového uzla,
- UspeSnasprepojenia zavisi od tohd, je distribueny uzol HUB obsadeny alebo nie,
- vznik poruchy centralneho uzla HUB
- stromova topoldgia je Veni efektivna pre asynchronny datovy prenos, aleoreedatovy a hlasovy prenos
v redlnomcase, vaéSinou sa pouziva v gsiach typu LAN, ako je napr. Ethernet.



Topoldgie siete SDH 8/10

flexibilné: strom

- pod’a implementécie:
a) jeden alebo viac prvkov ADM + prepén&/ideband DCS
b) prepiné Broadband DCS

Topoldgie siete SDH 9/10

» flexibilné: mriezka

- plne prepojené sfevé elementy NE,

- ochrana prenosov a schoptiobnovenia siéovej prevadzky, resp. minimalizacia vplyvu prevéaaatho kolapsu
- mriezkova topoldgia je lepSie aplikovat@d v husto osidlenych oblastiach,

- sig’ové uzly sa nazyvaju signalie prenosovévbody STP - su to uzly v principe zedgné za funknos’
prenosovej siete

Topoldgie siete SDH 10/10
* flexibilné: mriezka
Priklad mriezky ktor4 nemusi byt
100% prepojitela

Kazdé zariadenie je prepojitelné
z ostatnymi

Hrani¢ny bod
Vyhoda je Ze je zabezpecena
ochrana prenosu a schopnost
obnovenia sietovej prevadzky

zaciatok

Uzly v tejto sieti
sa nazyvaju STP
su zodpovedné
za prenos

koniec



