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Vo vSetkych prikladoch v kratkosti nazite aj postup, resp. napiSte vzorce, ktoré steygrixte pouzili. Spravny vysledok bez
postupu je za nula bodo¢Ziselné vysledky upravujte do najjednoduchsieho tvaru, komplikované, nejednééapreskrinuté a
neiitate’né vyrazy sa ako vysledok neji@aju. Vysledky piSte priamo do pisomky Spravne pochopenie zadania jéastiou
rieSeniaV prikladoch, kde je vyznatené miesto na strdny slovny opis, dodrzte jeho stanoveny rozsah

1. Nech st obmedzenia kanala unngjficeho prenos piatich symbolog,b,c,d,e} zadané nasledovne: [10b]
A) Za kazdym symbolorh,c,d musi i$ symbola .
B) Za symbolone mdzu ig len symbolye alebod .
Nakreslite stavovy diagram popisujlci dané obmedzkanala. Stavy v SD ozéte symbolmi f,b,c,d,e}, nad hranu vzdy
napiste symbol, ktory tito hranu spésobil.

Nasledujuci stavovy diagram je len mozné zaktesiznymi spésobmi, délezité je ktory symbol spékktury prechod
medzi stavmi. VSetky dobré rieSenia sa uznavajaf @Gakresleny bez orientacie Sipiek alebo ¢en& hran je za polosmy
pocet bodov.

Bodovanie: za kazdu spravnu hranu jeden bod.

Jednoduchy priklad Bodovanie: za A aj B po jedimde [2b]
A) vyislitel 09, ,,(0.25) = ..-2.

rin
B) Korkymi spdsobmi méZe nastanaximalner chyb v binarnom kédovom slovéztty n ? Z( J
iz \

2. Na zabezpgenie prenosu bol pouZity systematicky cyklicky l&gdarametrami (7,4,3) s generujtcim polynéngfr) = X3+
x*+ 1. A) Dekddujde syndrémovou metddou prijaté slowdagleduijiicej tabky, kde uvelte aj medzivysledky. Vysledné
informainé slova mapujte na desiatkoviselnu reprezentaciu jednoduchym prevodom z bipdoedesiatkovej sustavy.
Dalej tieto ¢isla mapujte na pismena abecedy, kde pismenu @ pricadena hodnota 0. V3etky hodnoty zapisujte do

nasledujlcej talikky ako binarne vektory. [4b]
r s c i i (dek.) | i (alfa)
1110010 (000 1110010 (1110 14 [9)
1011000 |100 (1011100 [1011 |11 L
1101001 |001 1101000 (1101 13 N
1111001 110 0111001 (0111 7 H

Bodovanie: za kazdy cely spravny riadok po jednaomie) zatiastaine vyplneny riadok (aspiadva sipce spravne) pol boda G
a H matica su potom v nasledujucom priklade, ceklad je mozné riesSit aj zapisaako polynémy, je treba aj naztig
syndrémov tabiku ( obdoba Hi z nasledujiiceho prikladu) kaostup cez polynémy pd teérie z cvieni (treba aspo
nazndit).



3. K uvedenefG matici linearneho blokového kédu najdite zodpoyédaortogonalnu kontrolnd matiddi. [4b]

RieSenie: Upra¥i maticu na systematicky tvar a k nej idit maticu jednoduchy transponovanim parittesti a doplnenim na

jednotkova maticlc = (I : P) H= (P In4)
001101 110100 101110
(00011013 /0110100]010111
0110710 001101 0010011
110100 000110 000110
1001011100011
010001 010001
“loo10111]|001011
0001101 |000110
101110 O]
H={1 110010
011100 1]

Bodovanie: spravna uprava na systematicky tvaramaii 2b, najdenie H matice 2b

4. Pre dekddovanie binarneho datového toku komprimévametddou LZ78 je slovnik a jehocatocna vyph dany

nasledujicou taliou: [4b]

Index (dekadicky) | Binarn hodnotg
0 00 1010

1 01 11110

2 10 10101

3 11 101011

Dekddujte nasledujuci tazec:S. = 001101.

RieSenie: Na vyjadrenie indexu do slovnika potreing 2 binarne symboly, preto je treba vstuptisizec rozdefi na
trojice:001, 101. Dekadicky potom budu dvojice érdinova&ny symbol) nasledujuce: (0,1), (2,1)

Bodovanie: 2b spravne hodnoty v slovniku, 2b speavodnoty v dekodovanom retazci

5. Nad pdom GF(8) definovanym primitivnym polynémom p(x}&+ x*+ 1 st dané nasledujlce vektory:

v=(0* a0, w=(0® 0% a*),vw=(a al a?)

Urcte, ¢i sU tieto vektory Linearne zavislé alebo lineaneeéavislé ( V tomto priklade je uvedenie vysledka postupu
hodnotené zapornym pimm bodov).

Pole:

Bodovanie: 1b spravne najdene pole, 4b postupSemie rovnic nad GF(8), 1b za spravny vysledok

mocnina
primit. prvku

Vektorovy
tvar

000

001

010

100

W ON P

101

QIQ|Q|Q | O

111

[6b]



a® 011
a® 110

Vektory st LZ ak jeden je Linearnou kombinéciowatisych.a,.v, + a,.v,; +a,.v,# 0

NajjednoduchsSie rieSenie je pomocou maticovéhaoszikiory ale nie je nutny, sustavu rovnic je rovnako dobreé riesi
aj bez matic — obidve rieSenia sa uznavaju. Rovmigno zapisaaj v inom poradi ako je uvedené dole, preto rézne
rieSenia (aj iné ako prave tu uvedené) si sprawzmnavaju sa .

a* a* ao® 0 o da°
a® a° a'|~RL=Rl+ag*R2~|a® a® a’|~
at ot a? at at a?
0 a at
~R2:=R2+a?’R3~| 0 a® 0|~
a ot a?
0 a at
~R2:=R2°~| 0 a* 0|~
at ot a?
0 0 a°
RL:= R1+R2 5
~ ~10 a 0|~
R3:=R3+R2 | , )
a 0 a
0O 0 da°
~R3:=R3+a’Rl~| 0 a' 0 |=VektorysuLN.
a 0 0

Poznamka: Nie som si uplne isty, ci som sa tu nggigrekusim radsej este druhy sposob:

RieSt’ tlohu cez determinant matice, ak nie je nulovyppovektory st LN:

at o’ ab
det| a® a® o=
at at a’

=(a' W +a’ ' +a’ ‘o Y+ (o ' T % a o T %a to tr §=
=a"+a'+a’+a’+a’+a’=a+a '=a +a *=a % 0= VektorysuLN.

Vysledok: Vektory su LN- linearne nezavislé.

6. Na obrazku je zndzorneny pokus o najdenieliapaperacii® a © pre pole GF(4), ktory sa nepodaril: extra
body[3b]
©) 0 1 2 3 ) 0 1 2 3
0 0 0 0 0 0 0 1 2 3
1 0 1 2 3 1 1 2 3 0
2 0 2 0 2 2 2 3 0 1
3 0 3 2 1 3 3 0 1 2

Strwene vysvetlite, wom urobil riesSit& chybu:

Pole GF(4) je vektorové pole v tvare Gf(@reto ma zmysel hovatjedine o binarnych vektorocHzky 2 a nie
o skalaroch. Ak by sme chceli pole so skalarngisiami, muselo by to bypole v tvare GF(p) kde p je prislo.
Je to vidno aj pri operacii nasobenia, kde pri basd dvojkou nedostavame permutaciu prvkokapo



