Translacné Kody: ich ulohou je prisposobit’ prenos obmedzeniam kandla

Charakteristicky polyném - p(A)=det (A I—B)
Kapacita kanala - C'=log,(max(root(det(\ I—B))))
bit

Prenosova a modula¢nd rychlost - R, =R, *C'| symbol

Rychlost kodu R, = kK Nutné podmienka existencie TK R, <C "' !!!!
n

y—

Postacujuca podmienka Zb7>2k ; Vi kde b je prislusny prvok B
j

Linedrne Blokové Kody: vsetky kodové slova maju rovnaku vzdialenost,

pocet kodovych slov = poctu informacnych slov,
LBK k rozmerny podpriestor n rozmerného vektorového priestoru

Princip linearity: Pre vSetky kodové slova musi platit’, Ze linearna kombinécia 'ubovol'nych

koédovych slov je tiez kodové slovo.

Hammingova vdha kédového slova: w — pocet nenulovych prvkov kodového slova
Hammingova vzdialenost’: d — po€et miest v ktorych sa 2 kédové slova lisia
plati d(u,v)=w(u+v) -vzdialenost dvoch vektorov u,v sa = vahe stiétu tychto vektorov
LBK (n,k,dwmin) je definovany generujicou maticou Gy, . Riadky matice G s bazovymi vektormi
kodu.

Kodovanie: c=i*G pre riadkové vektoryiac

c=i*G" pre stipcové vektoryiac

Ortogonalita - G*H' =0 ;0 reprezentuje nulovi maticu ==> pre kazdé slovo c¢xH' =0
Systematicky tvar LBK —-Ak G=1,/:P => H=P'|I,,

d —1
Detekéné a opravné schopnosti kodu: ¢ kor=|("”+)| tg=d =1
tabul’ka syndromov
e (chybovy vektor, vSetky mozné kombinacie) s=exH'
e - 1000.....0
e, - 0000.....1

Dekédovanie: s=v*H' , podla vysledného s, od¢itame z tabul’ky odhad chyby e

A

¢=e+v , akjekdd systematicky, odhad informa¢ného slova i je priamo

subvektorom ¢

Ly
podet riadkov syndromovej tabulky =, (l%): ((7

=1 =1




Cyklické Kody: CKcLBK ,ich zakladom je generujuci polynom g(x)
cykli¢nost kodu —  mame kodové slovo c, ak toto kodové slovo patri do kddu c, potom aj vSetky

jeho cyklické posuny patria do kédu.

Kédovanie:
v nesystematickom tvare: c(x)=i(x)*g(x)
v systematickom tvare: 1. i (o ) x' e = (5 )sexc "0
2. Q(x):i(x)*x(degg(x))mod g(x)
3. clx)=i(x)xx' e 0 x)
Dekodovanie:
v systematickom tvare: 1. s(x)z v (x)mogg(x)

e(x) dostaneme zo syndrémovej tabul’ky

¢(x)=v(x)+e(x)

Sl

1(x) = prvych k ¢lenov c(x)

v nesystematickom: 1. ;2. ; 3. krok rovnako ako v systematickom

b

i(x)=c(x):g(x)

HW realizacia CK a konecné polia:

GF(p)==> x+y=(x+y)mod(p) xcy=(xoy)modp)

Vektorové polia:

ol ko = g 1+7)med(g=1))

imi rx+1
2 primitivne polynémy 3.stupia p(x)= x3 x2

X +x +1

Najvyssia a=a'7?



Reed Solomon: LBK c(CKcRS)

RS kody GF(2") v zakladnom tvare st viazané na pole, v ktorom st zostrojené.

Postup pred kédovanim: 1. vypoéitam n,k,dwin n=¢g—1 d, =n—k+1 t=| n;k |=| d””;_ :
GF (2")=GF (q)»r=deg p(x)
2. z p(x) ur¢ime prvky pol'a (o)
3. g(x) ma 2t za sebou iducich koretiov
Koédovanie: najprv g(x) v konjunktivnom tvare g (x)=(x—a')*(x—o’/*")...(x—a/** ")
potom g(x) v disjunktivnom tvare — roznasobime koreniové Cinitele
i(x) rozdelime si to na r-tice ( deg p(x))
napiseme si 1(x) pomocou prvkov pola ( o)

v nesystematickom tvare: ¢ (x)=i(x)*g(x)

v systematickom tvare: i(x)*x" “+[(i (x)*x" " )mod g(x)]

c(x) moze byt zapisané vo vektorovom tvare, binarnom tvare aj v
tvare binarnej matice
Dekodovanie:
1.) Vypocitame si syndromy, pocet syndrémov = poctu korenov g(x) = 2t
s;=v(a") kje0po2t-1
2.) Uré¢ime polynom lokétorov a vyriesime ho

o(x)=x'+o*x''+..+0, xx'+0, pret=2 Sy +0 %8, +0,%5,=0
§3+0,*5,+0,*s,=0
3.) Ur¢ime lokatorov chyb
pre t=2 polyném lokatorov x’+0 *x' +02*x2=0(x)
za o(x) si dosadime vSetky prvky pola (a’....a%?) prvky dosadzame vzostupne!!!!
ak o(0*)=0 ==> chyba nastala pri x*
4.) Vypocet hodnoty chyby
(1)
S, = Z Y xX f k je od 0 po 2t-1, X; je umiestnenie i-tej chyby z predchadzajiuceho kroku
(i=1)
pre t=2
— 0 0
So=YxX } tYoxX f Vyriesime, Y; je hodnota i-tej chyby
S\ =Y x X, +Y x X,
e(x)=Y * X +Y %X,
5) ¢(x)=v(x)+e(x)

1 (x) = prvych k ¢lenov c(x), znizime stupeni o n-k ( 2t)



Charakteristika a Kodovanie Zdroja:

Mnozstvo informacie, ktor¢ spravy obsahuji /= —log, (pi)[bit]

Entropia (strednd hodnota mnoZstva, informécie)

H(M):E[[(M)]:z pi*[(mi):—z pi*logz(]?i) [syl:ni;wl

Kodovanie zdroja — ulohou je kodovat’ ¢o najefektivnejsie — prefixné kody
- Shanon Fanov koéd
- Hoffman

Shanon fanov kod.:

algoritmus: 1.) spravy sa zoradia podl'a pravdepodobnosti zostupne

2.) spravy rozdelime do 2 skupin tak, aby sucet pravdepodobnosti v tychto skupinach bol ¢o
2a.) dodato¢né kritéria — v hornej polovici je vac¢si sucet

3.) pre 1. skupinu priradime 0, a pre 2. skupinu priradime 1

4.) rekurzivne opakujeme, az pokial’ nedostaneme skupinu o 1 sprave

Hoffmanov kod:

algoritmus: 1.) spravy sa zoradia podl'a pravdepodobnosti vzostupne a tvoria listové uzly stromu
2.) postupne spajame 2 uzly s najmenSou pravdepodobnost'ou do jedného uzla:

a.) jeho pravdepodobnost’ bude = stuctu pravdepodobnosti zli¢enych

b.) ak mam viac moznosti, postupujem podl'a dodatocnych kritérii

c.) minimalna varidcia (rozptyl) dizky kod slova
3.) opakujem, kym neostane jediny uzol ==> koren stromu
Strom md n listov — pocet prvkov abecedy

n-1 - pocet medzil'ahlych listov

zloZitost’ zavisi od implementacie O(nxlogn) alebo O(n)

n

Stredné dizka kédového slova: d=E(d)= z pixd; dizka kédového slova pre spravu i

sz:l

dolné ohraniéenie dizky kod. slova d,, > H (M)
log,(¢)

g-pocet prvkov abecedy, ktorou kédujeme

Univerzdlne kédovanie — Ziv Lempelove kody: st to kompakéné kody
LZ77 — sliding window
LZ78 — dictionary




LZ77 — vystup ( pointer, dizka zhody, inovaény symbol — prvy v ktorom sa nezhoduje)
koédovanie: 1.) inicializuj buffer (naplit) l'ubovolnym znakom, ktory sa vyskytuje v postupnosti
2.) nacitaj do look-ahead bufferu nezakodovany retazec, ktory je maximalne mozZny

3.) hl'adaj najdlhSiu zhodu nacitaného ret'azca v look-ahead zasobniku

4.) napi$ adresu za¢. Ret'azca v zasobniku, dizku ktora sa zhoduje, pripis§ inovaény symbol, ak sa
ret'azec v slovniku nenachadza, napis 0-vy vektor.

5.) posuil kopiu zakodovaného retazca z look-ahead bufferu do zdsobnika

6.) nacitaj nezakodovany ret'azec rovnakej dizky do look-ahead buffera

7.) opakuj od kroku 3

dekodovanie: 0.) zakédovanu postupnost’ rozdelim na n-tice

1.) inicializuj zasobnik (nulami)

2.) preditaj zakodovanu adresu, dizka a inovaény symbol — skopiruj retazec danej dizky od udanej
adresy a pripi$ inova¢ny symbol

3.) posui képiu vystupu do zasobnika

4.) opakuj od kroku 2

LZ78 — slovnikova metdda (index v slovniku, inovaény symbol ktory je zhodny)

koédovanie: 1.) Inicializuj slovnik (0=prazdny riadok, slovnik zac¢ina indexom 1)

2.) najdi najdlhsi retazec W v slovniku zhodny s aktudlnym vstupnym retazcom

3.) na vystup daj index slovnika retazca W a odstran W zo vstupu. Ak sa W nenachadza v slovniku,
index =0

4.) pridaj W spolu s nasledujiucim inova¢nym symbolom do slovnika

5.) opakuj od kroku 2



