
1895 – Marconi – telegraf

1933 – Armstrong – FM modulácia

1946 – Personal Correspondence System – 150MHz (120kHz/kanál)

Improved Mobile Telephone Service (mobilné

prepojenie s verejnou tel. sieťou)

1947 – koncept bunkového systému

1970 – Advanced Mobile Phone Service

(GSM, IS-136, IS-95)

1990 – Vývoj UMTS

pokrytie

kvalita

redukcia interferencie

priestorova efektivita

minimalizácia chyby

rozlíšenie

zisk

šírka pásma

efektivita

veľkosť

smerovosť

Využitie linkyEstimácia uhlu dopaduDizajn antény







Stanford University Interim (SUI) channel models

SUI-5, SUI-6flat terrain

SUI-3, SUI-4Intermediate

SUI-1, SUI-2hilly terrain

SUI channelsTerrain Type

SUI-3

Low delay spread

SUI-4

Moderate delay spread

SUI-6High

SUI-5Low

delay spreadDoppler

SUI-1,2

Low delay spread Moderate delay spread

High

Low

delay spreadDoppler

K-Factor: Low

K-Factor: High



Maximal-Ratio Receive Combining Scheme

MISO – 2 x Tx, 1 x Rx



MIMO – 2 x Tx, 2 x Rx



Typy space-time kódov

• MRRC – tradičný spôsob kombinovania prijatých signálov z rôznych antén
využívaný aj v GSM bázových staniciach.

• Alamoutiho schéma (1998) – najjednoduchšia s dvoma vysielacími a
jednou alebo viacerými prijímacími anténami.

• STBC (1998-99) – blokové časovo-priestorové kódy. Kódovanie pomocou
matice kódu. Dekódovanie je výberom symbolov, ktoré boli vyslané s
najväčšou pravdepodobnosťou porovnaním s lineárnou kombináciou
prijatých signálov v priestore a čase.

• STTC (1998) – Mriežkové časovo-priestorové kódy. Mapovanie vstupu do
prechodov medzi stavmi v prechodovom diagrame. Princíp je podobný
konvolučnému kódu, avšak jeden stav je definovaný cez viacero vysielacích
antén. Dekódovanie je možné aj výberom najpravdepodobnejšej možnosti,
alebo Viterbiho dekóderom.

• Cayleyho kódy (2000) – diferenčné časovo-priestorové kódy, nevyžadujú
úplnú znalosť kanála na strane prijímača. Využíva Cayleyho transformáciu
a špeciálne Hermitove matice, ktoré kód definujú.

• BLAST – „Bell Labs Layered Space-Time“, diagonálna BLAST schéma (D-
BLAST), vertikálna BLAST schéma (V-BLAST). Kódovanie nie je potrebné,
každá anténa vysiela vlastné dáta, avšak dekóder je o to náročnejší.
Využíva štatistické nulovanie signálov.

• . . .

Space-Time Block codes





Space-Time Trellis Codes

D-BLAST






