Voziidk M., © FEL, VSB-TUO

Spojovaci soustavy

prednaska ¢.10.

Studijni podklady k pfedmétu ,, Spojovaci soustavy “ pro studenty katedry elektroniky a telekomunikaéni techniky

Spojovaci soustavy , verze 1.2 Strana 1 miroslav.voznak@vsb.cz Leden, 2002



Voziak M., © FEI, VSB-TUO

Obsah
Lo 17 | o U PEERR 2
ST =180 2N 1] | SRR 3
15.1. HISTOME ISDIN ...t e e e e e e e eeaeeeeas 4
15.2. SIUZbY EURO ISDN.....ooiiiiiiiiiiiiiiie et e e e eeaaeeeas 6
(R TR R o T To] ] OO PP PP PPPPPPPPP 7
15.4. PFINOS ISDIN....ciiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e s aeeeeaeeas 15

Spojovaci soustavy , verze 1.2 Strana 2 miroslav.voznak@vsb.cz Leden, 2002



Voziidk M., © FEL, VSB-TUO

15. EURO ISDN

Zaklady k tzv. Euro-ISDN byly polozeny v roce 1993 podepsanim ,Memoranda o porozumeéni*
(MOU) nékterymi evropskymi staty. Charakterizuji ho:
- nosice pro sluzby:

= neomezeng;

= 3,1 kHz audio; O B-84kb/s )
ISDN:

»  voice; Q B-64|;bfs D -
- typy pfistupu k siti: D-16kb:-'s Basic Rate

» zakladni pfistup 2B+D
= primarni pfistup 30B+Deg,

O B-édkbitis )

() mewar ) ISDN:

O == ) Primary Rate

D-gdlbitts

-pét stéZejnich doplfikovych sluzeb:
= CLIP - calling line identification presentation - pfedani identifikace volajiciho;
= CLIR - calling line identification restriction - zamezeni identifikace volajiciho;
= DDI - direct dialling in - provolba;
= MSN - multiple subscriber number - vice nasobné ucastnické Cislo;
= TP - terminal portability - pfenositelnost terminalu;
mezi fadu dalSich dalSich dopliikovych sluzeb, které umoziiuje ISDN na urovni narodnich
operatorl patfi zejména:
= UUS - user to user sig. - signalizace umoznujici pfenaset pres D-kanal data (4 byte);
= SUB - sub adressing - doplfikova volba (20byte);
= CUG - closed user groups - uzaviené skupiny uzivateld;
= AOC D/E - advice of charge - informace o hovorném
= CFU - call forwarding unconditional - nepodminéné pfesmérovani volani;
= CFNR - call forwarding no reply - pfesmé&rovani volani po ¢ase;
= CFB - call forwarding busy - pfesmérovani pfi obsazeni;
= CW - call waiting - Eekajici volani;
=  COLP - connected line identification presentation — identifikace volaného;
= COLR - connected line identification restriction — zamezeni identifikace volaného;

= AC - automatic call back request - automatické zpétné volani;
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= CONF - conference - konference;
= HOLD - call hold — pfidrzeni volani;
= LH - line hunting - vyhledavani volaného;

= MCID - malicious calls identification - zachyceni zlomysInych volani;

jednotny zasuvkovy program , dle IEC 603-7 jsou to konektory RJ 45,

8 1
Obr. Popis zasuvky RJ45

rozlozeni vodict na konektoru BRI/ISDN :

1 - neobsazeno (LAN 802.3)

2 - neobsazeno (LAN 802.3)

3 - vysilac +

4 - pfijimac +

5 - pfijimac -

6 - vysilac -

7 - napdjeni -

8 - napdjeni +

u PRI/ISDN se pfijmaci a vysilaci par pfipojuje na PINy 1,2 a 4,5

- forma otevieného systému

nechava moznosti pro zavadéni dalSich sluzeb

15.1. Historie ISDN

S rozvojem an. tel. sité ve 30. a 40. letech vznikla potfeba prenaset vétSi mnozstvi telefonnich
hovort. NavySeni pfenosovych kapacit se provedlo pomoci frekvenénich multiplexert (FMUX),
coz pfineslo vyrazné snizeni kvality a spolehlivosti provozu oproti prostorovému déleni kanald.
Poclatkem Ctyficatych let byly ovéfeny poznatky pFenosu digitalizovaného hovoru
v laboratornich podminkach. Vroce 1955 vySel zlaboratofi firmy Bell prvni névrh
integrovaného systému s PCM (systém ESSEX), ale viibec prvni pokusna uUstfedna pracujici

s PCM byla uvedena do zkudebniho provozu v roce 1969. V té dobé& byla znama koncepce
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digitalniho spojovaciho pole a pomérné dobfe zvladnuty principy pfenosu digitalizovaného

signalu. Se vznikem potfeby datové komunikace se objevila myslenka jednotné integrace

datovych a telefonnich sluzeb ve spole¢né digitalni pfipojce s pfenosovym kanalem 64 kbit/s.

BA PRA B-Channels
Belgium 65.000 2000 190.000
Denmark 42.000 1600 132.000
France 800.000 60.000 3.400.000
Germany 3.500.000 80.000 9.400.000
Italy 135.000 9.000 540.000
Luxemburg 4.500 350 19.500
Netherlands 200.000 6.500 595.000
Norway 90.000 1500 225.500
Great Britain 600.000 12500 1.575.000

V roce 1984 pfisla firma Siemens na trh s prvnim ISDN systémem na svété (Hicom 300). Prvni

polovina 90-let je kone¢né obdobim zavadéni ISDN ve vétsiné technicky vyspélych

evropskych zemi, dochazi k vzniku narodnich protokol(i (Némecko-1TR6, Francie-VN3, atd...),

vzajemna standardizace se feSi zavedenim tzv. Euro-ISDN pracujici se signalizaénim

protokolem DSS1 (Digital Subscriber Signalling System No.1).

1995
Europe 5.9
USA 2.08

v ISDN -communications technology (in millions of lines)

1996
10.08
3.68

2000 Total
234 63%
7.28 23%

- pfedpoklady pro zavedeni N-SDN

Predpokladem pro zavedeni ISDN je digitalizace tel. Ustfeden a zavedeni signalizace ¢.7. (SS7

— Signalling system no. 7). Sluzby mohou byt realizovany na dosavadnich pfenosovych

vedenich, pfiéemz vedeni musi splfiovat naroéné pozadavky (chybovost na vedeni < 10°® ).
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- koncepce ISDN

ETSI - European Telecommunications Standards Institute, zaloz. v roce 1988, koordinuje

rozvoj ISDN a zajistuje jednotny standard pro celou Evropu.

MOU - Memorandum of Understanding, podepsano v roce 1993, dohoda o vzajemném

postupu pfi implementaci evropskych ISDN sluzeb (Euro - ISDN)

15.2. Sluzby EURO ISDN

Euro-ISDN poskytuje prostfednictvim zakladni i primarni pfipojky Sirokou paletu
telekomunikacnich sluzeb, které Ize €lenit na zakladni a doplrikové. Zakladni sluzby mohou
byt poskytovany samostatné, poskytovani doplrikovych sluZzeb je vazano k existenci sluzeb
zakladnich (nékteré z téchto sluzeb jsou komeréné oznacovany jako sluzby ,class® Ci

komfortni).

Zakladni sluzby

Zakladni sluzby tvofi pfenosoveé sluzby, slouZici k stanoveni formy pfenosové cesty mezi
ustfednami (s poZadavky na 1. az 3. vrstvu protokolu E-DSS1) a telematické sluzby (definujici

pozadavky na 1. az 7. vrstvu protokolu E-DSS1).

K pfenosovym sluzbam se fadi obvodoveé spinané sluzby a paketové spinané sluzby. U
obvodoveé spinanych pfenosovych sluzeb jsou informace prenaseny prostfednictvim 8-mi
bitovych jednotek (oktetd), kazdému spojeni je pfidélen kanal s pfenosovou rychlosti 64 kb/s,

ato:

- 64 kb/s neomezené pro pfenos zvuku, textu, dat, obrazu;

- 64 kb/s pro 3,1 kHz audio (pro pfenos feci a pfenos dat modemem);

- 64 kb/s pro voice (pro pfrenos feci, nevhodné pro pfenos dat modemem).

Paketové spinané pfenosové sluzby zprostfedkovavaji pfistup do paketové sité PSPND (napf.
podle protokolu X.25 pakety s proménnym objemem) pfi virtualnim spojeni v kanalu B a

virtualnim spojeni v kanalu D.

Telematické sluzby zahrnuji:

- telefon 3,1 kHz (pfenos audiosignalu o Sifce pasma 3,1 kHz pfi pouZiti obvodové

spinané pfenosové sluzby 64 kb/s se strukturou 8 kHz pro fec);
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- telefon 7 kHz (k6dovany pfenos audiosignalu s Sitkou pasma 50 Hz az 7 kHz po jednom

kanalu B pfi pouziti obvodové spinané pfenosové sluzby 64 kb/s neomezené);

- telefax G4 (pro rychly pfenos dokumentu v textové , obrazové, vykresové apod. formé s
rozliSenim az 400x400 bodU/palec a detekci a opravou chyb pfi pouziti obvodové spinané
prenosoveé sluzby 64 kb/s neomezené). Faksimilni zafizeni G4 (digitalni) jsou ur¢ena
vyhradné pro spojeni v Euro-ISDN, mohou byt propojena k faksimilnim zafizenim G4 a G4/3.
Faksimilni zafizeni G3 (analogova) Ize propojit k Euro-ISDN prostifednictvim adaptéru TA,
mohou spolupracovat s faksimilnimi zafizenimi G3 a G4/3. Faksimilni zafizeni G4/3 jsou
kompatibilni s faksimilnimi zafizenimi G4 a G3, podle provozniho nastaveni spolupracuiji s

faksimilnimi zarizenimi G4, G4/3 a G3.

- teletex (pfenos textl se strankovou orientaci pfi pouziti obvodové spinané prenosové
sluzby 64 kb/s neomezeng);

- smiSeny méd (kombinace sluzby telefax G4 a sluzby telex pfi pouziti obvodové spinané
prenosoveé sluzby 64 kb/s neomezené);

- telex (interaktivni textova komunikace podle doporuceni CCITT pfi pouziti obvodové spinané

pfenosové sluzby 64 kb/s neomezené);

- videotelefon (pfenos zvuku a obrazu v realném Case pfi pouziti obvodové spinané
prenosoveé sluzby 64 kb/s neomezené jednim z kanall B je realizovan pfenos zvuku, druhym

prenos obrazu, kanal D mlze poslouzit k dalkovému ovladani kamery b&éhem spojeni);

videotex (pfenos textu, vykresu, obrazu, zvuku z centralni databaze na koncové zafizeni pfi

pouziti obvodoveé spinané pfenosové sluzby 64 kb/s neomezené);

15.3. Pripojky

Zakladni ¢i primarni pFipojka (pfistup) nabizi v Euro-ISDN uzivatelim specifické ,pFistupové
rozhrani®, jehoZ prostfednictvim je mozZné vyuZivat nabidku sluZzeb bez ohledu na druh
koncového zafizeni a typ sluzby. Pfipojka dava k dispozici dva kanaly B pro pfenos uZitné

informace a kanal D pro signalizaci.
Zakladni pripojka

Rozhrani zakladni pfipojky So euro-isdn 2 je Ctyfdratové (dvouparové), s totalni pfenosovou

rychlosti 192 kb/s, funkce rozhrani So jsou zavadény systémem sbhérnice, ktera zajistuje:
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ET+LT
Uo NT12 So TE1 ISDN
Teleph.
Exchange
i NON-ISDN
Obr. Referenéni model OSI pro zékladni piipojku TA R TE2

- prenos kanaly B a D

- fizeni pfistupu na kanal D;- synchronizaci ramcl (kanaly jsou multiplexovany; k demultiplexovani
musi vysila¢€ vyslat synchronizaéni slovo pro indikaci zacitku ramce v pfijimaci); aktivaci/deaktivaci
(neni-li zadna relace aktivni, je zafizeni deaktivovano, tj. pfepnuto do Usporného rezimu, v pfipadé

potfeby dochazi k opétovné aktivaci); napajeni koncového zatizeni TE.

K realizaci téchto funkci je pouzit:

- modifikovany pseudoternarni kod (invertovany AMI - Inverted Alternative Mark Inversion);
- zplUsob kombinace vSech signall rozhrani Sy do ramce o 48 bitech, pfi¢emz doba trvani
kazdého ramce je 250 us (opakovaci kmitocet je 4 kHz).

Pro rozhrani Sy je stanovena fada pozadavku na elektrické a pfenosové vlastnosti, které musi
zafizeni splnit. Napfiklad velikost impulst je limitovana na hodnotu 1,2 V a kazdy par vodi€¢t musi
byt ukonéen odporem 100 Q. Rozhrani Sy, mize byt usporadano v nasledujicich zakladnich

konfiguracich jako:

Konfigurace PP (Point to Point)

- sbé&rnice bod- bod, propojujici

jedno koncové zafizeni TE1 k S/IT §]
jednotce NT1 pfi mezni délce ] [NT | H
propojovaciho kabelu 700 az 1000 m

1400 m (dle typu kabelu);

Spojovaci soustavy , verze 1.2 Strana 8§ miroslav.voznak@vsb.cz Leden, 2002



Voziidk M., © FEL, VSB-TUO

Konfigurace PMP (Point to Multipoint)

- kratka pasivni sbérnice, ktera propojuje az osm koncovych zafizeni TE1 k jednotce NT1, pficemz
délka sbérnice musi byt do 200 m (podle dispozic provozovatele) pfi délce pfipojné $ilry od
koncového zafizeni k zasuvce max. 10 m. Variantou kratké pasivni sbérnice je tzv. konfigurace Y,

v niz NT déli sbérnici na dvé ¢asti;

A 4

- prodlouzena pasivni sbérnice, umoziujici propojeni ¢tyf koncovych zafizeni TE1 do
vzdalenosti max. 500 az 700 m (dle dispozic provozovatele) od jednotky NT1 a vzajemné
vzdalenosti koncovych zafizeni ne vétsi nez 50 m. Taktovani koncovych zafizeni TE1 se
uskuteciiuje signalem odvozenym ze signalu, ktery pfijima jednotka NT1 z mistni ustfedny
ISDN a rovnéz vyuziva pro synchronizaci svého vysilaciho signalu, tato konfigurace se

nazyva bod — hvézda.

0-50m 500 m

\ 4
A
A 4

—l NT1

S/T U

—
Ely

TE1

Primarni pfripojka

Rozhrani primarni pfipojky S,y euro-isdn 30 umoziiuje propojit na jednotku NT jedno koncoveé
zafizeni (nutno upozornit, Ze v sou€asnosti se ¢asto setkavame i s ,firemnimi“ symboly, napf.
Sonm)- Totélni pfenosova rychlost na rozhrani obnasi 2048 kb/s, ramcova struktura vychazi ze

znamych doporuceni G.703 a G.704 pro PCM 30/32.
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ET+LT U, NT12 S» TE1
Switching
Exchange

Obr. Referencni model OSI pro primarni piipojku

Rozhrani S, muze byt provedeno bud jako symetrické propojeni (120 Q), které je
preferovano, nebo jako nesymetrické propojeni koaxialnim kabelem 75 Q. V obou pfipadech
musi rozhrani podobné jako u S, splfiovat jesté celou dal$i Fadu parametru. Zakladni

konfiguraci rozhrani S,y je sbérnice bod - bod (PP) propojujici jedno koncové zafizeni TE1 k
jednotce NT. Taktovaci signal pro pfipojku je odvozovan v jednotce NT z taktu sité. Koncové

zafizeni je synchronizovano signalem vytvarenym jednotkou NT.

Pfenos udaju, které slouzi k prepojovani a smérovani signalll mezi ustfednami ISDN, je
podfizen standardizovanému signalizacnimu systému po spoleéném kanalu ¢. 7 (CCS7).
Tento signalizacni systém (vyvinuty v CCITT) dlsledné oddéluje signalizaéni cesty od
hovorovych cest, resp. datovych cest. Signalizace je pfenasSena signalizacnimi kanaly
schopnymi obslouzit az Ctyftisicové uskupeni informacnich kanald. Mezi ustfednou ISDN a
koncovym zafizenim je vyuzivan digitélni systém ucastnické signalizace ¢. 1 (DSS1 - Digital
Subscriber System No. 1 - pfi uzplsobeni pro sou€asné evropské pomeéry Euro-DSS1 nebo
E-DSS1), podporujici funkce vrstev 1 az 3 v sedmivrstvém referenénim modelu sitového
propojovani - RM OSI (Reference Model Open Systems Interconnection).Nazvy jednotlivych

vrstev modelu OSI jsou:

Vrstva 7 Aplika¢ni vrstva Application Layer
Vrstva 6 Prezentaéni vrstva Presentation Layer
Vrstva 5 Relaéni vrstva Session Layer
Vrstva 4 Transportni vrstva Transport Layer
Vrstva 3 Sitova vrstva Network Layer
Vrstva 2 Spojova vrstva Data Link Layer
Vrstva 1 Fyzicka vrstva Physical Layer
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Pfenosovy mechanismus u ISDN se €&leni na vrstvy, podobné jako u nékterych jinych siti (ISO-
OSI). Nizsi vrstvy pfipravuji prostfedky, které pouzivaji vysSi vrstvy. Pfi pohledu zespodu je

mechanismus nasledujici:

Vrstva 1 - physical layer

Zabezpecuje fyzické spojeni. Je zde definovan tvar, velikost impulst, synchronizace, aktivace
telefonu, napdjeni, rdmce a kanaly, oSetfuje se pfipojovani vice koncovych zafizeni na

sbérnici (kolize) aj. Vysledkem je bitovy tok jednotlivymi kanaly bez jakékoli struktury.

Vrsta 2 - link layer

Sestavuje mechanismus zabezpeceného prenosu blokl dat kanalem (Q921). Napf. u kanalu
D se pouziva protokol LAPD (Link Access Procedure), ktery pro bezchybny pfenos bloku
pouziva protokol HDLC, oSetfujici mozné bitové chyby, ztracené bloky, potvrzovani pfijmu a

rozliSovani vice logickych spojeni.

Vrstva 3 - network layer

Definuje format a vyznam zprav, fidi sestaveni, rozpad a udrzeni spojeni. Obsahuje procedury
pro Fizeni spojeni (Q.931) a doplfikovych sluzeb (Q.932), popisuje mozné stavy a déje v ISDN
spojeni. ISDN pouziva pfi pfenosu informace riizné typy kanali odvozené od normovaného

zakladniho kanalu ISDN, kterym je kanal B, ten umoznuje :

- telefonii s kmito¢tovym pasmem 3,1 kHz (korespondujici s analogovou siti a dovolujici téz

pfenos dat prostfednictvim modem0 a faxd G3) a s pasmem 7 kHz;

- videofonii, faxovani G4, elektronickou postu, teletex a interaktivni videotex s pfenosovou
rychlosti 64 kb/s;

- pfenos dat s komutaci, paketovanim (X.25) nebo semipermanentné (obdoba k pronajaté

lince);
- synchronni pfenos v rozsahu 2,4 az 56 kb/s a pfenos asynchronnich 7, 8, 9,10,11 — bit;

Pro zvySeni pfenosové rychlosti mohou byt kanaly B sdruzovany. Napfiklad dva kanaly B
mohou byt inverzné multiplexovany pro zajisténi plného 115,2 kb/s asynchronniho pfenosu

nebo n kanalt B maze byt sdruzeno do synchronniho kanalu o rychlosti N x 64 kb/s.
Signalizaéni (neboli fidici) kanal D zprostfedkovava:

= fizeni propojeni a zabezpeceni spoluprace komunikaénich zafizeni;

= transport volaného Cisla;

= podporu specifickych zplsobU volani;
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= identifikace typu volani;
= pfenos dat podle X.25 (do 9,6 kb/s).

Signalizace i paketované udaje jsou prfenaseny blokovym zplsobem, pfiCemz signalizace ma

vySSi prioritu.

Terminal Equipment

Koncova zafizeni (v ramci ISDN se oznacuji zkratkou TE z anglického Terminal Equipment)

se déli do dvou skupin:

- koncova zafizeni TE1 s rozhranim ISDN, umoznujici pfistup ke vSem sluzbam v ramci ISDN

- napr. ISDN telefon, ISDN terminal apod.

- koncova zafizeni TE2 s konvenénim rozhranim (napf. bézny telefonni pfistroj ¢i modem),
ktera jsou k ISDN propojovana prostfednictvim adaptéru TA (terminal Adapter). Definované
poméry na rozhrani mezi siti a koncovymi zafizenimi zarucuji plnohodnotné vyuzivani riznych

kategorii koncovych zafizeni pro rizné druhy telekomunikaénich sluzeb.

Pfiklad nasazeni terminalového adaptéru na ISDN pfipojce

v Signalizace :
v TA-a, TA-b -tonova
nebo pulzni volba
v vyuziti pro : NT1 2 wie andlog
v Analogové telefony
TA-a S
POTS — .
(POTS) TA-a N
v FaxG.3 TAb I |
v V-Modemy, V21,
V32...V34 {'
2 wire analog
S/T bus

=4 wires

Na rozhranich jsou determinovany a provéfovany elektrické parametry, kvalitativni pfenosove
a funkéni charakteristiky a protokoly. Doporuceni pro rozhrani mezi siti a koncovymi
zarizenimi jednoznacné vymezuji oddéleni sitovych komponent a terminald. Dale zajistuji, ze
ISDN jako univerzalni sit umoziiuje pfenos hlasu/zvuku, textu, obrazu, dat pfi napojeni
jednoduchych i mnohofunk&nich terminald a dovoluji legislativné-technické vymezeni ramce

prav a odpovédnosti provozovatele sité a zakaznika.
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Network Termination

Propojeni koncového zafizeni k ISDN zprostfedkovava jednotka sitového ukonceni NT
(Network Termination), napojena na pfipojovaci vedeni. Jednotka sitového ukonéeni NT
zahrnuje jednotky NT1 a jednotku NT2. Jednotka NT1 uskutecriuje propojeni k pfipojnému
vedeni ISDN, pfevadi signaly na vhodnou formu a umozriuje lokalizaci poruch na pfipojném
vedeni, které je realizovano a fizeno mistni ustfednou. Za bézného provozu vyzaduje
napajeni z elektrorozvodné sité. Také zprostiedkovava pfipojeni TE, TA a jednotky NT2 bez
ohledu na uplatnénou metodu pfenosu v pfipojném vedeni ISDN. Jednotka NT2 umozZiiuje
propojeni vice koncovych zafizeni na jedno pfipojovaci vedeni (touto jednotkou muaze byt
napt. digitalni multiplexni zafizeni &i PbU), tj. dovoluje koncentraci koncovych zafizeni a

podporuje pfidavné sluzby.

Pristup k Internetu z ISDN pfipojky

Internet Providers Public Network
Wﬂﬂiﬂmﬂ[ Gatgway PRA
. Device ISDN and PSTN
mnmm I ISDN: 64Kb, 128Kb or Higher ISDN BA and
PSTN: up to 56 Kbps V.90 PSTN

Specifikovana rozhrani jsou vazana mj. k referenénim bodim S, T, U, R. Rozhrani v
referencnich bodech S a T, umoziujici plnohodnotny pfistup k pfenosovym sluzbam ISDN,
jsou mezinarodné normalizovana. PfisluSné predpisy specifikuji elektrické a mechanicke
vlastnosti téchto rozhrani a uvadéji fidici procedury, které umozfuji bezkolizni propojeni
koncovych zafizeni a siti rizné provenience. Konvenéni koncova zafizeni se pfipojuji v R, pro
ktery je definovano nékolik rdznych rozhrani pro rGizné typy koncovych zafizeni. Tato rozhrani
splfiuji doporuceni (CCITT) ITU-T série V (napf. V.24) a série X (napf. X.21, X.25).

Referencni bod U oznacuje rozhrani mezi sitovym ukoncenim NT a mistni Ustfednou ISDN.
Rozhrani v referenénich bodech U, V nejsou mezinarodné standardizovana, protoze se
vlastnosti pfipojného vedeni ISDN v riznych zemich odliSuji. Definuji se proto v souladu s

pozadavky pFislusné narodni nebo zakaznickeé sité. Pokud je pobockova Ustfedna (privatni sit)
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propojena k referenénimu bodu U, pfebira funkci sitového ukonéeni NT. PFi pfipojeni
pobockové ustfedny k referenénimu bodu T supluje Ustfedna funkci jednotky NT2. Je-li
pobockova ustfedna propojena k referenénimu bodu S, je z hlediska ISDN povazovana za
koncové zafizeni TE1 pfipojené pfimo k jednotce NT1, tj. bez jednotky NT2 (,zero-NT2%, ,null-
NT2%).

Propojeni lokalnich siti s ISDN se uskuteChuje prostfednictvim pobockové ustfedny nebo
pfimo do mistni ustfedny ISDN. V obou pfipadech musi byt pfizpisobena pfenosova rychlost
a signalizace pomoci prepojovaciho uzlu neboli brany (gateway) se stanovenym rozhranim. Z
hlediska ISDN je cela LAN povazovana za jediné koncové zafizeni ISDN. Odpovédnost
provozovatele ISDN konéi v souladu s narodni legislativou v referenénim bodé S nebo U,

popfipadé T. Provozovatel sité:

= pfejima zaruku za sitové ukonéeni NT (ij. za jednotky NT1 a NT2), je-li jeho zodpovédnost

vztaZzena k referennimu bodu S;
= piejima zaruku za jednotku NT1, pokud je jeho ruéeni vymezeno referenénim bodem T.

= neprejiméa zaruku za sitové ukonCeni NT, jestlize jeho zodpovédnost konéi v ref. bodé U.

Ve svété se vzilo oznacovat dvoudratové telefonni pfipojeni (napf. statni linky) jako ,U*.
Ctyrdratové piipojeni se oznaduje ,S*. Za timto oznaéenim pak nasleduje malymi pismeny
oznaceni druhu a fadu pfipojeni. Rozhrani zakladniho pfistupu se ¢asto oznacuje BRI (Basic

Rate Interface) nebo BA (Basic Access).
S, - Ctyfdratoveé rozhrani pro zakladni pfistup

Uko - dvoudratové rozhrani, pfenos metodou ,echo kompenzace®, zakladni pfistup. Toto
rozhrani je jednim z nékolika pouzivanych pro pfenos mezi ustfednou a NT, pouZiva se
vicestavova modulace 2B1Q. Vyhodou je velky dosah (az 8 km) a hlavné moznost vyuzivat

existujici kabely.

Upo - dvoudrat, pfenos ,ping-pong®, zakladni pfistup. Pouziva se jako dvoudratova alternativa
Sga pro lokalni rozvody. Dosah je nizSi nez u Uk, (max.4 km), k vedeni Ize pfipoijit jen jedno

koncové zarizeni.

S,m - Ctyfdrat, primarni pFistup s pfenosovou rychlosti 2,048Mb/s, pfipojka se ¢asto se

oznacuje jako E1 nebo PRI
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15.4. Prinos ISDN

Od telekomunikac¢nich siti pfenasejicich informace pomoci spojitych (analogovych) signala se
diky neustalému zdokonalovani technologii zacalo pfechazet k sitim pfenasejicim informace v
diskrétni  (Cislicové) podobé. Podstatné se diky tomu mohl rozSifit sortiment
telekomunikacénich sluzeb. Naroky kladené na telekomunikaéni sité ve vyspélych zemich se
rozrustaji tak, Ze se analogova technika dostava na hranici svych moznosti. Postupné se
stane zakladnim stavebnim prvkem telekomunikaéni sité digitalni kanal zarulujici patfi¢nou
rychlost a jakost pfenosu informace. Souborna digitalizace pfenosovych a spojovacich
prostfedkd pracujicich se signaly PCM dala vznik integrovanym digitalnim sitim - IDN
(Integrated Digital Network) s vysokymi pfenosovymi kapacitami v technologii PDH a SDH.
Integrované digitalni sité nabidly zakladnu pro respektovani ménici se skladby pozadavk( na
prenos hlasu/zvuku, dat, textu, obrazu. Podstata téchto siti mj. postupné iniciovala zamér
poskytovat razné telekomunikaéni sluzby jedinou siti, tj. navodila ideu digitalni sité
integrovanych sluzeb (ISDN - Integrated Service Digital Network). PoCatecni implementace
ISDN byly v rlznych evropskych zemich vzajemné nekompatibilni. Normaliza¢ni baze byla
poloZzena v r. 1988 normami, které pfedloZilo ETSI (European Telecommunication Standard
Institute), reagujicimi na chaotické zavadéni vzajemné nesourodych implementaci ISDN v
zapadni Evropé. V nékterych zapadoevropslych zemich (napf. v Némecku) stale jesté pracuje
narodni ISDN vedle Euro-ISDN (v SRN zacinajiciho vr. 1989). V roce 1988 prezentovala
proto CCITT ve svém doporuceni 1.110 digitalni sit’ integrovanych sluzeb jako ,sit, kiera se
vSeobecné vyvinula z telefonni integrované digitalni sité, a ktera poskytuje digitalni spojeni
mezi koncovymi body, aby podpofila Sirokou fadu sluzeb, véetné hlasovych a nehlasovych
sluzeb, ke kterym maji uZivatelé pfistup prostfednictvim omezeného mnozstvi standardnich
viceu&elovych propojeni uzivatel - sit.“ V soulasnosti je mozno digitalni sit' integrovanych
sluzeb chapat jako ,soubor digitalnich uzlt a digitalnich spojli, sdruzujici digitalni pfenos,
spojovani a signalizaci u rdznych druhd telekomunikacnich sluzeb zaméreny k poskytovani

digitalniho spojeni mezi dvéma nebo vice uréenymi misty pro zprostfedkovani komunikace.®
Hlavni pfinosy ISDN jsou:

= dlsledné uplatnéni digitalniho pfenosu informace;

= mezinarodni standardizace;

= presné definované rozhrani mezi koncovym zafizenim a siti;

» standardizovany zakladni (BA) a primarni (PA) pfistup k siti;

= zvySeni rychlosti pfenosu informace;

» jednotny standardizovany pfistup k riznym telekomunikaénim sluzbam;

= vytvofeni zakladny pro zvySeni Urovné spolehlivosti poskytovanych sluzeb;
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