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11. Rizeni spojovacich systému a éislicovych spojovacich poli

Rizeni spojovaciho pole, jeho funkce i vazby a celkova struktura zavisi na celkové koncepci

fizeni spojovaciho systému a zplisobech pfenosu Fidicich informaci v systému.

11.1. Zakladni principy ¢islicového spojovaciho systému

Druhy fizeni:
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zdvojeny
perife ra anoduly
s =
TRt ' spoj.vedeni
téastnic- spojovac modut { SPO) vede
b _K\}{ J)Olp Sm‘!- e
modul { PN veden
] |
| |
| I ) 1
) sbernice
: 2, BRR
Eentrcllo; .
. TiZeni
Lzdvolene) |

Castecné decentralizované, s pomocnymi fidicimi jednotkami, centralni fizeni zajisStuje

navic koordinaci ¢innosti decentralizovanych fidicich jednotek, tyto jednotky
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= plné decentralizované Fizeni, jednotlivé ¢asti ustfedny maiji své fidici jednotky, pomoci

zprav komunikuji s ostatnimi jednotkami v jinych ¢astech ustfedny
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11.2. Zpusoby zalohovani fizeni

= horka zaloha, jeden Fidici pocita¢ pracuje v aktivnim rezimu, druhy v rezimu standby a
je pfipraven prevzit Fizeni v pfipadé vypadku aktivniho, tzn., Ze zaloha musi mit
aktudlni data o stavu spojovaciho systému, aby nedochazelo v pfipadé prepnuti

k vypadku provozu.
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= déleni zatéZe, fidici pocitae zpracovavaji ¢ast provozniho zatiZeni ustfedny,

v pfipadé poruchy jednoho, druhy pfebira fizeni celé ustfedny, i kdyZ s poklesem

vykonnosti resp. propustnosti systému.
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= zalohovani na principu n+1, kde n — je pocCet fidicich pocitacll potfebnych pro zajisténi

provozu pfi déleni zatéze, provoz je zajistén i pfi vypadku jednoho z fidicich pocitacu.
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11.3. Rizeni éislicového spojovaciho pole

zakladni funkce Fizeni Cislicového spojovaciho pole:

= na podkladé adres vstupu a vystupu proveéfit moznosti spojeni ve spojovacim poli,

urcit spojovaci cestu.

= na podkladé vysledk( zajistit sestaveni spojovaci cesty ve spojovacim poli

= pfirozpojeni spojeni zajistit zruSeni zaznamu v Fidicich pamétech jednotlivych ¢lanki
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U vicec¢lankovych spojovacich poli mGze byt Fizeni soustfedéno do jedné jednotky,
ktera zajistuje vSechny funkce Fizeni spojovaciho pole.
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u Caste€né decentralizace je provedena decentralizace uvnitf spojovaciho pole,

strategie fizeni je ale zalezitosti centralniho fizeni spojovaciho pole.
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decentralizovaného Fizeni jednotlivych ¢lankd, jednotlivé Fidici jednotky komunikuji
pfimo po sbérnici s centralnim Fidicim systémem.
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12. Uéastnické PCM systémy

Ikdyz je dokonCovana digitalni prekryvna sit (DON) a od r. 1997 je moznost pofidit si ISDN
pfipojku, zuUstane i v budoucnosti dominantni spojovou sluzbou klasicka telefonni sluzba
PSTN (Public Switched Telephone Network) se svou analogovou pfipojkou na nf symetrickém
kabelovém paru. Do u€astnickych siti se nasazuji tzv. u€astnické PCM pfenosové systémy.
Jako ucastnické pfenosové systémy US se oznacuji malokanalova (2 az 30 kanald) digitalni
prenosova zafizeni, ktera pfipojuji UcCastnicka koncova zafizeni (tel. pf.,modemy,faxy) a
pobockové ustfedny PbU na mistni automatickou telefonni ustfednu ATU pomoci digitalniho
signalu.  Ugastnicky systém zadina U&astnickym modulem (na strané 1&.), pokraduje
digitalnim traktem na symetrickém ucastnickém kabelu a kon¢€i ustfednovym modulem (na
strané ATU).

12.1. Rozhrani u¢astnického PCM systému

Ugastnicky PCM pfenosovy systém je vybaven rozhranimi typu Z, typu C2 a typu V3.
Elektrické parametry rozhrani Z a C2 jsou specifické pro narodni sit a vychazeji z vlastnosti v
siti pouzivanych telefonnich pfistroji a ATU. Elektrické rozhrani V3 odpovidaji doporuceni
CCITT G.703.

o
L g s L 3 ]
strang ucastnickych strana spojovacich vedeni

edeni
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= rozhrani Z - nf, dvoudratové, smycCkova signalizace, umoziuje pfipojit hlavni telefonni
stanici (v€etn& modemu, faxu) s tarifikaci 16kHz, vefejny telefonni automat,

analogovou a digitalni PbU s manualni obsluhou pfichozich volani nebo s provolbou

= rozhrani C2 - nf, tfidratové, signalizace typu P, umoziiuje pfipojit analogovou a

digitalni PbU s provolbou a s tarifikaci 16kHz

= rozhrani V3 - nf, 2048kbit/s, Ctyfdratové, signalizace typu K, umoznuje pfipoijit
analogovou a digitalni PbU s manualni obsluhou pfichozich volani, €i s provolbou a s
tarifikaci 16kHz
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=  Pro pfistupove sité AN (Access Network) jsou definovana rozhrani V5.1 a novéjsi

V5.2
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V5.1 — pfistupova sit bez koncentrace

pouziva 1xMUX PCM30/32
bez koncentrace
pevné pfidéleny B kanaly

nezle pfipojit PRI

max. 3 signaliza¢ni kanaly , 16 Kl pfipadné 15 a 31 KI

signalizace bez zalohovani, protokol LAP V5

umozriuje BRI pfipojky
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V5.2 — pfistupova sit’ s koncentraci
* max. 16 x MUX PCM
= s koncentraci
= pripojeni ISDN PRI
= umozriuje BRI

= celkové 16x30, 480 kanal(, pfi koncentraci 10:1 jde o 4800 analog. pfipojek ,
2400 BRI pfipojek, pfipadné kombinace

= zalohovani signalizacnich kanall, aktivni a pasivni (zalozni) kanal

12.2. Malokanalové ucastnické systémy

Pro vytvoreni zakladni ISDN pfipojky 2B+D bylo vyvinuto linkové rozhrani U, které umoznuje
obousmeérny prenos digitalniho signalu 160kbit/s (synchronizace, 2B+D, obsluzné bity) po
dvoudratovém ucastnickém vedeni. Oddéleni smér( pfenosu je provedeno vidlici s

kompenzatorem ozvén.

| | skrambler kodér vysilaci filtr | | rozhrani U
2B1Q
A/D prevodniky| kompenzator vidlice
ozvény
| |deskrambler dekodér korekce pfijimaci filtr | |
2B1Q

Obr. Blokové schéma obvodii rozhrani U

Dle pouzitého algoritmu A/D pfevodu je potom mozné vytvofit i¢astnické systémy nasledujicich typu:
=  PCM2, dvoukanalovy US (2x64kbit/s) , A/D prevod dle CCITT G.711 (PCM)
=  PCM4, ¢tyikanalovy US (4x32kbit/s), A/D prevod dle CCITT G.721 (ADPCM)

= PCM8, osmikandlovy US (8x16kbit/s) A/D pfevod dle CCITT G.728 (LD-CELP)

Na rozhrani U se pouZivaji nejCastéji linkové kody bipolarni (levné feSeni, ale s malym
dosahem), tfistavovy MMS43 (pouziva némecka sprava spoju DBP) a ¢tyfstavovy 2B1Q

(standardizovan v USA). Do ¢eskeé telekomunikacni sité jsou schvalovany PCM ucastnické
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systémy pouze s linkovym kédem 2B1Q, ktery snizuje modulaéni rychlost na 80kBd. Na
ucastnickém kabelu s primérem zil 0,6 mm Ize dosahnout vzdalenosti az 7km. Vyhodou
malokanalovych US je moznost dalkového napajeni u¢astnického modulu po u€astnickém

vedeni z ATU (napétim do 100V) a velmi jednoducha a rychla montaz.

12.3. Vicekanalové ucastnické systémy

Tyto systémy se provozuji vyluéné jako 30-kanalové (10-kanalové systémy se neprosadily) a
svymi parametry odpovidaji standardnim PCM systémdm 1. Fadu dle doporuc¢eni CCITT
G.732 a linkovym zakonc¢enim dle doporu€eni CCITT G.921. Linkové trakty jsou 4-dratové s
linkovym kédem HDB3(pouzitim linkového kédu 2B1Q Ize dosahnout vétSich opakovacich
usekl). Ze strany ATU se provadi dalkové napajeni opakovacu, ale s ohledem na znacny
pFikon nelze jiz zabezpedit dalkové napajeni uéastnického modulu. Ugastnicky modul musi
pfedavat ustfednovému modulu signal

= indikace stavu u€astnickych smycek
= indikace poplachu (AIS - Alarm Indication Signal)
= vypadku sitového napdajeni nebo nabije¢e

= vypadku spole¢nych zdroju vyzvanéciho signalu 25/50 Hz nebo tarif. signalu 16 kHz

12.4. Flexibilni muldexy

Pro vystavbu pfistupovych siti, které umoznuiji pfistup do riznych specializovanych siti, jako
jsou verejné tel. sité PSTN, digitalni sité integrovanych sluzeb ISDN, datové sité s komutaci
okruhi CSDN, datové sité s komutaci paketll PSDN ¢&i radiotelefonni sité, jsou uréeny
flexibilni (vydélovaci) muldexy. Parametry téchto muldexu jsou standardizovany v doporuceni
CCITT G.797. Flexibilni muldex je zcela univerzalni muldex 1. fadu, ktery do agregovaného
skupinového signalu 2048 kbit/s uklada rdzné zakaznické digitalni nebo digitalizované signaly,
prichazejicich od zakaznikud pres pfitokova (Tributary) rozhrani. Flexibilni muldexy sou¢asné

poskytuji funkce
= Drop/Insert -vydélovani a zavadéni jednotlivych kanal(
» Cross-Connect - propojovani kanal(i 64 kbit/s v éasovém spojovacim poli

» Hubbing - rozbocovani kanall do nékolika vytvafenych agregovanych signald
2048 kbit/s, nejméné do tfi smér(
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Programové vybaveni umoznuje provadét diagnostiku poruchovych stavl a vyhodnocovat
chybovost. Flexibilni muldexy Ize nasadit samostatné nebo je uspofadavat do linearnich nebo

kruhovych struktur.

Obr. Cross-Connect zabezpeci pri preruSeni trasy obchozi cestu
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