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Obsah predmeétu

1. Telefonni ptistroje - sluchatko, mikrofon, hovorovy transformator, induktor,
zvonek, ¢iselnice rotacni, tlacitkova - pulsni, DTMF volba; napajeni tel.
soustav — napéjeci mustky. Evoluce tel. pfistroji od vynalezu Bellova telefonu
k UMTS multimedialnimu terminalu.

Zapis do cviCeni, seznameni s praci v laboratofi, zakladni
charakteristika spojovacich systému.

2. Ustiedny 1. generace , voli¢ové spoj. pole - uréovaci, nabihaci stupet, tfidice,
hledade, ¢asteéna multiplikace; rozdéleni ATU, synchronni systémy, ustiedna
P51p, asynchronni systémy.

Volicové spoj. pole - nejjednodussi voliCova usti. pro 10 uc.;
ustfedna s jednim volicim stupném pro 100 u¢.; Gstfedna se dvémi
volicimi stupni, Ustf. se tiemi volicimi stupni pro 10 000 G¢..

3. Ustiedny 2. generace - kvazisynchronni, s centralnim fizenim by-path, se
stupitovym fizenim; ustiedny - PK 21, ATZ. Kod CCITT ¢.5, CCITT R2.
Ustfedny s MFC kédem - PK 201, PK 202; systémy - MK 611, ARM 201,
sdruzovaci zatizeni - podvojné piipojky, skupinové piipojky, koncentratory;
smérovani - skryté, zjevné.

Vzajemné propojeni volicovych ustfeden; zadani prace ¢.1 (3 body).

4. Telekomunika¢ni sit’ - struktura, pifekryvna digitalni sit DON, sluzby
inteligentni sité, vyvoj sité po liberalizaci telekom. trhu. Synchronizace
digitalnich siti - plesiochronni metoda, master-slave, hierarchickd master-slave,
externi, vzajemna synchronizace jednostranna a oboustranna.

Lab. cv. 1. Prace ¢.2. (3 body) - méfeni na €. piipojce; prace ¢.3. (3
body) - méieni na E&M piicce.

5. Signalizace - linkova, registrova; signalizace typu P, typu I, typu T, registrova
R2;signalizace v digitalnich spojovacich systémech - vnitrokanalova,
soustiedénd, centralizovana; signaliza¢ni systém CCITT ¢.6. a ¢.7.

Lab. cv. 2. Prace ¢.4. (2 body) - méteni trvalé signalizace; prace ¢.5.
(2 body) - analyza R2 - kodu.

6. Cislicové spojovaci pole - &asovy spina¢ T, prostorovy ¢lanek S, vice¢lankova
spojovaci pole - dvouclankova, tficlankova. Zpisoby spojovani v ¢islicovém
spojovacim poli.

Rozvody Ustfedny, kabelové wuzavéry, rozparovani kabeld,
vyhledéavani par.

7. Principy fizeni digit. spojovaciho systému, fizeni Cisl. spoj. pole,
decentralizované, distribuované tizeni, penos fidicich informaci pro fizeni ¢isl.
spoj. Systému.

Test ¢.1. (7 bodit), odevzdani prace ¢.2 - ¢.5.

8. Utastnické PCM systémy - rozhrani typu Z, C, V, malokanalové a
vicekanalové u¢. PCM systémy, flexibilni muldexy; ptistupové sité - rozhrani
V.5.1.aV.5.2.

Lab. cv. 3. Méfeni provozniho zatizeni ustiedny, vypocéty dimenzace
svazkl z Erlangova rozlozZeni; zadani prace ¢.6. (3 body).

0. Piipojovani an. G¢. vedeni na spoj. pole - koncentrace provoz. zatiZzeni, ptevod
an. signalu na digitalni; pfipojovani digitalnich u¢. vedeni.

Exkurze na tranzitni ustiednu EWSD nebo S12.

10. Rozhrani R, S, T, U a V, model OSI, uzkopasmova ISDN - historie, koncepce,

BA - zakladni ptipojka, PA - priméarni multiplexni piipojka, sluzby ISDN.
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Lab. cv. 4. Praktické cviceni na ustiednach HICOM 110,
PANASONIC, HICOM 150 - programovani, sluzby.
Spojovaci systém EWSD - architektura, principy ¢innosti, implementace
ISDN.
Digitalni spojovaci pole - ptiklady struktur spojovaciho pole v
systémech EWSD, SEL Alcatel 1000 S12, HICOM 300.
Spojovaci systém SEL Alcatel 1000 S12 - architektura, principy ¢innosti,
implementace ISDN.
Test €.2. (7 bodl), odevzdani prace €.6., srovnani systémi S12 a
EWSD.
NGN — Next generation network, perspektivni technologie vhodné pro
platformu budoucich telekomunikaénich systémt, Voice over IP — zakladni
principy.
Problematika legislativy v telekomunikacich — udélovéani licenci,
poskytovani hlasovych sluzeb, zakladni druhy generdlnich licenci,
propojovaci dohody, metody vypoctu poplatkii za propojeni mezi
operatory.
Sirokopasmova B-ISDN, ATM technologie, ATM spojovaci systémy, META
signalizace, sluzby, ptipojky .
Néahradni termin pro testy ¢.1., ¢.2. a pro laboratorni prace, udéleni
zapoctu.

V ramci predmétu ,,Spojovaci soustavy* probéhne dvoudenni kurs
zameéteny na veiejné digitalni usttedny EWSD a SEL Alcatel 1000 S12 ve skolicim
stiedisku Ceského Telekomu, a.s. v Brné (v kvétnu — termin bude upiesnén béhem
semestru).

Literatura:

00N W

10
11.

prednasky v elektronické podobé, fip:/ss:k454(@kremator.vsb.cz
Prager, E. : Cislicova spojovaci pole, 1989, NADAS
Prager, E. : Cislicova technika v telekomunikacich, 1981, SNTL
Lojik, V. : Spojovaci systémy I, 1T, 1989, CVUT
Lojik, V. " Digitalni spojovaci systémy, 2000, CVUT
Prager, Lojik : Mikroelektronika ve spojovaci technice, 1988, SNTL
Weysser, Tomas : Spojovaci technika I, 1T, 1988, NADAS
Petrasek, Lojik... : Digitalni telekomunikaéni technika (dil 1 az 12), 1993, CVUT
Strnad, L: Digitalni sitg, 1996, CVUT
Puzman, J. : Datové sité a sluzby, 1994, CVUT
Odborné ¢asopisy: Telekomunikace, Sdélovaci technika (ro¢niky 1990-2002)
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1. Telefonni pristroje
" 1852 - F. Reiss (némec) - magnetoelektricky telefon

" 1876 - Graham Bell - vynalez telefonu (14.2.1876) - Bell Telephone, Elisha Gray -

patent pfedloZil o nékolik hodin pozdéji

= tel. pf. - pasmo hovorové - 300-3400 Hz, pasmo signalni - max. do 50 Hz

1.1. Soucasti telefonnich pristroji

- mikrofon, sluchatko, hovorovy transformator, induktor, zvonek, Ciselnice

1.1.1. Mikrofon

- uhlikové mikrofony pracuji na principu zmény odporu

Ar vyvolané akustickym tlakem, nizka cena, velké

zkresleni, napajeni 60V (48V), Ar =60 - 115 Q,

mnohem lepSi u€innost maji elektromagnet. mikr.

P - prachova napln
M - membrana

PK - kovové pouzdro

1.1.2. Sluchatko
- elektromagnetické sluchatko - pohyb

membrany je pfimo umérny velikosti
protékajiciho proudu i, pfi odporu vinuti R=50Q
je impedance Z=300Q/1 KHz/0,3,V

M - trvaly magnet - vytvafi magneticky tok d)t
m - membrana
C1, C2 - civky - vytvafi mag. tok Oi

P1, P2 - pélové nastavce

1.1.3. Hovorovy transformator

il
o —PK
W —1 i:ril h
:l:ll.
P
Ul
Obr. Uhlikovy mikrofon.

M Moo o P2
Obr. Elektromagneticky reproduktor

0=+ ¢

- pro maximalni ucinnost spojeni musi dojit k vyrovnani impedanci

- galvanicky se oddéli mikrofon od sluchatka a tim ma sluchéatko zajisténé stalé prac.

podminky
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al bez potla€eni mistni vazby - pfi dlouhych linkach je hovor ve sluchatku sly3et siln&ji nez

hovor ze vzdalené strany, hovofici pak tlumi svij hlas, ¢imz hlasitost pfijmu klesa

b/ mistkové zapojeni s potlacenim mistnich vazeb
(antisidetone) - proudy z mikrofonu prochazeji v

rozdéleném vinuti HT opaénymi sméry, takze se do yll !

sluchatka dostane pouze jejich rozdil, pfichazejici

proud prochazi obémi vinutimi za sebou, takze se do Obr. HT v zapojeni antisidetone

sluchatka pfenasi v pIné sile.

1.1.4. Induktor
- ruéni generator stfidavého proudu (u tel. pf. mb), magnetoel. princip. - v poli permanentniho

magnetu se pohybuje kotva induktoru s civkou, v jejichZ zavitech se indukuje elmg. motoricka

sila - velikost zavisi na rychlosti otaceni (15-25 Hz = 3-5 W)

1.1.5. Zvonek
protéka-li vinutim civky stfidavy proud, pfeklapi se kotva stfidavé na obé strany, za jednu

periodu uhodi palicka do misek dvakrat 25Hz = 50 uderu/sek.
C - civka
tm - trvaly magnet
pn - polovy nastavec
m - misky

k - kotva

1.1.6. Ciselnice
- predava informaci o voleném &isle do ATU

¢iselnice rotaéni

- ke spravné fci €iselnice je pfedepsan impulsovy

oo
nalahovani Siselnice zpéiny chod

pomér a frekvence dle CSN 36 6110 5 WalymsBais
. . Y " " 1 & [
impulsovy pomér - pomér délek uzavieni a

| & L

otevieni smyc¢ky 1,6 :1(1,4-1,8/1)

frekvence &iselnice - odvozuje se od doby trvani vysilené impulsy Lnr i
Obr. Spinani kontaktt ¢iselnice

série 10-ti impulst - ma trvat 100ms(10 %)

pérovy svazek Eiselnice - obsahuje kontakty ¢i, &z, &r ( viz. obrazek tel. pf. AUT na dalSi str. )

¢€i - impulsovy kontakt - pferuSuje napajeci proud k mikrofonu

€z - zapinaci kontakt - po dobu volby se pfes néj uzavira u¢. smycka, zkratuje hovor.

soupravu, aby se nepfenesly nepfijemné razy do sluchatka
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€r - rozpinaci kontakt - spoji nakratko posledni dvé pferuseni kontaktu €i, které se nevySlou do

vedeni
Ciselnice tlacitkova - s pulsni volbou

- mechanické kontakty jsou nahrazeny tranzistory, zkracuje stfedni dobu potfebnou pro volbu
jedné gislice - rota¢ni 1,2-1,6 s, tlacitkova 0,4-0,8 s

ciselnice tlacitkova - s DTMF volbou

- kmitoc¢tova (ténova) volba, kmitocCet je vytvofen souctem dolni a horni

frekvence, max. 16 - moznosti - pouziva se 12 - Dual Tone Dialer

1209Hz 1336Hz 1447Hz 1633Hz

697Hz 1 2 3 X
770Hz 4 5 6 X
852Hz 7 8 9 X
941Hz * 0 # X

kazda Cislice se vysila po dobu 35 ms, jeden impuls dekadické volby i s mezerou trva 100 ms

1.2. U&astnicky pfistroj

H —
1.2.1. Uéastnicky pFistroj MB (mistni baterie)
pro pfenos - mikrofon, tel. sluchatko, hovorovy " L]
transformator, mikrofonni baterie T
Ve I

pro navésténi - vidlicovy prepinag, zvonek na Obr. Telefonni piistroj MB.

stfidavy proud, induktor

- chce-li U€. volat - zatodi klikou induktoru - pfepina se kontakt induktoru ik,
sejmutim mikrofonu se pfelozi kontakty vp1 a vp2, ¢imz se pfipoji hovorovy obvod, po

ukonéeni hovoru musi odzvonit

1.2.2. Ugastnicky pristroj UB (ustfednova baterie)

R
pro prenos - mikrofon, tel. sluch., hovor. transf. o T
pro navésténi - vidlicovy prepinac, zvonek na T¢
T
stfidavy proud —E@n
na dratech a,b je trvale pfipojeno napéti . L ob

Obr. Telefonni pristroj UB.
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1.2.3. Uéastnicky pristroj AUT (automaticky s Gstfednovou baterii)
- oproti UB je doplnény Ciselnici

(popis Cislenice - viz. 1.1.6.)

Obr. Telefonni ptistroj AUT.

1.3. Napajeni tel. soustav

- v soustavé MB ma kazdy tel. pfistroj sv(j vlastni zdroj, zpravidla suchy galvan. ¢l. 1,5V

- v soustavé UB jsou tel. pf. napajeny z jedné baterie 48V (60V), U€. jsou pfipojeni paralelné k
napétovému zdroji (maly vnitfni odpor), coz by mélo za nasledek, Ze by se hovorové proudy

uzaviraly pfes baterii a neproSly by k protéjSimu Ug., proto se pouZivaji nasledujici zapojeni:

1.3.1 Napajeci mustky

a/ jednoduchy napajeci mistek

pfed zdroj jsou zapojovany tlumivky, které maji velkou indukénost, ale maly ¢inny odpor, bliz§i

uc., ktery ma mensi odpor vedeni odebira vétsi proud, ¢imz dojde na tlumivce k ubytku napéti
a vzdalenéjsi u€. je napajen nizSim napétim.

i

Ra2

4 1

T

1 @ 2
Tl
Py
—
—J

-

ey

a1
.
T
Ryt
1
| S|

Obr. Jednoduchy tlumivkovy NP.

o L i m
Obr. Translatorovy 1
A B
Tr

-4
®

byl
i— — H )

]
B Cg

Tr Obr. Dvojity s kapacitni
Obr. Translatorovy NP s Giplnym vazbou
galvanickym odd€lenim.

o

O
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b/ dvojity napajeci mistek s kapacitni vazbou

oddéluje obé napajeci ¢asti uplné, kapacitni vazba (C1,C2) ale mlze mit vliv na vétsi utlum
nizkych kmitoctl, obvykle se voli, aby impedance podélna byla 5 x menSi nez pficna

1/(0C)<(wL)/5, misto tlumivek mizou byt zapojena relé pro navésténi (A,B)

¢/ translatorovy napéajeci mistek

misto tlumivek se zapojuji vinuti transformatord s transforma¢nim pomérem 1:1, jadro transf.

je fedeno toroidem, hovorové proudy se pfenaseji témér beze ztrat

d/ translatorovy nap. mistek s tplnym galvanickym oddélenim

- do stfedu vinuti se zapojuji kondenzatory a baterie se pfipojuje ke kazdé poloviné zvlast, s

vyhodou mohou byt pouzity relé pro navésténi

1.4. Vynalez telefonu.

Alexander Graham Bell, vynalezce telefonu, se narodil roku 1847 v
Edinburghu, hlavnim mésté Skotska. | kdyZ chodil do $koly jenom
nékolik let, vzdélavali ho rodi€e a on sam sebe. Zcela pfirozené rostl
jeho zajem o reprodukci hlasu, protoZe jeho otec byl odbornik ve
fyziologii hlasu, napravé feci a u€eni neslysicich. V roce 1871 se Bell

odstéhoval do Bostonu ve staté Massachusetts. Tam roku 1875 udinil

objevy, které vedly k vynalezu telefonu. V unoru 1876 si podal zadost o
udéleni patentu a za par tydnu jej obdrzel. (Je zajimavé, ze jiny vynalezce, Elisha Gray,

prihlasil k patentovani podobny pfistroj ve stejny den jako Bell, jenomze o par hodin pozdgji.)

Kratce po udéleni patentu Bell svij telefon vystavoval na vystavé ve Filadelfii. Jeho vynalez
vyvolal u vefejnosti ohromny zajem a Bell za né&j ziskal ocenéni. Prava na tento vynalez nabidl
za 100 000 dolart firmé Western Union Telegraph Company, ale ta ho odmitla koupit. Proto
Bell se svymi spole¢niky zalozil v €ervenci 1877 vlastni firmu, pfedchidce dnesni spole¢nosti
American Telephone and Telegraph Company. Telefon mél okamzity - a obrovsky - obchodni
uspéch a AT&T se nakonec stala nejvétsi soukromou obchodni spoleénosti na svété. (Od té
doby se rozpadla na nékolik mensich firem). Bell s manzelkou vlastnili v bfeznu 1879 asi 15
procent akcii této telefonni spolecnosti, ale zfejmé& neméli tuseni, jak bude jejich podnik
fantasticky vynosny. Béhem sedmi mésicl vétSinu svych akcii prodali za primérnou cenu
kolem 250 dolar( za akcii. Jiz v listopadu téhoz roku se jedna akcie prodavala za tisic dolaru!
(V bfeznu, kdy stala pouhych 65 dolart, ho manzelka prosila, aby akcie ihned prodal, nebot
se bala, Zze uz cena nahoru nepujde!) V roce 1881 neprozretelné prodali tfetinu svych zbylych

akcii. Dva roky nato uz mély hodnotu pfiblizné milion dolaru.

Spojovaci soustavy , verze 1.2 Strana 9 miroslav.voznak@vsb.cz Leden, 2002



Voziidk M., © FEL, VSB-TUO

TrebaZe Bell vynalezenim telefonu zbohatl, nepfestal se vénovat vyzkumu a podafilo se mu
vynalézt jesté nékolik uziteCnych (i kdyz uz ne tak vyznamnych) pfistroji. Oblast jeho zajmu
byla riizna, ale v prvni fadé se zabyval pomoci sluchové postizenym. V roce 1882 se Bell stal

ob&anem Spojenych statl. O Ctyficet let pozdéji zemiel.

1.5. Uéastnicky pristroj AUT.

Na obrazku je zakladni zapojeni telefonu s pulzni volbou. Telefon se sklada z téchto ¢asti:
= mikrotelefon (sluchatko T a mikrofon M)
» hovorovy transformator HTr
= obpor R (pro potlaéeni mistni vazby)
= kondenzator C a stfidavy zvonek Zv
= vidlice VP
= Ciselnice (kontakt &i, ¢r a €z)

= zhasSeci obvod R1 a C1

- 1
2+ > ]
"
1«
T
= 1

.. O + o,
Up

Je-li telefon zavéSen je pfipojen pouze zvonek Zv pres kondenzator C ktery slouzi k oddéleni
stejnosmérnaho napajeciho napéti telefonu (obvykle 60 V) a stfidavého vyzvanéciho napéti
(obvykle 75 V, 25 Hz). Zvedneme-Ili mikrotelefon spoji vidlice VP stejnosmérny okruh a
ustfedna podle odbéru pozna Ze jsme vyvésili. Odpor R1 a kondenzator C1 slouzi ke zhaseni

kontaktu Ciselnice.
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Ciselnice ma tfi kontakty:
= ¢i impulzovy kontak (rozpinaci)
= ¢rrozpinaci kontakt (rozpinaci)

= €z zkratovaci kontakt (spinaci)

Volba probiha nasledovné pfi na natahovani €iselnice rozepne kontakt ¢r a sepne konakt ¢z,
ktery pfemosti hovorovy transformator HTr - proudové razy neproniknou do sluchatka a
impulzy nejsou zkresleny pfechodovymi jevy. Pfi vraceni Ciselnice rozpina kontakt &i a kontakt
¢r rozepne na posledni dva inpulzy, ktera tim vymaze. Timto je zaru€ena minimalni doba

200 ms pfi dobihani kotouc€e a ustfedna tim dekekuje Ze bude voleno dalSi &islo. U novéjSich
Ciselnic je toto feSeno mechanicky a Ciselnice ma puze dva kontakty &i a ¢z. Naopak starsi
provedeni telefoni maji misto odporu R jesté jedno vinuti na HTr, které je vinuto bifilarné a

slouzi pouze jako odpor.

MATAHOWANT ZEETHY CHOD
Ci LML LML
Gr I
I | I
LM

VYEILAME IMPULZY

Na jeden impuls i s mezerou pfipada 100 ms. Impulzovy pomér je 1,6:1 neboli 62:38 ms.
Tolerance rychlosti je +10% tolerance pro jeden impulz je 51 az 72 ms pro rozepnuti kontaktu
a 31 az 48 ms pro sepnuti kontaktu. Rychlost Ciselnice I1ze snadno ovéfit, pfi nataZeni na Cislo

8 musi béh trvat 1 s (8 impulzd + 200 ms mezera).

1.6. Prenos tarifnich impulzu 16 KHz

Vysila¢
Ukolem vysilage je indukovat do vedeni pevné stanoveny éasovy impuls vyplnén 16 kHz sinus

signalem. Vysila¢ se sklada z nékolika funk&nich blok :

stabilizace externiho napajeni na interni (napf. 60V/15V)

- vstupni U/l ochranna a pfevodni ¢ast pocitacich impulst z Ustfedny

- obvod pro vyhodnoceni ¢asovych poméru pocitaciho impulsu z ustfedny
- regenerator impulsu na stanoveny ¢asovy format

- generator 16kHz

obvod pro navazani 16kHz do vedeni
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Blokové schéma vysilace 16 kHz

Prvni funké. blok je obvod, ktery pfevede pocitaci impuls z U/l pomér( pfFipojné ustfedny na
napétovy signal proti interni zemi. Taktéz jeho Ukolem je zabranit riznym napétovym Spickam
a ovlivnit interni obvody. Nej¢astéjsi a nejucinné&jsi ochrana je pomoci optoc€lenu. Znacnou
nevyhodou releovych ustfeden je mnoho neZadoucich vedlejSich indukci. Aby vysilac
skute€né poznal, Ze se jedna o impuls z pocitadla, musi jej ovéfit. K tomu mu pomaha funkéni
blok ¢asového vyhodnoceni. Tento blok pracuje na bazi diference dvou ¢asovych signalu.
Jeden signal je vnitfné nastaven a ma byt ¢asové podobny jako platny impuls z Ustfedny.
Druhy signél je ten, ktery se objevi na z1, z2 dratech z ustfedny. Casova diference je doba
mezi sestupnymi hranami obou signalli (za pfedpokladu stejného poc¢atku). Je-li diference
prili§ velka, je aktualni impuls na z1,z2 dratech bran jako neplatny (neni to zapoditavaci
impuls=nahodna indukce). Je-li impuls uznan jako skute¢ny zapocitavaci, je poslana log1 do
regeneratoru impulsu informace o vytvoreni pfesného standardniho obdélnikového impulsu.
Po dobu trvani tohoto standardniho obdélniku se provadi indukce do vedeni sinus signalu o
kmito¢tu 16 kHz. Indukce se provadi pomoci malych feritovych civeéek zapojenych v cesté jak
a-dratu, tak b- dratu. Civky jsou zapojeny tak, aby fazové podporovaly indukci ve smy¢ce a,b
drath. Velmi dilezité je vestavéni 16 kHz zadrze ve sméru do Ustfedny. Je nutno zabranit
praniku 16 kHz jinam nez do vedeni. Mozna se zda zbyte¢né generovat 16 kHz trvale, ale je

to zpUsob, jak lépe drzet stabilni frekvenci generatoru.

Standardni 16 kHz signal

| vedeni k ucastnikovi je vystaveno velkému mnozstvi nezadoucich indukci. Je nutno uvazovat
kapacitni vazby v soulezicich parech vedeni. Dochazi-li k nezadouci indukci ciziho hovoru
nami slySitelného, je proto pro sinus 16 kHz témé&F indukéni most. Vezmeme-li v ivahu pouziti
16 kHz pfenosu v nékolika parech jednoho kabelu, musime zabezpecit, aby se jednotlivé

dvojice vysilag - pfijimac¢ neovliviiovaly. Vyhodnocovaci obvod pfijimace si ovéfi i napétovy
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zisk pfijatého signalu. Kazdy indukovany signal ztraci na urovni a vlivem delSiho vedeni se
zeslabi. Obcas se fika, ze impuls zmékne a neni schopny se prezentovat ve vstupni ¢asti
pFijimace. Dle vedeni a poctu soubéznych 16 kHz pfenosli se da nastavit vysila¢ 16 kHz na
urcity format standardniho impulsu. K zakladnim veli¢inam definujicim standardni impuls patfi

Cas, uroven a frekvence. Na obrazku je znazornén diagram platnosti impulsu.

AUCHB) | oblast platnosti
5 stand. impulsu

o]
4

2

=0 100 tirnz)

Diagram platnosti stand. Impulsu

Impuls je vstupni ¢asti vyhodnocen jako platny jen tehdy, je-li jeho doba trvani delSi néz t1 a
kratSi nez t2. Zaroven musi byt v pfipustné utlumové oblasti. Zpravidla se u Gtlumu definuje
jen dolni hranice, pod kterou nesmi platny signal klesnout.

freky. rozptyl
poval. 16kHz

Oblast povolena pro platnost 16 kHz sinus

Prijimac
+Uze inter)
a —T1 n FILTR: )
M ochrana k telefonu
k ustredne prevod 03-34k
h ——— " ————h
- DISPL
FILTR obeoc] St
16kHz wyhiod, e
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Blokové schéma pfijimace

Pfijimac obsahuje tyto zakladni funk&ni bloky:

vstupni ochrana a stabilizace interniho napajeciho napéti
- filtr a obvod detekce 16 kHz sinus
- obvod vyhodnoceni standardniho 16 kHz impulzu

- CitaC a dalSi logické obvody
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- displej a jeho podplrné obvody

Ugastnické vedeni z kabelovych rozvodu je ukon&eno telefonni zasuvkou. Zapojeni tarifikatoru
(pfijimace) vyzaduje zapojeni v poradi tarifikator a nakonec telefon. V prvnim funkénim bloku
"vstupni ochrana.." je nutno provést stabilizaci interniho Ucc. To je provedeno na ukor
vzniklého ubytku napéti. Ubytek napéti nesmi byt velky, aby neohrozil funkci telefonu, ktery
potfebuje z proudové smyCky a,b dratu také ubytek napéti. Z tohoto bloku pokraduji a,b draty
do dvou filtr(i. DalSi funkéni blok je detekce 16 kHz a pfevod na napétovy signal proti zemi.
Obvod detekce obsahuje aktivni filtr, 16 kHz pevny zesilova¢, detektor a impedanéni
pfevodnik proti zemi. Takto upraveny signal se otestuje na ¢asové a urovriové parametry v
dal$im funké&. bloku. Ten obsahuje ziskovy komparator a obvod ¢asové diference. Je-li impuls
vyhodnocen jako platny, je jiz generovana log 1 v pfislusné logice dalSich obvodu. DalSi
zpracovani je pfirozené jiz pIné v oblasti moznosti |O.

Zakladem tarifikatoru je displej, ktery zobrazuje pocet pfijatych tarifnich impulst. Velmi
jednoduchy tarifikator maze ¢itaCem citat pocet impulsd, prevést je na BCD kod. Nasledné je
pfimo dekddovat na pfisludny typ displeje. Pfirozené velmi zjednodudené. Komplikace by

nastaly pfi pfeplnéni &itace apod.

Prvni tarifikatory mély mechanické pocitadlo, dalsi vymozenosti byl digitalni displej, ktery
registroval pocet pfijatych impuls(i za hovor. Tarifikatory poslednich dvaceti let dovedou jiz dle
zadané sazby monitorovat pfimo ¢astku k placeni i s manipulaénim poplatkem, ménit sazbu
za impulz. Vyznam tarifnich impulzl podstatné klesl v CR od 1.1.2001, kdy Cesky Telekom
preSel na ¢asovou tarifikaci a tarifni impulzy pfestaly nést jasnou informaci o cené. Proto jsou
dnesni tarifikatory zaloZzeny na pseudotarifikaci a cenu za hovor pocitaji z délky spojeni a
voleného €isla. Na analogovych linkach je velmi dalezity prvni 16KHz impulz, ktery je chapan
jako pfihlaseni, jinak je do ceny hovoru zapocitana i doba vyzvanéni a jsou tarifovany i

neuskutec¢néné hovory.

Poruchovost mlze vykazovat Spatny stav vedeni, nahodné svody mezi a,b draty mohou
potladit uroveri signalu pod hranici platnosti. Nadzemni vedeni pracuje jako anténa, takze
hrozi nebezpedi nezadoucich pulsl. Pfi soubéhu vice 16 kHz je nebezpeci vzajemné indukce
a pocitani vSech tarifikatord na jeden impuls a pod.

Ackoliv se zda byt zafizeni 16 kHz zna&né zavislé, je nutno podotknout jeho celkem dobrou

spolehlivost a efektivnost.

Postupny vyvoj telekomunikacnich sluzeb i zde naSel svoje zlepSeni, u linek ISDN se pfenasi
informace o poplatcich digitalni formou pomoci signaliza¢nich zprav AOC-D, AOC-E, pfipadné

AOT jako upozornéni na ¢as spojeni.
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1.7. Prvni telefonni ustifedna v Praze.

Prvni telefonni Ustfedna Alexander Graham Bell, vynalezce telefonu, se narodil roku 1847 v
odstéhoval do Bostonu ve staté Massachusetts. Tam roku 1875 ucinil objevy, které vedly k

vynalezu telefonu. V unoru 1876 si podal Zadost o
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