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. Vymedzenie spojovacich systémov z kontextu telekomunikacii.

. Synchrénne spojovacie systémy. Vlastnosti, princip spojovania.

. Asynchrénne spojovacie systémy. Vlastnosti, princip spojovania.
. Digitalne spojovacie systémy.

. Riadenie spojovacich systémov - principy.

. Riadenie spojovacich systémov - architektura.

. Digitalne spojovacie polia. Principy T a S €lankowv.

. Viacstupnové spojovacie polia.

. Telekomunikaéné terminaly.
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10. Zakladné parametre telekomunikaénych terminalov, signalizacia.
11. Analégovy ucastnicky port pre digitalny spojovaci systém (BORSCHT).
12. Digitalny ucastnicky port pre digitalny spojovaci systém.
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INFORMACNY RETAZEC

(ULOHOU JE ZAISTIT VYMENU INFORMACHII)

Zl -ZDROJ INFORMACIi, KZ - KODOVACIE ZARIADENIE, VS - VYSIELACIE ZARIADENIE,
PS - PRUIMAC, DZ - DEKODOVACIE ZARIADENIE, PI - PRIJIMAC INFORMACII
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USPORIADANIE SPOJ. CESTY OZNACENIE KONCOVEJ PREVADZKY

JEDNOSMERNA PREVADZKA

OBOJSMERNA PREVADZKA
(S 2 - KANALMI)

OBOJSMERNA PREVADZKA
(S 2 - KANALMI A KONTROLOU)

OBOJSMERNA PREVADZKA
(DUPLEX)

OBOJSMERNA PREVADZKA
(SIMPLEX)

OBOJSMERNA PREVADZKA
(ZNACENIE)
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USPORIADANIE SPOJOVACEJ CESTY

(CLENENA KONCOVA PREVADZKA)

JEDNOSMERNA
PREVADZKA

(VHODNA PRE POVELY,
PRIKAZY)

Ivan Baronak — FEI STU Bratislava



SPOJOVACIE SYSTEMY

USPORIADANIE SPOJOVACEJ CESTY

(CLENENA KONCOVA PREVADZKA)

JEDNOSMERNA
PREVADZKA

(VHODNA PRE HLASENIA)
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USPORIADANIE SPOJOVACEJ CESTY

(CLENENA KONCOVA PREVADZKA)

U R s RIS oBOJSMERNA

PREVADZKA

(KONFERENCNE SPOJENIA)

VP VP VP VP

VP VP VP VP
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CO JE SPOJOVACIA CESTA ?

Spojovacoucestou - kanalom prechadza tok
informaciivo forme elektrického signalu.

ROZDIELNE RIESENE USEKY SPOJOVACEJ CESTY

****** ******* EN . KX
nf vf nf

VS - VYSIELAC, MV - MODULATOR, D - DEMODULATOR,
PS - PRIJIMAC SIGNALU
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ustredna

\

uc. vedenia
ué. zariadenie

v

spojovacie
vedenia

SPOJOVACIE ZARIADENIE
CENTRALIZOVANE

VARIANTA UMOZNUJE:
a) SPOJOVANIE OKRUHOV
b) SPOJOVANIE SPRAV

n=s(!)

VYTVORENIE TRVALYCH
SPOJOV ,

MEDZI UCASTNICKYMI
ZARIADENIAMI

PRE "s" UCASTNIKOV JE
POTREBNE

n = s(s - 1)/2 ucast. vedeni
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DELENIE SPOJOVACICH ZARIADENI

1) PODLA DRUHU PREVADZKY ,
2) PODLA ORGRANIZACIE SPOJOVACICH CIEST
3) PODLA SPOSOBU OVLADANIA

_VvP i VP VP ve i vP I VP

L3

VP VP VP VP VP
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DELENIE SPOJOVACi(;H ZARIADENI
PODLA DRUHU PREVADZKY

a) TELEFONNA (Ug&astnicke zariadenia, prenos spravy, analog / digitalne)
b) DALEKOPISNA (u&astnicke zariadenia, prenos spravy Specialnymi kodmi)

c) PRENOS DAT (ugastnicke zariadenia, prenos spravy v tvare prisludného kédu
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DELENIE SPOJOVACICH ZARIADENi PODLA
ORGANIZACIE SPOJOVACICH CIEST

a) CENTRALIZOVANE (spojovacie zariadenie je sustredené v
jednom mieste)

b) DECENTRALIZOVANE (spojovacie cesty prebiehaju vietkymi ué.
zariadeniami a spojovacie zariadenie je podla nich rozloZzené)

DELENIE SPOJOVACICH ZARIADENi PODLA
SPOSOBU OVLADANIA SPOJOVACICH CIEST

a) MANUALNE
b) AUTOMATICKE
c) POLOAUTOMATICKE
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DELENIE SPOJOVACICH ZARIADENI

i VP VP

VP VP

a - vnutorné spojenie, b - odchodzie, ¢ - prichodzie, d - tranzitné
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ZAKLADNE ZAPOJENIE USTREDNI DO SIETE

-

POCET TRAS SPOJOVACICH
VEDENI Tm PRI POCTE
N USTREDNI :

Tm = N(N-1)/2

POCET TRAS SPOJOVACICH
VEDENI Tm PRI POCTE
N USTREDNI :

Tm = (N-1)
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VYZNAM SPOJOVACICH SIETI

ZAKLADNE SIETOVE TOPOLOGIE DOKAZU OBSIAHNUT
(AJ KOMBINACIE) LEN MALE UZEMNE CELKY

NADRUHEJ STRANE VSAK SIETE DOKAZU OBSLUZIT
NIELEN MIESTNU, ALE AJ MEDZIMESTSKU A
MEDZISTATNU PREVADZKU

AK OPUSTIME MIESTNU UROVEN - DIALKOVE PRENOSY
TU SA NEZAOBIDEME BEZ ZOSILNOVACOV A
PROSTRIEDKOV PRE VIACNASOVNE VYUZITIE
SPOJOVACICH CIEST
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CiM SU TVORENE
SPOJOVACIE VEDENIA ?

KABLOVA TECHNIKA

NF PRENOS (ALEBO 12 - K)

VF PRENOS - FREKVENCNE PASMO 552 kHz (120 - K)
KOAXIAL (MALY 2700 - K, STREDNY 10800 - K)

KVALITATIVNU ZMENU PREDSTAVUJU ,
DIGITALNE VIACNASOBNE PRENOSOVE SYSTEMY
(SUVISI NAJMA S OPTICKYMI VLAKNAMI)

MIKROVLNNE RADIOVE SYSTEMY
RADIORELEOVE SPOJE V PASME 14 GHz (2700 - K)

SATELITNE SPOJE (50000 - K)
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TELEFONNA SIET

JE PREDSTAVOVANA SUBOROM PRENOSOVYCH
CIEST(NA BLIiZKE A VELKE VZDIALENOSTI)
S ODPOVEDAJUCIMI SPOJOVACIMI SYSTEMAMI

TELEFONNA SIET V SUCASNOSTI SPROSTREDKUVA
SPOJENIE MEDZI VIAC AKO 700,000.000 HTS

AK MA DOBRE FUNGOVAT MEDZINARODNA
TELEFONNA SIET, MUSi PREDOVSETKYM BYT
DOBRE ZORGANIZOVANA NARODNA SIET
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MTO - priemer 10 km (85 % PREVADZKY)
UTO - priemer 30 km (95 % PREVADZKY)

(S.MTO - SPAJA 5-6 MU - JEDNA MU NA
STYK S UU - ZAKLAD PRE PLOSNU
AUTOMATIZACIU)

UU - PREVADZKA JE SLABSIA (cca 5%)
UU SU OD SEBA VZDIALENE MIN. 30 km
(SPOJENIE CEZ PRENOSOVE
PROSTRIEDKY)

TTO - priemer 90-180 km; SPOJENIE
MEDZI TU PRIAME, LEN NAPR. SPOJENIE
MEDZINARODNE CEZ DTU

CLENENIE NARODNEJ VTS
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TRANSPORTNA TELEKOMUNIKACNA
SIET

Je logicky usporiadany subor telekomunikacnych
zariadeni,ktoré zabezpecuju interaktivny alebo
distribu€ny prenos informacii medzi koncovymi
zariadeniami.

Transportna telekomunikacna siet’ sa sklada

z miestnych ustredni, tranzitnych ustredni a
prenosovych okruhov, ktoré vzajomne prepajaju
ustredne.

Sucast'ou transportnej siete su aj vzdialené
ucastnicke jednotky.

Ivan Baronak — FEI STU Bratislava



s it | oS SPOJOVACIE SYSTEMY

PRISTUPOVA TELEKOMUNIKACNA
SIET

Je urcena pre zabezpecenie pristupu koncového
telekomunikaénéhozariadenia (KTZ) do transportnej
siete.

Pristupové vedenia (U€. vedenia) zabezpecuju
koncovy bod pristupovej siete (KBPS) na miestnu
ustrednu (alebo VUJ).

KTZ moéze byt pripojené na KBPS priamo, alebo
prostrednictvomzdruzovacieho zariadenia.

Ivan

Baronak — FEI STU Bratislava



SPOJOVACIE SYSTEMY

TRENDY ROZVOJA PRISTUPOVYCH SIETI
NA BAZE METALICKYCH MEDI|

Aj napriek nie optimistickej prognéze ich vyuzivania v buducnosti
sa im venuje nad’alej pozornost’.
Preco je to tak ?

- je ich pomerne vela,

- naklady na ich zriad'ovanie relativne nizke,

- rezervy v kédovani informacie (... 700-800 kbit/s),

- kable novych konstrukcii - 0,4 - 0,6, 0,8 ( lepsie mechanické a
elektrické vlastnosti),

- zvysSovanie kapacity pomocou zdruzovacich zariadeni PCM 4, 8,...

- metalické kable umoznuju ekonomické nasadenie ISDN (N),

Ide teda o urcity racionalizovany proces, ktory bude sprevadzat’
proces - teda budovanie optickych sieti
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TRENDY ROZVOJA PRISTUPOVYCH SIETI
NA BAZE OPTICKYCH PRENOSOVYCH

MEDII
Najvyznamnejsi trend v budovani pristupovych sieti.

Celoplosné zavedenie je ekonomicky zatial neunosné (koncepcie
postupnosti).

Realizacia ATU - UCASTNIK FITL (Fiber in the loop).

Zname projekty :

FTTC (Fiber to the Curb),
FTTB (Fiber to the Building),
FTTH (Fiber to the Home).

Da sa pouzit’ pre miesta s vycerpanou kapacitou kablov
(PABX - 2 Mbit/s).
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PRISTUPOVA TELEKOMUNIKACNA SIET

TRANSPORTNA SIET

KONCOVE TELEKOMUNIKACNE
ZARIADENIA

MIESTNE USTREDNE
TRANZITNE USTREDNE
VZDIALENE UCASTNICKE
JEDNOTKY

KTZ

Mo
TU
vuJ
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STRUKTURA PRISTUPOVEJ SIETE

PRISTUPOVA SIET

[
<

PRIPOJNE VEDENIE PRiISTUPOVE VEDENIE

|
; KBPS '

zz zz
H

Y | ‘
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HR - Hlavny rozvadzac

KBPS - Koncovy bod pristupovej siete

KTZ - Koncové telekomunikaCné zariadenia
PZ - prepojovacie zariadenie

ZZ - Zdruzovacie zariadenie
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