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Úvod

Telekomunikácie sa zaoberajú predávaním informácii na diaľku (z gréckeho tele – vzdialený). Je to súbor technológii slúžiacich na dorozumievanie.

Komunikácia môže prebiehať medzi dvoma subjektmi, ale i od jedného odosielateľa k mnohým príjemcom, a takto môžeme podeliť telekomunikácie do skupín.
	[image: image17.jpg]



	[image: image2.png]



	[image: image3.png]




	Komunikácia typu
Bod - bod
	Hromadná komunikácia
	Komunikácia so spoločným médiom

	 Telegraf

 Telefón


	 Rozhlas
 Televízia
	 PC siete
 Internet


Minulosť

Začiatky telekomunikácii siahajú do vzdialenej minulosti. Človek ako tvor spoločenský mal potrebu vymieňať si správy a komunikovať. Dorozumievanie pomocou reči bolo možné len na veľmi krátku vzdialenosť a tak človek hľadal rôzne spôsoby komunikácie, ktorá by bola efektívna aj na väčšie vzdialenosti.
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V úplných začiatkoch sa požívali rôzne dymové a svetelné alebo akustické znamenia. Napríklad rôzne tamtamy, trúbky, lesné rohy a iné.

S pokrokom písma a kódovania sa začali používať vlajkové signály. Tieto signály boli dohodnuté takmer jednotne po celom svete námornou autoritou. Každá vlajka má samostatný význam. Na stožiar sa vždy zavesovali po 4 kusy a ak neboli potrebné štyri, tak sa doplnili trojuholníkmi označenými na obrázku ako 1R, 2R 3R a 4R. V prípade že bola vyvesená len jedna vlajka, tak to znamenalo dopredu dohodnutú vetu, ktorá bola zaznačená v kódovej knihe. Zvyšné vlajky (okrem písmen a čísel) boli doplnené neskôr. Špeciálnym prípadom bolo keď boli na stožiari vyvesené všetky vlajky. Toto bolo dovolené len v prípade veľkej oslavy. Podľa toho sa tento stav nazýva Vlajkosláva.
Ďalším podobným systémom, ktorý sa používa dodnes v námorníctve je semaforové značenie alebo často sa nazýva aj zástavová signalizácia.

Na signalizáciu sa používali dvojfarebné zástavky s rozmerom 30x30 cm.
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Pretože na rozdiel od vlajok je omnoho ťažšie rozohnať stavy, obsahuje len písmená a špeciálny stav ktorý v kombinácii s niektorým znakom vytvorí číslo alebo iný dopredu dohodnutý význam. Zaujímavosťou je, že pri tejto signalizácii je dopredu dohodnutá rýchlosť akou kývajú so zástavkami. Pri prekročení rýchlosti sa môže stať, žeby neboli znaky rozoznané.
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Ukážka znakov zo semaforovej signalizácie

Semaforová signalizácia sa v dnešnej dobe plnej rôznych vysielačiek a mobilov používa hlavne preto lebo napríklad na letisku alebo na lietadlovej lodi by nebolo cez vysielačku nič počuť kvôli hluku, ktorý vydávajú štartujúce lietadlá.
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S pokrokom techniky sa zväčšovala aj zložitosť a dômyselnosť technických prostriedkov. Väčšina z nich pracovala na optickom princípe, ktorý obmedzoval prenos na vzdialenosť priamej viditeľnosti. Postupné zdokonaľovanie optických oznamovacích prostriedkov našlo na konci 18. storočia formu optického telegrafu. Týchto optických telegrafov bolo veľmi veľa druhou ale nakoniec sa presadil telegraf francúzskeho mechanika Claude Chappa (1763-1805).
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Claude Chappe a jeho telegraf
Rôznym postavením signalizačného trámu s krídlami bolo možné vysiela takmer 200 znakov po trase utvorenej radou telegrafov umiestených na vyvýšených budovách. 

Prvá trasa optického telegrafu medzi francúzskymi mestami Paríž a Lille merala 30 míľ a bolo na nej 22 staníc. Prenos správ sa tu uskutočňoval približne za 45 minút. Čo bol veľmi dobrý čas na tú dobu.
Tento systém bol vyvinutý v dobe Napoleonových vojen, kedy ešte nepoznali elektrinu. Zaujímavé je, že pri prenose sa tu používal systém podobný dnešný protokolom. Signalizovala sa začiatočná stanica, koncová stanica a rôzne chybové kódy. Napríklad, že do cieľovej stanice sa nemohla doručiť správa lebo bola po trase hmla alebo zopakujte predchádzajúce slovo. Dokonca bolo umožnený aj obojsmerný prenos správ a aj prioritizácia.
Optický telegraf dokázal prenášať na priamo za pekného počasia na vzdialenosť 20 km. Najväčší vrchol bezelektrických zariadení sa dosiahol pomocou prístroja nazvaného heliograf. Princíp tohto jednoduchého zariadenia bolo blikanie svetla zrkadielkom niekomu do očí. Na lepšiu presnosť sa využívalo mierítko a na prijímacej strane ďalekohľad. Toto zariadenie bolo svojou jednoduchosťou používané až do roku 1960 a dodnes je pribaľované do výbavy amerických a ruských jednotiek, ktoré sú  nasadzované v púštnych oblastiach. Okolo roku 1890 spravili americký výskumníci prenos správy pomocou heliografu na vzdialenosť 285 km. Samozrejme to bolo spravené za vynikajúceho počasia a z vrchu jedenej hory na druhý vrch.
[image: image12.png]



[image: image13.png]P * _
ABCDEFGHIJKLM




S objavmi Alessandra Volta sa začala éra elektrických zariadení. Postupne vynašla cievka, elektromagnet a iné
elektrické súčiastky a prístroje. Jeden z prvých elektrických prístrojov na telekomunikáciu bolo 32 káblov a na jednom konci bol zdroj prúdu a na druhej strane boli ľudia, z ktorých každý jeden držal jeden kábel. Fungovalo to tak, že keď dotyčného človeka kopol prúd zakričal svoje písmeno.

Bol to veľmi rýchly systém ale zlyhal na tom, že nikto nebol ochotný sa nechať kopať elektrickým prúdom.
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Postupom času sa snažili redukovať počet káblov aby sa znížili náklady. Do príchodu telefónu na dlhú dobu telekomunikácie ovládol morseho telegraf. Morse bol v podstate maliar, ktorý vymyslel systém založený na kódovaní znakov do dvoch znakov – telegrafnú abecedu - čiarky a bodky.
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V roku 1876 Alexander Graham Bell si patentoval takzvaný tónový telegraf, ktorý bol v podstate veľmi podobný dnešným telefónom. Bell mal to šťastie, že prihlášku na patentový úrad v USA podal o hodinu skôr ako Elisha Gray. Títo dvaja vedci mali k sebe veľmi blízko. Dokonca Bell od neho aj časť telefónu odkopíroval. Aj keď Gray ako prvý zostrojil tónový telegraf, prvenstvo bolo priznané Bellovi.
Tieto prvé telefóny mali nevýhodu v tom, že mali nízky vysielací výkon a preto na väčšiu vzdialenosť nebolo nič počuť. Situácia sa vylepšila až s vynálezom Grahama Bella – dynamického mikrofónu.
Na počiatku éry telefónov, každý kto chcel volať si musel sám natiahnuť kábel, ku každému ku komu chcel volať. Situácia sa vylepšila až s príchodom manuálnych ústrední, kde už stačil doviesť kábel do ústredne. Ak chcel účastník telefonovať, zdvihol mikrotelefón a zatočil kľukou, ktorá bola súčasťou 

telefónneho aparátu. To spôsobilo vyslanie elektrických impulzov do ústredne. Operátor bol 

na prichádzajúce volanie upozornený zapadnutím klapky spolu so zvukovým signálom. Operátor sa napojil svojim mikrotelefón do príslušného kanálu, opýtal sa na volané číslo a príslušné kanály prepojil káblom. Samozrejme táto činnosť vyžadovala veľa finančných nákladov, keďže museli živiť množstvo operátorov. Tak telekomunikačné spoločnosti sa snažili zautomatizovať prepájanie účastníkov.

Tento problém vyriešil v roku 1888 Almon Brown Strowger (1839-1902) vynálezom automatickej telefónnej ústredne. Do dnešnej doby sa ústredne plne modernizovali. Spojovacie polia telefónnych ústrední najskôr používali korokové voliče, následne prešli ku krížovým spínačom. Dnes sa už pracuje s digitálnym signálom a spracúvajú ju polovodičové prvky.
Prítomnosť

V dnešnej dobe sú telekomunikácie hlavné odvetvie hospodárstva každého štátu. Točia sa tu veľmi veľké peniaze a preto je to veľmi atraktívne podnikateľské prostredie. S tým súvisí aj konkurenčná súťaž a následný veľmi dynamický vývoj nových produktov a technológii.

Desať najlepších svetových telekomunikačných operátorov

1. AT&T - SBC sa zlúčila s AT&T a vznikla spoločnosť s pôvodným názvom AT&T (USA). Pôvodne sa nazývala Bell Telephone Company založená Alexandrom Grahamom Bellom.

2. China Mobile – formálne vlastní štát, je silne kontrolovaná spoločnosť.

3. Vodafone – najväčší britský operátor.

4. Verizon Communications – Vytvorená v USA sériou zlučovaní menších operátorov.

5. Telefonica – Nadnárodná spoločnosť s pôsobnosťou v Latinskej Amerike a Európe aj na Slovensku. Vlastní značku O2.

6. Deutsche Telekom – Nemecká spoločnosť, ktorá vlastní T-mobile.

7. America Móvil – Mexický operátor. Ovládaný najbohatším mužom na Zemi - Carlos Slim.

8. NTT DoCoMo – Jedna z japonských spoločností.

9. France Telecom – Francúzska spoločnosť.

10. Nippon Telegraph & Telephone – Japonský druhý najväčší operátor.

Každý deň sme svedkami ako sa nám telekomunikačné zariadenia menia pred očami. Hlavne mobilné telefóny. Využívajú sa pritom najnovšie technológie a miniaturizácia.
Fenoménu mobilný telefón sa nevyhýbajú ani zaostalé africké krajiny. 
V Afrike majú v posledných rokoch veľký problém s prezváňaním. Môže to znieť smiešne ale podľa telekomunikačných operátov je to vážny problém.

Kým u nás sa prezváňanie postupne dostáva skôr na okraj, v Afrike sa z takéhoto používania mobilného telefónu stáva „mor na operátorov“. Keďže je tam veľká bieda paušálne programy sa tam veľmi nevyužívajú, všetci majú ztieracie karty s okamžitým kreditom. Operátori preto paušály ani neponúkajú, rovnako ani akciové telefóny. K mobilom sa však obyvatelia spravidla dostanú, aj keby to mali byť modely spred desiatich rokov.

Keďže minúta miestneho hovoru v mobilnej sieti stojí 300 ugandských šilingov (približne 6 Sk), je to na priemerného Uganďana dosť, najmä keď si uvedomíme, že bežná denná mzda je tam 2500 šilingov, teda menej než 50 Sk. Prezváňanie preto v Ugande niekedy dosahuje skutočne až komické rozmery.

Operátori v Afrike sa snažia proti prezváňaniu bojovať, hoci to nie je jednoduché. Ich siete totiž prezváňanie zahlcuje, ale nikto zaň neplatí.

So zmenou diktátora sa mení aj politika. Svedkami tohto procesu sú ľudia na Kube. Vláda nového prezidenta Raúla Castra zrušila v uplynulých dňoch početné obmedzenia komplikujúce každodenný život obyvateľov ostrova. Kubánci už môžu napríklad okrem vlastnenia mobilných telefónov prenocovávať v doteraz pre turistov rezervovaných hoteloch či prenajímať autá.

Tak Kubánci vytvorili dlhé rady pred predajňami s mobilnými telefónmi po tom, čo sa tieto výdobytky techniky v komunistickej krajine po prvýkrát v histórii stali dostupnými verejnosti. Zmluvy na mobilné telefóny stoja v prepočte okolo 76 eur, čo predstavuje viac než šesťnásobok priemerného mesačného platu obyvateľov, preto pre väčšinu ľudí sú nové slobody zatiaľ nedosiahnuteľné.

Budúcnosť

Mnohý výrobcovia mobilných telefónov sa sústreďujú len na vydávanie aktuálnych mobilných noviniek. U niektorých nájdeme v ich portfóliu aj mobilné koncepty, ktoré možno nikdy neopustia dizajnérske centrum. No niektoré z prvkov sa môžu uplatniť v mobilných telefónoch, resp. komunikátoroch novej generácie. Medzi podobné koncepty patrí aj projekt Nokia Morph, ktorý prepája v jednom celku viaceré súčasné znalosti z nanotechnológií aj technológií na báze takzvaného elektronického papiera. 

Koncept Morph je spoločným výtvorom vývojového centra Nokia Research Center a University of Cambridge. Možno jedného dňa sa objaví na trhu a mal by vo výraznej miere zmeniť pohľad na to, ako sa používajú dnešné mobilné telefóny.

Už na prvý pohľad futuristický koncept len málo pripomína súčasné mobily. Jeho základ budú tvoriť plne flexibilné materiály a transparentná elektronika. V praxi to znamená, že mobil bude môcť meniť podľa potreby svoj vzhľad. Napríklad môžeme telefón ohnúť a vytvoriť z neho akýsi náramok, resp. náramkový telefón. Flexibilné môže byť aj rozloženie interaktívnych ovládacích prvkov, vrátane  klávesnice. 





Čo nás čaká ?

GPS navigácia, 5-megapixlové fotoaparáty s optickým zoomom, hudobný prehrávač a veľká pamäťová kapacita budú o pár rokov povinná výbava priemerného telefónu. Možno pribudne aj skener vizitiek alebo miniprojektor, ktorý umožní fotografiu rýchlo zobraziť na stenu alebo na plátno. Celé zariadenie možno zabezpečí pred zneužitím snímač odtlačkov prstov. 

Výrobcovia očividne snívajú o mnohostrannom, multifunkčnom zariadení, ktoré by v jednom balení obsiahlo všetku doterajšiu funkcionalitu rôznych kategórií mobilov.
Pôjde o univerzálne digitálne zariadenie neustále pripojené do internetu, ktoré hravo prehrá video a televíziu. Konvergencia viacerých zariadení do jediného produktu je skvelá obchodná príležitosť.


Ani mobily možno nebudú uniformné, ale začnú sa viac odlišovať. Tak ako každý si kúpi iné tenisky alebo auto. Preto druhý trend, ktorý výrobcovia sledujú, je snaha o väčšiu rozmanitosť. Inak povedané, optimalizujú mobily na rôzne úlohy a životné situácie. Napríklad na počúvanie hudby, fotografovanie alebo e-mailovú komunikáciu. 

Podľa vývojárov fínskej Nokie v najbližšej dekáde ceny pamäťovej kapacity klesnú natoľko, že nebude problém uložiť do bežného mobilu všetku hudbu, ktorá bola kedy vytvorená. 

Možno budú používatelia ovládať mobil mozgom. Niektorí vývojári pracujú na priamom prepojení ľudskej mysle a elektronického zariadenia. Už v súčasnosti existuje technológia, ktorá vďaka čipu implantovanému v mozgu alebo elektródam pripevneným na kožu, umožňuje hendikepovaným ľuďom pohybovať kurzorom na obrazovke bez pohnutia rúk.

Azda všetci veria, že nás čaká niečo inovatívne a moderné. Ktovie, kam sa dá až zájsť. Všetko je vo hviezdach - nechajme sa prekvapiť.
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Návrhy zariadenia v projekte Nokia Morph





Samuel Morse			Morseova tabuľka			Morseho prvý telegraf
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Znaky vlajkovej signalizácie




















