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FEISTU ATM

Zakladné principy ATM

* Asynchrénne ¢asové delenie
* Rychle paketové prepajanie
+ Paket konstantnej dizky
» Spojovo orientovany prenos
« Ziadna kontrola chyb v sietovych uzloch
« Ziadna kontrola toku dat a prevadzky v sietovych uzloch
» Transparentné prepajanie buniek v smerovacich uzloch
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FEI 5TU

ATM

Charakteristika

+ Technoldgia pre B-ISDN
« Standardizované: ITU-T a ATM Forum

Nativna podpora QoS

* CAC (Connection Admission Control)
* UPC (Usage Parameter Control) / Policing
» Spatna vazba

V suc€asnosti aplikované v:

+ xDSL
« UMTS R4
* Chrbticové siete
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ATM

Kontrola chyb a toku dat

Terminal A X.25 Terminal B
3 Kontrola 3 3 Kontrola [73
chyb . chyb
2 < »| 2 2 < »>| 2
1 1 1 1
| ] [ J
Siet'ovy uzol
Terminal A Terminal B
3 Frame Relay -
3
2b  |lq— Plnakontrolachvb I,
2a <t > 22 2a <«—»| 2a
1 Ciastoéna [3 1 Ciastoéna |4
l kontrola chyb T 1 kontrola chyb T
Siet'ovy uzol
Terminal A Terminal B
P ATM 3
P Kontrola chyb -
2 < > 2
i KN KR 1
| ] I ]
Siet'ovy uzol
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FEISTU ATM

Princip spojovania v
ATM spojovacom poli

Vstupy Vystupy

\ Hlavicky /
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FE1STU ATM

Poziadavky sluzieb

Text,Fax [ |

Voice ]

Data ]

Videophone |
Videoconferencing I

LAN, CAD/CAM |

TV ]
Videotext L

HDTV [

| | I 1 I | 1 |
9.6k 64k 2M 10M 40M 100M 130M 600M
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e ATM
Architektura ATM prepinaca

Vstupné porty Spojovacie pole Vystupné porty
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- ATM
Multiplexovanie

oo [
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FEI 5TU

ATM

Fyzicka vrstva

1

1

ur
FEI STU ATM
Protokolovy model
* Typy multiplexov
> Roviny
/ Manazment 4-; + Bunkovy multiplex
Riadenie UzZiv. k// )
4 « SDH multiplex
— VyssSie | vrstvy //
> AAL vrstva L/ + PDH multiplex
// Rovina
—> ATM vrstva // '\manaimentu
. . —
— /
Fyzicka vrstva L/ Manasment
vrstiev
Vrstvy
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FEISTU ATM e ATM
Fyzickéa vrstva Fyzicka vrstva - SDH multiplex
STM-1
ATM layer RSOH
] i W W T
Bl | sbu=ATMcell AU B3
PL-SAP | > c2
wson| pEH | .
TC (Transmission Convergence) sublayer J MSOH N ! I
SDH,PDH,ATM Physical layer / - AN \ \\\
PM (Physical Media) sublayer // POH N \ VG4
AN \ :
: s ]
H1|H1|H1| H2|H2|H2| | | | ATM cell
53 byte
M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/12

bit transmission

!
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FEISTU ATM FEISTU ATM
SDH SDH

Basic frame |
(STM - 1) |
< 270 columns »
A RSOH
1L_.9bvte ... 261byte .
AU
RSOH
N
AU POINTER < 2 MSOH POH C-4
[ AN £ |
5 g 1
o
MSOH STM -N
9 Y High-speed multiplexing
"~ - = . VC-4=C4 + POH
SOH PAYLOAD < VC-4 >
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FEISTU AT M FEI STU AT M

SDH SDH

VC-4
< xN x1
4 [sTM-N] AU-4 |« vc-4 | Cc-4

< c > STM-N @ VC-4 248

Pointer kbit/s

\ 44736

| kbit/s

I | TU- VC-i
-i POH

Q [i=1,2,3) & 34 368

) A - - - kbit/s

- Tu-2 [«[ ve2|€] c2 [€ 0

< kbit/s

T TU-12 ; i
3 [€vc.12}€ c12 |« Jods
> ~ kbit/s
Low-speed multiplexing x4 | TU-11 |<-| VC-11 |<'| C-11 |<‘ 1544
vCi=C-i+POH | T - Kbit/s
TU-i = VC-i + POINTER
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FEISTU ATM
Fyzicka vrstva

Verifikacia HEC

Multi-bit error Error
(cell discarded) (cell discarded)

No error

No error

Single-bit error CM - Correction Mode
(correction) DM - Detection Mode

Polyném: X8+ X2+ X+ 1

ur
FEI STU ATM

Fyzicka vrstva
Rozpoznavanie hranic bunky

Correct HEC

PRE
SYNCH

Incorrect HEC

X consecutive
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FEISTU ATM
ATM vrstva
Format bunky
P 5B o 48 B R
: 53 B R

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS-VI/19

correct HEC
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ar
FEISTU ATM
ATM vrstva
Format hlavi¢ky
UNI NNI
Bity ——>
z21 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
D 1 GFC VPI L VPI
2 VPI Vel 2 vl | ve
l 3 Vel 3 Vel
5 HEC 5 HEC
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FEISTU ATM FEI STU ATM

ATM vrstva
Koncepcia VPl a VCI

VClavCib VCim VCIn
Virtual path X Transmission i

Physical transmission link with idenrifier VPx med

Virtual channel A - VCla

Virtual channel B - VCIb TVPIq(C)
) i | VPINC)

Virtual channel C - VClc

Virtual channel D - VCId

Virtual path Y
with idenrifier VPy

il

line B
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ur ur ) .
FEISTU ATM FEISTY Triedy ATM sluzieb

ATM spojenie Klasifikacia - ITU-T

Uzol Y Vstup Vystup

Spojenie | Port | VPI | VCI | Port | VPI | VCI
A->C b | 20|50 | c |30(100
B->D a [20|50| ¢ [21]50

21/50

0/100
y ., 45200

—

Uzol X Uzol Z Vystup
Spojenie | Port | VPI | VCI | Port | VPI| VCI Spojenie | Port | VPI | VCI | Port | VPI | VCI
A->C a [20 (30| b | 20|50 A->C a |30 (100 c |45 (200
B->D a [21|50]| d |21] 50
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FEI STU Triedy ATM sluzieb

Klasifikacia - ATM Forum*®

Kategéria | Specifikovanie Garancia Spatna
sluzby prevadzky | \jin. straty | Oneskor. | Prenos. véazba
(CLR) Zmena rychlost
CBR PCR Ano Ano Ano Nie
PCR, SCR, < < < .
rt-VBR MBS Ano Ano Ano Nie
PRC, SCR, " . " .
nrt-VBR MBS Ano Nie Ano Nie
ABR PCR, MCR+ Ano Nie Ano Ano
parametre
UBR (PCR) Nie Nie Nie
*od r. 2008 - Broadband Forum
ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/25
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FEISTU ATM
AAL vrstva
SAR proces
e CPCS-PDU g
l REASSEMBLING
SEGMENTATION T
| SAR-PDU PAYLOAD |
SAR-PDUHEADER | | SAR-PDU TRAILER
< > SAR-PDU i< >
HEADER | PAYLOAD
) ATM CELL R
ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/27

ur

FEISTU Triedy ATM sluzieb
) N
Vhodnost pouzitia
APLIKACNA OBLAST CBR | rt-VBR | nrt-VBR | ABR | UBR
Kritické data *x * Frk * n/s
Prepojenie sieti LAN * * ok >k *x
(LAN emulacia)
Prenos dat/ * * % Fekk *k
Spolupraca (IP-FR-SMDS)
Emulacia okruhov -PABX ek ** n/s n/s n/s
POTSI/ISDN - Video -
. n/s n/s
konferencia
Komprimované audio * bl * * *
Distribucia videa ek ** * n/s n/s
Interaktivne multimédia ek ek b w* *
n/s = nevhodné
ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/ 26
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FEISTU ATM

AAL 1

SAR podvrstva
_ 53 Bytes _
ATM-PDU (cell)
HEADER PAYLOAD
B 1 Byte P 47 Bytes _
b 2 SAR-PDU "
SARPDU HEADER SARPDUPAYLOAD

4 Bits 4 Bits SN - SEQUENCE NUMBER
+—> ————>

SN Field \ SNP Field

— .

CRC - CYCLIC REDUNDANCY CODE

SNP - SEQUENCE NUMBER PROTECTION
CSI - CONVERGENCE SUBLAYER INDICATION

[ Csi [sEQUENCE COUNT CRC Parity
f——» ! : > < > ,
! 1 Bit 3 Bits 3 Bits ’ 1 Bit
ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/28
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FEI STU ATM
SAR podvrstva
SN IT SAR-PDU Payload LI CRC
_ SAR-PDU Header . SAR-PDU Trailer
) " SAR-PDU A ~

SN - SEQUENCE NUMBER CRC - CYCLIC REDUNDANCY CHECK CODE

LI - LENTG INDICATION

IT - INFORMATION TYPE

ZS 2011/12
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FEf STU

M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS —VI/29

ATM

AAL 3/4
CPCS podvrstva

CPCS-PDU
CPCS-PDU PAYLOAD

CPCS-PDU HEADER | < > |PAD| CPCS-PDU TRAILER

\

| cPI lBtag l BASize ‘

‘ AL l Etag ‘ Length |

l SEGMENTATION

| ]
\ SAR-SDU /\. /\ /

/I N I I
SAR-PDU i Length - Length of CPCS-PDU PAYLOAD (2 Bvte)
CPI - COMMON PART INDICATOR (1 Byte) PAD - PADDING (0 - 3 Byte)

Btag - BEGINING TAG (1 Byte) Etag - END TAG (1 Byte)
BASize - BUFFER ALLOCATION SIZE (2 Bytes)

ZS 2011/12
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uT
FEI STU ATM
SAR podvrstva
) CPCS-PDU g
lREASSEMBLING
SEGMENTATION T
sT | sn | mp | sar-pouPAYLOAD | LI | cRC
SAR-PDU HEADER | SAR-PDU TRAILER
< > SAR-PDU ——
ATM Cell .
ST-SEGMENT TYPE (2Bits)  CRC - CYCLIC REDUNDANCY CHECK CODE (10 Bits)
SN - SEQUENCE NUMBER (4 Bits) .
MID - MULTIPLEXOR IDENTIFICATOR (10 Bits) LI - LENGTH INDICATION (6 Bits)
7S 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava $pSS - VI/30
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FEI STU ATM

AAL 5
SAR podvrstva

48 Bytes

! &

Hit

PT - PAYLOAD TYPE

ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava

SpSS - VI /32



S ATM
CPCS podvrstva
~ CPCS-PDU .
CPCS-PDU PAYLOAD
CPCS-PDU HEADER < > PAD| CPCS-PDU TRAILER
AL - Alignment

PAD - Padding (0-3 Bytes)
Length - length of CPCS-PDU Payload
RC - Cyclic Redundancy Code

AL Length CRC

ZS 2011112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS -VI/33
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FE1STU ATM

ur
FEISTY ATM

ATM signalizacia

+ Typy signalizacie

signalizacia na UNI

signalizacia na NNI

signalizacia na PNNI

Meta signalizacia

ATM signalizacia

»
»

User part
(UP)

<&
a

»
»

Message transfer part
(MTP)

<
<
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FErSTU ATM

ATM signalizacia

UNI NNI NNI UNI
PU PA PA PU
LEX =y
»Mm PQ PQ i<
PU PA PA PU

TE - Terminal Equipment TEX - Transit Exchange LEX - Local Exchange

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS-VI/36



FEISTU ATM UNI signalizacia

Format spravy

Oktety
1
2
3
4
5
6
7
N
ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/37
FEISTU ATM UNI signalizacia
Informacny prvok - priklad
1 — oktety
2
3
4
11
ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/39

FEISTU ATM UNI signalizacia
Informacny prvok

Bty 8 7 6 5 4 3 2 1 Oktety

ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS-VI/38
FEISTU ATM UNI signalizacia
Zostavenie a R w B0 B w [E
& i SETUP
Zrusenie L a NN | serup
spojenia “"PROC |
priklad ALERTING ) ] ALERTING
CONN P CONN
r— - -« T
.| CONN L CONN
ACK ACK
User Communication
DISC . DISC
- = T
1
| | RELEASE ! RELEASE
b= > Tl - ‘__I
1 I
R%%E,(:s : | | NNI « RELEASE | _;
1l COMP

LEX - Local Exchange TE - Terminal Equipment

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/40
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FEISTU Meta signalizacia

PSVC
Point-to-point
signalling virtual
channel

PSVC BSVC

M - meta signalling

l UNI

SAAL

BSVC
Broadcast
signalling virtual
channel

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/ 41
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FEISTY ATM NNI signalizacia

Zostavenie a FER w B w [EE o~ [EE

zrusSenie SETWP 1.,
CALL o
spojenia TPRoG |
1AA i
, .| SETUP
(Priklad) | SEWP_, |
ALERTING |
ALERTING | _A«2M -] connect
= e
connecT | _fe—BANM_ L7 | connEcT,
i = ACK
I__
ACK
| User Communication
REL DISC
_l PS¢ - 1| RELEASE _
i ! RLC - i
| |RELEASE | ~ RELEASE | !
L . le | _!
RELEASE| | comp
L [“ cowp L L
TE - Terminal Equipment E - Exchange
ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava 8pSS - VI/43
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FEI5TU Meta signalizacia

Format spravy Oktety
1
2
3
4,5
6,7
8,9
10
11
12-22
23-46
47-48
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FEISTY ATM NNI signalizacia

Format parametra

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI /44



FEISTU ATM NNI signalizacia

Format spravy

ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/45

uT

s ATM
Interworking ATM

« Specifikacia problému
+ Adresovanie
* Protokol
+ Spojovo orientovany vs. nespoj. orientovany prenos

* RieSenia
» CLNS
« LANE
* |P over ATM

+ MPOA
*+ MPLS

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/47
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FEISTY ATM NNI signalizacia
Format spravy - priklad

Oktety
i
i+1
i+2
i+3
k
k+1
k+2
k+3
ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI /46
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FEISTY Adresovanie

Adresovanie v ATM

* Verejné UNI
» format pre verejné UNI (E.164 - verejné)

+ 3 formaty ATM adries pre neverejné UNI
(DCC, ICD, E.164 - privatne)

* Neverejné UNI
* povinna podpora 3 formatov ATM adries pre neverejné
UNI
« DCC (Data Country Code)
* ICD (International Code Designator)
+ E.164 - privatne

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/48
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FEISTY Adresovanie v ATM
DCC format
Prefix — 13 bajtov 6 bajtov  1baijt
: 39 ! IIDI : HO - DSP : i
AFl - Authority and Format Identifier DFI - Domain-specific Part Identifier

DCC - Data Country Code (podla ISO 3166) HO-DSP - High Order DSP (RFC1237)

DSP - Domain Specific Part AA - Administrative Authority

IDI - Initial Domain Identifier Rsvd -rezerva
IDP - Initial Domain Part RD - Routing domain
ESI - End System Identifier Area - oblast

SEL - SElLector

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/ 49
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FEISTY Adresovanie v ATM

ur .
FEISTU Adresovanie v ATM

ICD format

HO - DSP

DSP

4

* ICD - International Code Designator (spravuje British Standards
Institute)

E.164 format - pre neverejné siete

5 g IDI HO - DSP

! IDP DSP

Y_.Y-.

A
\ 4

* |IDI ma 8 bajtov
* prvé 4 bity - 0000
* max. 15 islic - doplnené 1111 na 8 bajtov

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI /51
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ar .
STy Adresovanie v ATM

E.164 format - pre verejné siete

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI /52
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FEISTU CLNS

CLNS - Connectionless Network Services

+ Specifikované ITU

* RieSi adaptovanie nespojovo orientovanych protokolov na
spojovo orientované ATM prostrednictvom protokolu CLNAP
(Connectionless Network Access Protocol).

* CLNAP vyuziva adaptacny protokol AAL3/4 a na
smerovanie vyuziva E.164 adresy obsiahnuté v CLNAP-
PDU hlavicke.

* Smerovanie paketov pomocou nespojovo orientovanych
serverov (CLNS) (mézu byt su€astou ATM prepinacov).

ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/ 53
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FEISTY CLNS

Rezimy vymeny datagramov

* Rezim sprav (Message Mode)
datagram sa v kaZzdom uzle siete znovu zostavi a dalej sa
prenasaju iba neporusené pakety,

* Rezim pre prudy (Streaming Mode)
bunky su prijaté a po vyhodnoteni prenasané okamzite
dalej.
Vyhoda - potreba malej kapacity vyrovnavacej
pamate u servera
Nevyhoda - pri strate bunky musi byt cely datagram
opatovne vyslany.

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI /55

uT
FEI STU CLNS
ATM prepinac .
Pracovna stanica Smerovag Do inych
LAN A ATM bunky ATM uzlov
(] —=
(s smeroas
LAN B -
Pracovna stanica -. I:l - =

=]
IP datagram L

—
rrrr——

CLNS
ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/ 54
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FEISTU CLNS

Struktura spravy protokolu CLNAP

¢ Adresa ciela a Adresa zdroja — informacie o type adresy (4 bity) a
vlastné adresy (60 bitov). Spdsob adresovania odpoveda E.164.

e HLPI (High Layer Protocol Identifier) — identifikuje pouzity end-to-end
protokol, ktory je danou spravou prenasany (6b).

e PAD Length — udava dizku (0 - 3B) vyplfiovej informacie PAD. (2b).

e QOS (Quality of Service) —parametre vztahujuce sa na prenos
spodnymi vrstvami (4b).

e CIB (CRC Indication Bit) — udava ¢i je (log.1), alebo nie je (log.0) k
dispozicii pole CRC (1b).

o HEL (Header Extension Length) — udava dizku rozsireného zahlavia

(0 az 5 slov po 32 bitoch). Vyuzitelnost pola HEL ma byt upresnené
neskor (3b).

o Rezerva - (16b).

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI /56



- CLNS

Struktura spravy protokolu CLNAP

31 1

a AW N -

ur
FEISTY LANE

LAN Emulation

+ Specifikovalo ATM Forum

» Definuje spésob emulovania logického segmentu Ethernetu, alebo
kruhu Token Ringu pomocou ATM siete
(su definované mechanizmy pre emulaciu sieti Ethernet IEEE
802.3 a Token Ring 802.5)

+ Pakety inych formatov (napr. FDDI) sa musia najprv previest
pomocou mostov alebo prepinacov na pakety typu Ethernet,
alebo Token Ring.

* Vyhodou LANE je moznost pouzitia existujucich protokolov
vy&Sich vrstiev a sietovych ovladacov, ako napr. ODI, alebo NDIS
ovladaca, pretoze im LANE protokol poskytuje rovnaké rozhranie,
ako existujuce MAC protokoly

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/57
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FEISTU LANE
LAN emulacia
ATM host LAN host
ATM - LAN
prepinaé
NDIS/ODI NDIS/ODI
(
ATM
prepinac LEC
LEC+
\
ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/ 59
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- LANE

Formaty paketov LANE

LEC-ID:
* ma 2B a obsahuje ID vysielajuceho uzla.

« sldzi na identifikaciu a filtraciu vlastnych paketov pri vSesmerovom
vysielani v proxy.

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - VI/60



ur
FEISTU LANE

Architektura LANE

N = s
B LUNI L
HE B B g
prepinac
LEC
ATM host =
LUNI ] BUS
ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS —-VI/61
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FEISTU LANE

ur
FEI STU LANE

Komponenty a sluzby LANE

LAN Emulation Client (LEC)
* Entita v koncovom uzle ATM ktora poskytuje Standardné sluzby

protokolom vysSich vrstiev, je zodpovedna za prijem a vysielanie dat z
a do siete a za riadiace funkcie pre dany uzol v ramci jednej ELAN.

Fyzicky je implementovany bud na ATM NIC (stanice, servery), alebo
na ATM rozhrani prepinaca.

(Toto rozhranie reprezentuje jeden LEC pre kazdu ELAN do ktorej je

pripojené, takze uzol, ktory je ¢lenom viacerych ELAN musi mat

nakonfigurovany pre kazdu ELAN jeden samostatny LEC.)

* Ma priradenu jedine¢nu ATM adresu:

» v pripade ATM NIC reprezentuje jednu MAC adresu
* v pripade rozhrania prepina¢a by mali byt tejto adrese priradené
vSetky MAC adresy dosiahnutelné cez dany port priradené do

Komponenty a sluzby LANE
LE Configuration Server (LECS)

» Poskytuje konfiguraéné informacie pre jednotlivych klientov
LANE (LEC) a to najma adresu LAN Emulation Serveru,
ktory odpoveda danej ELAN

* Pre kazdu administrativnu doménu existuje jeden logicky
LECS, ktory sluzi pre v8etky ELAN v rémci danej domény
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danej ELAN
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FEISTU LANE

Komponenty a sluzby LANE
LE Server (LES)

» Poskytuje riadiace funkcie pre danu ELAN

* Pre kazdu ELAN existuje len jeden logicky LES, ktory je
identifikovany jedine¢nou ATM adresou

» Sluzi na priradovanie a rozpoznavanie ATM adries pre
jednotlivych klientov
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gr, LANE = LANEV2
Komponenty a sluzby LANE LANEV2

Broadcast and Unknown Server (BUS)

_ _ o e L ¢ Definuje protokol na rozhrani LNNI pre vymenu informacie
» Poskytuje mechanizmus umoznujuci vSesmerové vysielanie medzi LANE slubami
+ Je to multicast server, ktory vSetky pakety typu unknown

destination address, multicast a broadcast rozposiela klientom e Umoziuje redundanciu uvedenych sluzieb

danej ELAN. o L e Umozniuje hierarchické usporiadanie sluzby BUS

/BUS ku ktorému sa LEC pripéaja je identifikovany jedine¢nou

ATM adresou, ktora je v LES priradena MAC adrese pre e Podporuje viac zapuzdrenych schém pre LANE pakety,
véesmerové vysielanie (tj. FF | FF | FF | FF| FF| FF)./ vratane LLC/SNAP

+ Kazdy LEC ma priradeny len jeden BUS z ELAN, avSak v kazdej
ELAN mdze byt niekolko serverov BUS, ktoré navzajom
komunikuju a spolupracuju.

/Mechanizmus vzajomnej koordinacie viacerych BUS serverov
vSak nie je Specifikovany v LANEv1 ale je rieSeny proprietarnymi

firemnymi protokolmi./
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FEISTU LAN EV2 FEI STU LAN E
LANEV2 LANE spojenia
2
E —> E LES
=} LNNI W onfiguration Direct onfiguration Direct
LEC [} W X o LECS
= LECS-LES
Control Direct Control Direct
LAN-ATM = Control Distribute LES [ Control Distribute
prepinac :g LECS LEC LEC
WM}// Multicast Send Multicast Send
LNNI Multicast Forward BUS éMulticast Forward
7.3@7‘ s3] LECS-BUS —_—
=1 ¥ Data Direct
LUNI BUS ﬂﬂﬂﬂmﬂﬂ BUS-BUS BUS

ATM host
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FEISTU LANE

LANE spojenia
Riadiace spojenia:

e Configuration Direct VCC — obojsmerné VC spojenie
bod-bod medzi LEC a LECS. Toto spojenie vznika pocas
pociato¢nej fazy pripojenia sa do ELAN za ucelom vymeny
konfiguraénych informacii a nemusi byt udrziavané pocas
celej doby pripojenia,

e Control Direct VCC — obojsmerné VC spojenie bod-bod
medzi LEC a LES. Pouziva sa na prenos poziadaviek
klientov na pridelenie a rozpoznavanie ATM adries.

e Control Distributive VCC - jednosmerné VC spojenie
vytvorené medzi LES a LEC
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FEI STU LANE

LANE spojenia
Datové spojenia:

e Data Direct VCC — obojsmerné VC spojenie vytvorené medzi
dvomi klientmi pre ucel prenosu dat. Toto spojenie sa vytara pre
dvojicu ATM adries (zdroj/ciel). V pripade, Ze tieto adresy
reprezentuju viac MAC adries, pouziva sa pre vSetky dvojice
rovnaké VCC. Datové prenosy na vSetkych VCC jednej ELAN su
tak jedného typu (Ethernet 802.3, alebo Token Ring 802.5).

e Multicast Send VCC — obojsmerné VC spojenie bod-bod
vytvorené medzi LEC a BUS, ktoré sa pouziva na prenos vSetkych
paketov typu unknown, broadcast a multicast.

* Multicast Forward VCC — jednosmerné VC spojenie, ktoré
vytvara spatne BUS ku vSetkym LEC, priCom uzly LEC predstavuju
listy tohto point-to-multipoint spojenia.

Prihlasenie sa do LANE

LAN = LES
.
prepinac % LECS
.
LEC
ATM hos N g
S £ I
Styri fazy: Wﬂﬂﬂ[/
1. Inicializacia
2. Konfiguracia
3. Pripojenie a registracia
4. Prenos dat
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FEISTU LANE

Prepojenie ELAN
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IP over ATM IP over ATM

« Specifikacia vytvorena IETF s cielom implementovania ATM
technoldgie do existujucich sieti bez nutnosti zmeny aplikacii
(je zamerana len na siete vyuZzivajuce IP protokol)

* RFC 1577 definuje
* enkapsulaciu paketov
* mechanizmus mapovania IP adries na ATM adresy
* koncepcie pre vytvaranie a ruSenie virtualnych spojeni
medzi systémami

Smerovac
A

ATMARP

server 1 - =
* LIS tvoria uzavreté administrativne domény, ktoré operuju a i
komunikuju na ATM sieti nezavisle na sebe (tvoria vlastne %
virtualne siete) ]ﬂﬂﬂlﬂﬂﬂ]ﬂﬂﬂl
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Prepojenie LIS
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FEISTU NHRP FEI STU NHRP

Next Hop Resolution Protocol NHRP

* RieSi problém smerovania medzi jednotlivymi logickymi
podsietami tak, aby bolo mozné priame spojenie medzi

uzlami leziacimi v r6znych podsietach. NHS1 4 ‘\\‘ NHS4

« Je navrhovany na pouzitie v multiprotokolovom prostredi E

ATM ' siet’

| LIS2

l [ NH v LIS3
odpoved poziadavka

=

Uzol A

UzoI B
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MPOA

Multiprotocol over ATM
» Schvaleny zdruzenim ATM Forum v juli 1997

* vyuZiva tri elementy:
« Standard LANE
protokol NHRP
» koncepciu virtuadlneho smerovaca

PRINCIP:
Vypoctové spracovanie smerovania je oddelené od samotného

fyzického smerovania (prenosu) paketov medzi jednotlivymi

podsietami.
Tato architektira sa nazyva distribuované smerovanie.
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MPOA
server Konvenéné
Smerovacia ’—‘\ Podsiete
informacia CR— uzly
A
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FEI STU M POA
Konvencny vs. virtualny smerovac
Konvenény Virtualny
smerovaé smerovac
Smerovaci |:> MPOA
procesor server
zoemie | [, - -
smerovada
MPOA
komunikacia
\| /0 karty % |:>
Prlstupovy uzol
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FEISTU M POA
MPOA - priklad
MPOA
server
data pre
IPadr2
ATM adrl
[Padr2 data pre IPadr2

IPadr2

ATM adr2
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