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ur, Charakteristika H.323
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gt Charakteristika H.323

O H.323 je mnozina Standardov ITU, ktoré definuju
komponenty, protokoly a procedury potrebné na prenos
multimedialneho obsahu (hlasu, videa a dat)
prostrednictvom IP sieti.

O H.323 standard Specifikuje Styri komponenty, ktoré
umoziuju prenos multimedialnych dat:
» Terminal (koncové zariadenie)
» Brana (Gateway)
> Gatekeeper
» Multipoint Control Unit (MCU)
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FEISTY Charakteristika H.323

U Medzi signalizaéné protokoly patria:

U H.225 RAS (Registration, Admission, and Status) —
protokol na komunikaciu medzi H.323 terminalmi, branami a
Gatekeeper-om.

U H.225 Call Signaling — zabezpecuje vytvaranie a kontrolu
spojeni vratane signalizacie potrebnej na vytvorenie
spojenia medzi dvoma H.323 terminalmi.

U H.245 Control Signaling — pouziva sa na vytvaranie
logickych komunikacnych kanalov.
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gr, Protokol H.225

U Kru€ovy protokol v H.323 architekture.

Q Signalizacny protokol, ktory sluzi k vytvoreniu spojenia v
paketovych sietach medzi H.323 koncovymi bodmi.

O Vychadza z odporuc¢ania Q.931.
QO H.225 ma dve hlavné Casti:

= RAS (Registration, Admission and Status).
= Call signaling
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FEISTU Protokol H.225/RAS

O Spravy H.225/RAS :

= RegistrationRequest (RRQ) - ziadost terminalu alebo brany o
zaregistrovanie u Gatekeepera. Gatekeeper poziadavku bud
potvrdi alebo odmietne (RCF alebo RRJ),

= AdmissionRequest (ARQ) — Ziadost o pristup terminalu k
paketovej sieti. Gatekeeper ju potvrdi alebo odmietne (ACF
alebo ARJ),

= BandwidthRequest (BRQ) — Ziadost 0 zmenu Sirky pasma.
Gatekeeper ju potvrdi alebo odmietne (BCF alebo BRJ).

» InfoRequest (IRQ) — Ziadost o informaciu o stave terminalu
ktoru posiela Gatekeeper,

= InfoRequestResponse (IRR) — odpoved na IRQ. Mbze byt
posielana v pravidelnych intervaloch

= DisengageRequest (DRQ) — ziadost o odpojenie terminalu

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - XI/10

o Protokol H.225/RAS

O H.225/RAS Specifikuje komunikaciu medzi koncovym bodom
a Gatekeeperom.

O RAS je pouzivany na vykonanie registracie, riadenie vstupu,
zmenu Sirky pasma, stavu a ukonéenia procedur medzi
koncovymi bodmi a Gatekeeperom.

O Spravy RAS su prenasané RAS kanalom.
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FeisTY Protokol H.225/Call signaling
U Signalizaéné spravy podla H.225.0:

= Alerting

= Call Proceeding

= Connect

= Connect Acknowledge
= Disconnect
= Information

= Progress

= Release

= Release Complete
=  Setup

=  Setup Acknowledge
= Status

= Status Inquiry
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gr, Protokol H.245

O Protokol H.245 je riadiaci signaliza¢ny protokol v H.323
O Sldzi na vymenu H.245 sprav medzi koncovymi bodmi.

U H.245 spravy su prenasané cez riadiaci kanal. Riadiaci
kanal je logicky kanal O a je permanentne vytvoreny.

U Jednotlivé spravy sluzZia pre nastavenie vlastnosti terminalov
a nastavenie a zavretie logickych kanalov.

U Spravy H.245 protokolu su definované pomocou ASN.1.

U Mobzeme ich rozdelit na ziadosti a odpovede.
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FEISTU Protokol H.245

U Spravy H.245:

= Request Mode — pouZziva sa na nastavenie konkrétneho
prenosoveého rezimu terminalu. Jednotlivé typy rezimov su:
VideoMode, AudioMode, DataMode a kddovany mad.
Mozné odpovede su: Acknowledge, Reject, Release

» Terminal Capability Set - obsahuje informacie o vlastnostiach
terminalu prenasat a prijimat multimedialne toky.
Mozné odpovede su: Acknowledge, Reject, Release,

» Send Terminal Capability Set — prikazuje vzdialenému

koncovému terminalu aby poslal jednu alebo viac sprav
Terminal Capability Set.

= End Session Command - oznacéuje koniec H.245 spojenia.
Po prikaze uz terminal dalSie H.245 spravy neposiela.

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS - XI /14

gr, Protokol H.245

U Spravy H.245:

» Master-Slave Determination — urcuje, ktory terminal je
master a ktory je slave.
Mozné odpovede su: Acknowledge, Reject, Release,

= Open Logical Channel - sluzi na otvorenie logického kanala
na prenos multimedialnych dat.
MozZné odpovede su: Acknowledge, Reject, Release,

= Close Logical Channel - sluZi k zatvoreniu logického kanala
medzi dvoma koncovymi bodmi.
MozZné odpovede su: Acknowledge,

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS—XI/13
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FeisTY Priebeh vymeny signalizaénych sprav
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. Struktara spravy H.225

O Struktara sprav H.225 vychadza z Q.931

8 7 6 5 4 3 2 1

Popis jednotlivych poli:
Q Protocol Discriminator - (7 oktet) - identifikuje pouzity protokol,
0O Length of Call Reference - (1 oktet) - obsahuje dizku dalieho pola (CRV),
O Call Reference Value - (1 alebo 2 oktety) - pouzivany k jedinec¢nej identifikacii kazdému volania v
rozhrani uzivatelskej siete. Tato hodnota je pridelena na zaciatku volania, a
uvolni sa az po ukonéeni volania.

QO Message Type - (1 oktet) - identifikuje typ spravy (nastavenie, spojenie, atd.). UrCuje aka
dodatoéna informacia je poZzadovana a dovolena.
Q Information Elements - (premenlivé dizka) — obsahuje samotny informaény element.
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FEISTU Struktura spravy H.225

O Informaény prvok s premenlivou dizkou
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. Struktara spravy H.225

O Informaény prvok s pevnou dizkou

8 7 6 5 4 3 2 1
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FEISTU

SIP

(Session Initiation Protocol)
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ur e
FEISTU Historia

F";’}s-m Charakteristika SIP

U Textovo orientovany signalizaény protokol aplikacnej
vrstvy RM OSI Strukturou podobny protokolu HTTP.

U Protokol typu klient-server.

U Pouziva sa pri IP telefonii, prezentaciach
a videokonferenciach.

U Hlavné pouzitie:
Inicializuje vznik spojenia
Pre koncové body zaistuje:
¢ smerovanie dat,
« autentifikaciu,
» dalSie potrebné funkcie.

U RozSiritefny pridanim novych hlavi€iek, Specifikovanych ako
samostatné RFC.

Q Vytvoreny pracovnou skupinou MMUSIC (Multiparty
Multimedia Session Control) v ramci IETF

U Publikovany v RFC 2543

U Doplneny v RFC 3261
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FEISTU SIP spravy

O SIP je uréeny pre zostavenie spojovania, zrusenie
spojenia a spravu spojeni medzi dvoma alebo viacerymi
ucastnikmi.

O Vnutri SIP spravy je zapuzdrena sprava, ktora Specifikuje
pouzité kddovanie pre multimedialne data, ich parametre
a Cisla portov, na ktorych maju byt data vysielané alebo
prijimané.

U NajcastejsSie sa pouziva protokol SDP (Session

Description Protocol).

U SIP plni aj funkciu registracie uzivatelov — umozriuje
pouzivat pre identifikaciu uzivatela logické adresy nezavislé
na fyzickom umiestneni uzivatela.
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FEISTU

Priebeh spojenia

UA1 Proxy1 Proxy2 UA2
INVITE
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100 Tryin >
< ying P 100 Trying
P 180 Ringing
. P 180 Ringing -
P 180 Ringing < 200 OK
- B 200 OK <
P 200 OK <
ACK R
4 Media Session >
P BYE
200 OK
Alica stuba.sk t-com.sk Boris
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FEISTU Typy Sprav

O SIP spravy su dvoch druhov - Ziadosti a odpovede.

U Typy ziadosti:

» INVITE - ziadost o nadviazanie spojenia alebo o zmenu
parametrov uz existujuceho spojenia,

» BYE - Ziadost o rozpojenie spojenia,

» ACK - zZiadost, ktorou klient potvrdzuje, Ze prijal odpoved
na ziadost INVITE,

» REGISTER - Ziadost o registraciu klienta na registracnom
serveri,

» CANCEL - ziadost o zruSenie prebiehajucej ziadosti
INVITE,

» OPTIONS - Ziadost o poslanie podporovanych funkcii na
serveri,

» INFO - prenos informacii po€as hovoru.
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ur

FEISTY SIP Sprévy

a

Priklad nadviazania spojenia

INVITE sip:boris@t-com.sk SIP/2.0

Via: SIP/2.0/UDP
pc33.stuba.sk;branch=z9hG4bK776asdhds
Max-Forwards: 70

To: Bob <sip:boris@t-com.sk>

From: Alica <sip:alica@stuba.sk>;tag=1928301774
Call-ID: a84b4c76e66710@pc33.stuba.sk
CSeq: 314159 INVITE

Contact: <sip:alica@pc33.stuba.sk>
Content-Type: application/sdp
Content-Length: 142

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava
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FEISTU HIaVIéky Sprévy

d
a

Authorization - Informacia pre autentizaciu klienta voci serveru.

Call-ID - Identifikacia hovoru alebo registracie ktortu pre kazdy
hovor alebo registraciu vygeneruje klient.

Nasledujuce Ziadosti INVITE ktoré menia iba parametre uz existujuceho
spojenia maju rovnaku hodnotu Call-ID ako pévodna Ziadost INVITE ale
vySSiu hodnotu Cseq.

Contact - SIP adresa na ktorej méze byt uzivatel posielajuci tuto
hlavicku nabuduce dosiahnutelny.
Pouziva sa napriklad v odpovedi redirect serveru.

CSeq — Poradové Cislo ziadosti v ramci jedného hovoru. Ak je ta
ista ziadost opakovana, lebo neprisla na riu odpoved, ma rovnaku
hodnotu CSeq.

Nasledujuce Ziadosti INVITE pre rovnaké spojenie posielané pre zmenu
parametrov existujliceho spojenia maju vzdy vy$Siu hodnotu Cseq,

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava
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L Hlavitky spravy

U From - Pévodny odosielatel Ziadosti, t.j. volajuci u€astnik alebo
ucastnik ktory robi registraciu.

U Require — Odosielatel uvedie funkcie, ktoré musi prijemca
implementovat. Pokial prijemca niektoru s funkcii neimplementuje,
vrati spat chybovy kod a zoznam funkcii, ktoré implementuje.
Odosielatel sa mbze rozhodnut, i uskuto&ni dalSi pokus
o nadviazanie spojenia s inou sadou poZzadovanych funkcii.

Mena jednotlivych funkcii su registrované organizacii IANA
(Internet Assigned Numbers Authority).

U To - Volany ucastnik alebo adresa, ktora ma byt registrovana na
registratnom serveri.

O Via - Kazdy proxy server smerujuci ziadost vlozi svoju adresu na
zaciatok hlavicky. Pri prenose odpovedi spat servery svoje adresy
vyberaju. Proxy server musi vzdy overit, i nasledujuca adresa,
na ktoru posiela Ziadost uz nie je v hlavicke.

Uvedenym spésobom sa zabrani vzniku sluciek.
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FEISTU Struktura odpovede

O Navratové kédy sa delia do Siestich skupin podla prvého ¢isla:

1xx — informaéna odpoved, ziadost prijata, jej spracovanie
prebieha — posiela sa proxy alebo redirect serveru ak trva
smerovanie hovoru dlhSiu dobu,

2xx — UspesSné vykonanie ziadosti,
(napr. ,200 OK" — tuspesne uskuto¢nena Ziadost)

3xx — presmerovanie (odpovede od redirect serveru),
(napr. ,302 Moved temporarily* — beZné presmerovanie redirect serverom)

4xx — chyba spbésobena klientom (napr. nespravna syntax ziadosti),
(napr. ,,404 Not found“ — volany uZivatel sa nenachadza na danom serveri)

5xx — chyba sp6sobena serverom,

6xx — globalna chyba, ziadost neméze byt uskuto€nena na ziadnom
serveri
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FeisTy Struktura odpovede

Struktira odpovedi je podobna $trukture ziadosti

(.
U Lisi sa len v prvom riadku, ktory obsahuje:
* verziu protokolu SIP

* navratovy kéd - trojmiestne Cislo oznacujuce vysledok
Ziadosti

* navratovy text - stru¢ne popisuje vysledok ziadosti
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— Odpovede
O 1xx —informac¢né odpovede:

= 100 Trying

= 180 Ringing

= 181 Call Is Being Forwarded
= 182 Queued
= 183 Session Progress

U 2xx - uspesné vykonanie ziadosti:
= 200 OK

U 3xx — presmerovanie

= 300 Multiple Choices
301 Moved Permanently
302 Moved Temporarily
305 Use Proxy

380 Alternative Service
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FEISTU

Odpovede

Q0 4xx - chyba spésobena klientom:

400 Bad Request

401 Unauthorized

402 Payment Request

403 Forbidden

404 Not Found

405 Method Not Allowed

406 Not Acceptable

407 Proxy Authentication Required
408 Proxy Timout

410 Gone

413 Request Entity Too Large
414 Request-URI Too Long
415 Unsupported Media Type
= 415 Unsupported URI Scheme

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava
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Odpovede

ur

FEISTY

Odpovede

U 4xx — chyba spésobena klientom — pokracovanie:

420 Bad Extension

421 Extension Required
423 Interval Too Brief

480 Temporarily Unavailable
481 Call/Transaction Does Not Exist
482 Loop Detected

483 Too Many Hops

484 Address Incomplete
485 Ambiguous

486 Bussy Here

487 Request Terminated
488 Not Acceptable Here
491 Request Pending

493 Undercipherable

O 5xx — chyba spésobena serverom:

500 Server Internal Error
501 Not Implemented

502 Bad Gateway

503 Service Unavailable
504 Server Time-out

505 Version Not Supported
= 513 Message Too Large

U 6xx — globalna chyba:

= 600 Busy Everywhere

= 306 Declime

= 604 Does Not Exist Anywhere
= 606 Not Acceptable

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava
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FEISTU

M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava SpSS — XI /32

Registracia

O Vykonava sa spravou REGISTER

U Realizuje sa prostrednictvom Specialneho servera —
registratora (mdze byt realizovany ako sluzba spolu s proxy
pre danu doménu na jednom zariadeni )

O Ucastnik méze byt prihlaseny/registrovany na viacerych
fyzickych zariadenia

U Na jednom fyzickom zariadeni moze byt registrovanych viac
ucastnikov

ZS 2011/12
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FEISTU Registracia FEiSTY Registracia
Q Priklad: S QO Priklad — odpoved.:  pummmss
t-com.sk Boris P t-com.sk Boris
registrar (Softphone) registrar (Softphone)
Register ) Register
OK OK

REGISTER Boris -> Registrar 200 OK Registrar -> Boris

REGISTER sip:registrar.t-com.sk SIP/2.0 SIP/2.0 200 OK

Via: SIP/2.0/UDP borispc.t-com.sk:5060;branch=z9hG4bKnashds7 Via: SIP/2.0/UDP borispc.t-com.sk:5060;branch=z9hG4bKnashds7;received=192.0.2.4

Max-Forwards: 70 To: Boris <sip:boris@t-com.sk>;tag=2493k59d

To: Boris <sip:boris@t-com.sk> From: Boris <sip:boris@t-com.sk>;tag=456248

From: Boris <sip:boris@t-com.sk>;tag=456248 Call-ID: 843817637684230@998sdasdh09

Call-ID: 843817637684230@998sdasdh09 CSeq: 1826 REGISTER

CSeq: 1826 REGISTER Contact: <sip:boris@192.0.2.4>

Contact: <sip:boris@192.0.2.4> Expires: 7200

Expires: 7200 Content-Length: 0

Content-Length: 0
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FEISTU Struktura spravy FeisTY Uniform Resource ldentifier

! SIP spravy st kodovane pomocou SDP O Sluzi na identifikaciu komunikaéného zdroja
U Sprava SDP je obsiahnuta v tele spravy protokolu SIP

a pozostava z postupnosti riadkov v tvare typ = hodnota. O Vseobecny format:

O Typ je vzdy zapisany jednym pismenom a udava o aky sip:user:password@host:port;uri-parameters?headers
parameter ide.

O Najskor st uvedené parametre tykajlce sa celého spojenia, 4 Priklad:
potom nasleduju parametre pre jednotlivé toky dat. sip:alice@stuba.sk;maddr=239.255.255.1;ttI=15

U Najvyznamnejsie typy a ich vyznam:

V - verzia protokolu SDP,

O - pdvodca (originator) spojenia, udava jeho uzivatelské meno, identifikator spojenia a
IP adresu,

S —meno (subject) spojenia,

C - adresa spojenia (connection), na ktori maju byt posielané data, obvykle ide
o multicastovu IP adresu,

a - atribut prenasajuci doplnkové informacie ,

m — popis toku dat (media), udava typ dat (audio, video, atd.),Eislo portu na adrese

udane riadkom c, na ktorom budu data posielané, transportny protokol
(RTP, UDP, atd'.) a kédovanie
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gtjs;u Komunikacia

O SIP je protokol typu klient-server.

U Klient nadvazuje spojenie so serverom, pricom jedno
zariadenie moéze pracovat’ su¢asne ako klient i server.

U Komunikacia moze byt
* Dvojbodova,
* Viacbodova - multimedialne data su prenasané:
* naraz pre vSetkych u€astnikov spojenim typu
multicast,
* spojenim typu unicast od kazdého ucastnika cez
spojovaciu branu,
* spojenim typu unicast medzi kazdou dvojicou
ucastnikov
* kombinaciou uvedenych metad.
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FEISTU Spolupraca s okolim

o Spolupraca s okolim

O Zariadenia podporujuce SIP mézu komunikovat’ so
zariadenim podporujucim iny signalizaény protokol
prostrednictvom brany

U Typy bran:
» SIP/H.323
» SIP/PSTN
» SIP/ISDN

O SIP/H.323 brana

* Preklada signaliza&né spravy oboch protokolov.

« Zariadenia pouzivajuce protokol SIP alebo H.323
najCastejSie pouzivaju na prenos multimedialnych dat
protokol RTP => po nadviazani spojenia pomocou
SIP/H.323 brany mézu komunikovat’ priamo.

H.323 teleféon

SIP
SIP telefén
Brana
SIP/H.323
‘.0 SIP H.323 telefon

o SIP /

: D o &
Softvérovy o Klasicky
SIP telefon SIP proxy, redirect a telefon

registrar server

Ustrediia
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SIP bridging (PSTN — IP — PSTN)

FEI STUY
PSTN MGC-1 MGC-2 PSTN
Proxy
1
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FEI ST IP—> PSTN

FEISTY Transportny protokol

SIP phone Proxy MGC PSTN
INVITE
> INVITE
> IAM
P 100 Trying >
- P 100 Trying
< P ACM
18x
P 18x < P ANM
- J 200 OK N
P 200 OK <
ACK R
> ACK -~
< Konverzacia »
BYE
> BYE
> REL -
P 200 OK >
P 200 OK < P RLC
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FEISTU Prenos dat

VsSetky SIP komponenty musia povinne podporovat’
transportné protokoly TCP a UDP

SIP komponenty mézu podporovat aj iné transportné
protokoly

NajCastejSie sa vyuziva protokol UDP

Datagram méze obsahovat iba jednu spravu (Ziadost, alebo
odpoved)

U Prenos multimedialnych dat prebieha po nadviazani

spojenia priamo medzi koncovymi ucastnikmi dohodnutym
transportnym protokolom, na dohodnutych adresach
a portoch.

Prenasané data nie su prenasané cez SIP Proxy alebo
redirect server.

NajCastejSie pouzivanym transportnym protokolom pre
prenos dat v IP sietach so signalizaciou SIP je protokol RTP
spolu s riadiacim protokolom RTCP
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gr, Charakteristika SDP

ur
FEI STY
(Session Description Protocol)
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FEISTU Charakteristika SDP

O Textovo orientovany protokol u€eny na Specifikaciu
parametrov pri zostavovani multimedialnych spojeni

QO Specifikovany v RFC 4566

U SDP spravy moézu byt prenasané prostrednictvom réznych
protokolov (SIP, SAP, RTSP, email s MIME atd’.)
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T
FEISTU SD P

U Type Description

v - verzia protokolu (protocol version) - povinné

o - pdvodca spojenia (originator and session identifier) - udava jeho uzivatelské
meno,identifikator spojenia a IP adresu - povinné

- N4zov spojenia (session name) - povinné

- informacie o spojeni (session information) - povinné

- popis URI (Uniform Resource Identifier)

- e-mail (email address)

- teleféonne &islo (phone number)

- adresa spojenia (connection information), na ktora maju byt posielané data
(obvykle ide o multicastovu IP adresu)

- Sirka pasma (bandwidth information)

- ¢asova korekcia (time zone adjustments)

- Sifrovaci kIi¢ (encryption key)

- atribdt prenasajuci doplnkové informacie (session attribute)

- zaCiatok spojenia (time the session is active)- povinné

- Cas opakovania (repeat times)

- popis toku dat (media) - udava typ dat (audio, video, atd.), &islo portu na
adrese udanej riadkom c, na ktorom budu data posielané, transportny protokol
(RTP, UDP, atd.) a kédovanie (povinné)

OT O C—T0

3“""NXNU'
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O Priklad SDP spravy

v=0

o=jdoe 2890844526 2890842807 IN 1P4 10.47.16.5
s=SDP Seminar

i=A Seminar on the session description protocol
u=http://www.example.com/seminars/sdp.pdf
e=j.doe@example.com (Jane Doe)

c=IN IP4 224.2.17.12/127

t=2873397496 2873404696

a=recvonly

m=audio 49170 RTP/AVP 0

m=video 51372 RTP/AVP 99

a=rtpmap:99 h263-1998/90000
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FEISTU

MGCP

(Media Gateway Control Protocol)

ZS 2011/12 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava épSS - XI/54
ur e
FEISTU Historia

gr, Charakteristika MGCP

O Signalizacny protokol sluziaci na ovladanie medialnych bran
pre prenos audio dat.

U Definovany IETF
U Zalozeny na textovej architekture.

U Jednotlivé spravy su tvorené z textovych hlaviciek
a postupnostou parametrov.
(Jednoduchsie vytvorenie a rozpoznavanie sprav na strane
odosielatela resp. prijemcu ako v pripade binarnych sprav. )

U Protokol typu Master/Slave

0 MGCP vychadza so zlucenia protokolov:
= SGCP (Simple Gateway Control Protocol),
= |IPDC (Internet Protocol Device Control).

O Publikovany v RFC 2705
U Doplneny v RFC 3435

U Update navratovych kédov v RFC 3661
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FeisTY Medialne brany

O Medialne brany vykonavaju konverziu dat medzi jednotlivymi
typmi sieti.

O RFC 3435 rozliSuje nasledovné typy bran a zaradeni:
= Trunking gateway
= Voice over ATM gateway
= Residential gateway
= Access gateway
= Business gateway
= Network Access Server
= Circuit switch
= Packet switch
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Ig:}s-w Architektura

U MGCP protokol je riadiaci protokol, ktory definuje
komunikaciu medzi MG (Media Gateway) a MGC (Media
Gateway Controller).

U Medialne brany (MG) su riadené prostrednictvom MGC
U MGC obsahuje inteligenciu (Call Agent) pre riadenie
medialnych bran.
(Samotné medialne brany obsahuju minimalnu inteligenciu)

O Jeden MGC méze riadit’ niekolko medialnych bran.

U Ak je poCet medialnych bran velky, mézu sa rozdelit’ na viac
domen.
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rer sty Architektura

F";’}s-m Architektura

U MGCP je modularny, l'ahko rozsiritel'ny protokol

U Rozsirovanie je mozné prostrednictvom tzv. balikov
(packages)

U MGCP umoznuje, aby v baliku boli definované
nasledovné typy rozsireni:

U MGCP rozlisuje dva typy logickych zariadeni:
» koncovy bod
= spojenie

U0 Koncovy bod:
U Fyzické alebo logické zariadenie ktoré vykonavaju konverziu
dat medzi jednotlivymi typmi sieti.
U NajCastejSie su to analégové alebo digitalne porty
v smerovacoch ktoré sluzia ako brany.

U Spojenie:
U Docasny logicky tok ktory sluzi k zostaveniu, udrzbe,
a ukonceniu spojenia.
U Ak je spojenie ukon&ené, zdroje ktoré boli pridelené tomuto
spojeniu mbzu byt opatovne pouZzité pre dalSie spojenie.
U Spojenia mdzu byt typu bod-bod alebo viacbodové.
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* BearerInformation * Actions

* LocalConnectionOptions * DigitMapLetters

» ExtensionParameters » ConnectionParameters

» ConnectionModes * RestartMethods

* Events » ReasonCodes

* Signals * Return codes
ZS 201112 M.Medvecky, UT FEI STU Bratislava épSS - XI/59
ur . ,
STy Architektura

U MGCP protokol je typu master-slave.
Protokol MGCP pouziva pre zostavenie spojenia prikazy
a odpovede priCom master riadi slave.

U Prikazy od MGC k MG:

= CreateConnection: prikaz pre vytvorenie spojenia medzi dvomi
koncovymi bodmi

= ModifyConnection: prikaz pre Upravu parametrov spojenia,

» NotificationRequest: prikaz, ktory ziada o zaslanie informacie
o vyskyte Specialnej udalosti v koncovom bode napr. off hook,
flash-hook atd',

= AuditConnection: prikaz na zistenie informacii o danom spojeni
koncového bodu,

= AuditEndpoint: prikaz na zistenie detailov o stave koncového
bodu.

= DeleteConnection: prikaz pre ukoncenie spojenia,
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Ig:}s-w Architektura

U Prikazy od MG k MGC:
= DeleteConnection: prikaz pre ukoncenie spojenia
= Notify: odpoved na prikaz NotificationRequest

= RestartinProgress: oznamenie, ze MG sa restartuje
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reiSTU Priebeh spojenia

—— Priebeh spojenia

U Zostavenie spojenia medzi dvoma koncovymi bodmi
riadenymi jednym Call agentom:

1. Call agent posiela prikaz pre zostavenie spojenia
CreateConnection k brane MG1. Brana MG1 prideli potrebné
zdroje spojeniu a poSle odpoved, ktora v tele spravy obsahuje
IP adresu, UDP port a dalSie parametre potrebné pre
zostavenie spojenia.

2. Call agent po prijati odpovede posiela prikaz na zostavenie
spojenia brane CreateConnection MG2. Prikaz obsahuje aj
popis spojenia, ktory poskytla brana MG1. Brana MG2 posiela
odpoved, ktora obsahuje jej popis spojenia.

3. Call agent na zaklade popisu spojenia MG2 posiela prikaz
ModifyConnection MG1 aby nastavila spojenie podla

U Pocas komunikacie:

= Pocas komunikacie moéze byt spojenie kedykolvek upravované
prikazom ModifyConnection.

U Ukon¢€enie spojenia :

= Ukonc&enie spojenia méze iniciovat’ Call agent alebo MG
vyslanim prikazu DeleteConnection.

U Ak koncové body medzi ktorymi ma byt spojenie
vytvorene su ovladané ré6znymi Call agentmi, tak
signalizacia medzi nimi prebieha prostrednictvom SIP
protokolu.
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parametrov.
Po nastaveni parametrov spojenia méze za¢at samotna
komunikacia
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FeisTY Priebeh spojenia
MG 1 Call Agent MG 2
CreateConnection
P Mode: send/Receive
- CreateConnection
200 (Response) Mode: send/Receive
Pouzi UDP port x/IP y.1 > Posli na UDP port x/IP y.1 R
200 (Response)
. . P Pouzi UDP port x/IP y.2
Modify Connection <
P PouZi UDP port x/IPy.2
200 -~
4 RTP ]| Media >
DeleteConnection
< DeleteConnection R
250 Delete Connection i
» 250 Delete Connection
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— Struktura spravy

0 MGCP protokol realizuje vzajomny vztah medzi MGC a
MG ako subor sprav.

U Spravy sa skladaju z prikazu a pozadovanej odozvy.

U Vsetky prikazy sa skladaju z hlaviéky prikazu po ktorom
moze nasledovat’ telo spravy.

U Hlavicka a telo spravy su zakddované ako subor textovych
riadkov, kde hlavi¢ka je od tela spravy oddelena prazdnym
riadkom.

O Hlavicka prikazu sa sklada z prikazového riadku a z
riadkov obsahujucich parametre
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ur. Struktara spravy

U Prikazovy riadok obsahuje:
= Kkod prikazu,
= identifikator transakcie,
= meno koncového bodu,
= verziu protokolu MGCP.

U Tieto Styri polozky su zakédované ako ret'azec ASCI
znakov oddelenych medzerou.

U Kaéd prikazu reprezentuje prikaz, ktory sa ma vykonat'.
Kad je tvoreny Styrmi ASCI znakmi.

U Koédy prikazov:

= AUCX AuditConnection

= AUEP AuditEndpoint

= CRCX CreateConnection

= DLCX DeleteConnection

= EPCF EndpointConfiguration
= MDCX ModifyConnection

= RQNT NotificationRequest

= NTFY Notify

= RSIP RestartinProgress
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U Identifikator transakcie identifikuje prikazy a k nim
prisluchajuce odpovede.
Je to €islo v rozsahu od 1 do 999999999.

O Prikaz a prislachajuca odpoved maju rovnakeé cislo
ako je identifikator transakcie.

U Ten isty identifikator nemé6ze byt’ pouzity skér nez po
troch minutach po dokonéeni predchadzajiuceho
prikazu v ktorom bol pouzity.
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— Struktura spravy

U0 Meno koncoveého bodu je zakdédované ako mailova adresa
definovana v RFC 2821.

U Priklad adresy:

aaln/1@nsc2.stuba.sk - analogova pristupova linka
klienta nsc2 v sieti stuba
Call-agent@ca.stuba.sk - Call agent pre siet stuba

Call-agent@ca.stuba.sk:5234 - Call agent pre siet stuba
komunikujuci cez port 5234

U Riadky parametrov su tvorené z pismena, ktoré
charakterizuje dany parameter, potom nasleduje
dvojbodka, medzera a hodnota parametru.

ur. Struktara spravy

U Odpoved sa sklada z hlavicky odpovede za ktorou
moze nasledovat’ telo spravy oddelené prazdnym
riadkom.

U Hlavicka odpovede zaCina navratovym kédom po ktorom
nasleduje identifikator transakcie a navratovy text.

O Navratovy kaéd je trojmiestne €islo oznacujuce
vysledok ziadosti.

O Navratovy text stru€ne popisuje vysledok Ziadosti.
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O Navratové kédy sa delia do Siestich skupin podla prvého
Cisla:
= 1xx — doc¢asna odpoved,
= 2xx — Uspedné vykonanie Ziadosti,
» 4xx — jednorazova chyba,
= 5xx — stala chyba,
= 8xx — Specifikacia balika,

= 9xx — dovodové kady.
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FeisTY Priklad MGCP spravy

U Priklad nadviazania spojenia

crcx 2052 aaln/1@rgw2.stuba.sk mgep 1.0
c: 9876543210abcdef

I: p:20, a:PCMU

m: sendrecv

v=0

0=- 23456789 98765432 IN IP4 192.168.5.7
S:-

c=IN IP4 192.168.5.7

t=00

m=audio 6058 RTP/AVP 0
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gr, Priklad MGCP spravy

FLG!J}S-I& Prenos dat

U Priklad odpovede

200 2052 ok
i: 67890af54c9

v=0

0=- 23456889 98865432 IN IP4 192.168.5.8
S:-

c=IN IP4 192.168.5.8

t=00

m=audio 6166 RTP/AVP 0
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FEISTU

O Protokol SDP sluzi k Specifikacii kédovania a dalSich
parametrov prenosu audio dat poCas komunikacie.

O Sprava SDP je obsiahnuta v tele spravy protokolu MGCP.
O Samotny prenos audio dat prebieha po nadviazani
spojenia priamo medzi koncovymi bodmi prostrednictvom

dohodnutych transportnych protokolov.

O Pouziva sa transportny protokol RTP spolu s riadiacim
protokolom RTCP.
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FeisTY Charakteristika protokolu

MEGACO/H.248
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U Megaco je riadiaci protokol, ktory definuje komunikaciu
medzi MGC a MG.

O Definovany v IETF (MEGACO) a ITU (H.248)

U Megaco je urCeny pre zostavovanie, ruSenie a spravu
spojeni medzi dvoma alebo viacerymi koncovymi bodmi.

U Vnutri spravy protokolu Megaco je zapuzdrena sprava, ktora
Specifikuje pouzité kddovanie pre multimedialne data, ich
parametre a Cisla portov, na ktorych maju byt data
vysielané alebo prijimané.

U Protokol Megaco pouziva pri prenose sprav cez IP
transportny protokol UDP/ALF (Application Layer Framing)
alebo TCP.
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o Historia

O Definovany v ramci spoluprace IETF a ITU-T
U Vychadza s MGCP protokolu.

U Publikovany v RFC 3015.

U Doplneny v RFC 3525.

SGCP
- mecP—
Februar 1998

/ Oktober 1998 / H.248
Jan 2000

August 1998 November 1998
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FEISTU Architektura

FLG!J}S-I& Architektura

0 Spojovaci model popisuje logické entity, alebo objekty vo
vnutri MG ktoré mézu byt riadené MGC.

U Pojmy pouzivané v spojovacom modeli su:
= ukonc¢enie

= kontext

U Ukoncéenie predstavuje zdroj alebo prijemcu medialnych
tokov.

U Kontext predstavuje vztah medzi jednotlivymi ukonceniami.

U Existuje Specialny typ kontextu nazyvany nulovy kontext.
Nulovy kontext obsahuje ukoné&enia, ktoré nie su priradené k inym

O Signalizacia umoziiuje vytvorenie jednotlivych ukonceni a
kontextov v danej MG.

U Protokol Megaco je typu master-slave.

U Pomocou jednotlivych prikazov riadi zostavenie, udrzbu a
zruSenie spojenia v jednotlivych MG.
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ukon&eniam.
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FeisTY SignalizaCné spravy

O Protokol Megaco definuje nasledovné prikazy:

= Pre spravovanie ukonceni:
= Add

Modify

Subtract

= Move

* Pre hlasenie udalosti:
Notify

*» Pre manazment:
AuditValue
AuditCapabilities
ServiceChange
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o Priebeh komunikacie

o Priebeh komunikacie

U Megaco je protokol typu master-slave.

O Vzajomny vztah medzi MGC a MG je realizovany pomocou
prikazov a pozadovanych odpovedi.

U Prikaz a odpoved obsahuju nazov prikazu a povinné a
nepovinné parametre.

U Jednotlivé prikazy su zoskupené do transakcii ktoré su
uréené prostrednictvom TransactionID.

U TransactionlD pridelujé odosielatel — je to jedinec¢né
Cislo.
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FEISTU Priebeh komunikacie

0 Transakcia sa sklada z jedného alebo viacerych €éinnosti
(Action).

U Kazda Cinnost je tvorena postupnostou prikazov ktoré su
uréené pre dané ukoncenie v danom kontexte.

U Kazda ¢innost’ Specifikovana viastnym ContexID.

U ContextID prideli MG pri vytvoreni kontextu a tento
ContextID je pouzivany vo vSetkych transakciach.

U Existuju dva pripady, kedy €innost’ neSpecifikuje
ContexID:
1. ked je modifikované ukon&enie mimo kontextu,
2. ked je poslana ziadost o vytvorenie nového kontextu.
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FEISTY Priebeh komunikacie

Q Prikazy vo vnutri transakcie mézu byt’ vykonané v
Ffubovol'nom poradi.

U V pripade ze pri vykonavani niektorého prikazu nastane
chyba, ostatné prikazy sa zastavia a je vratena odpoved
ktora obsahuje chybovy deskriptor ktory Specifikuje danu
chybu.

U Transakcie mézeme rozdelit’ do troch skupin:
= Ziadosti (TransactionRequest),
= Odpovede (TransactionReply),

= |nformovanie o tom, Ze zZiadost sa eSte vykonava
(TransactionPending).
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U Transakcia ziadosti obsahuje jeden alebo viac akcii
Specifikovanych prostrednictvom ContexID a jeden
alebo viac prikazov, ktoré sa maju v danom kontexte
vykonat'.

U Format ziadosti:
TransactionRequest(Transactionld {
ContextID {Command _ Command},

ContextID {Command _ Command } })

(Transactionld $pecifikuje danu transakciu a ContextID Specifikuje
dany kontext v ktorom sa ma prikaz vykonat')
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o Priebeh komunikacie

Q0 Transakciu odpovede posiela prijemca ako odpoved’ na
danu transakciu.

U Format odpovede:
TransactionReply(TransactionID {
ContextlD { Response _ Response },

ContextID { Response _ Response } })
(TransactionID je rovnaky ako pri Ziadosti na ktoru je posielana odpoved'.)
U Kazda odpoved obsahuje navratové parametre ktoré su

presne Specifikované pre kazdy prikaz, alebo obsahuje
chybovy deskriptor v pripade chyby.
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FEISTU Priebeh komunikacie

O Viacnasobné transakcie mézu byt zret'azené do spravy.

U Hlavicka spravy obsahuje nazov protokolu, verziu protokolu,
adresu pdvodcu spravy a identifikator spravy.

U Jednotlivé transakcie v sprave su vykonavané
nezavisle.

U Samotna sprava nie je potvrdzovana.
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o Priebeh komunikacie

0 Doc€asna odpoved

U Posiela ju prijemca a signalizuje nou, Ze dana
transakcia je aktivna a prebieha jej spracovanie.

Q Sluzi na zamedzenie opatovného vyslania zZiadosti pri
dlh§om vykonavani ziadosti na strane prijemcu.
(Vysielac ktory ¢aka na odpoved' v pripade, Ze odpoved’ na
Ziadost nepride do definovaného &asu posle opétovnu
Ziadost.)

U Format doc¢asnej odpovede:
TransactionPending(TransactionID { } )

(TransactionlD je rovnaky ako pri Ziadosti na ktoru je odpoved posielana )
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- Priebeh spojenia
MG 1 MGC MG 2

Add Phy SD:ringbacktone
Add $, Local SDP Info

A

Add Phy SD:Ring ED:offhook

AddResp Phy Add $, Local (Underspecified)
Add Resp Local SDP (Specified) Remote SDP (Specified) R
Modify Phy SendRecv Add Resp Phy
Modify EphA Remote (Specified) | Add Resp EphB Local Specified
P SendRecv -
D _ Modify Phy SendRecv
Modify Resp Modify EphB SendRecv R
P Modify Resp
< RTP | Media »
Subtract Phy
P Subtract EphA Subtract Phy
< Subtract EphB

\ 4

Subtract Resp Phy

Subtract Resp EphA Statistics Subtract Resp Phy
»1 Subtract Resp EphB Statistics

<
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L Priklad spravy

O Sprava protokolu Megaco so zapuzdrenou spravou
protokolu SDP vyzera nasledovne:

MEGACO/1 [216.33.33.61]: 27000
Transaction = 1236 {
Context=$ {
Add = TermA {

Add =${
Media {

LocalControl {
Mode = Receiveonly,

}!
Local {
v=0
c=INIP4 $
m=audio $ RTP/AVP 4
mh
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FEISTU Prenos sprav

U Existuje niekol’ko transportnych protokolov na prenos
sprav medzi MGC a MG.

QO Su definované v RFC 3525 a mbézu byt doplnené o
dalSie v dalSom vydani RFC alebo oddelenych
dokumentoch.

U Pre prenos Megaco signalizacie cez IP sa pouzivaju

a TCP

O UDP/ALF

U V pripade, ak nie su uréené Cisla portov ktoré sa maju
pouzivat, pouziju sa Standardné porty.
QO Standardné porty
U 2944 - pre textové kédovanie operacii
U 2955 - pre binarne kédovanie operacii
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ur . .
FEISTY Priebeh spojenia
PSTN ! MG Koncové
A zariadenie
> ADD (trunk, serd only);ADD(RTP,both)
P Reply "
< INVITE (local SDP) R
P 180 Ringing (remote SDP)
~ MODIFY (RTP, femote SDP)
ACM >
< P Reply
< 200 OK
ANM D
< MODIFY (trunk, poth)
Repl
< i ACK -
4 RTP | Media >
BYE
_ REL <
< SUBTRACT (truhk), SUBTRACT (RTP)
Repl
< £y 200 OK R
RLC N >
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FErsTY Prenos dat

O Samotny prenos multimedialnych dat prebieha po
nadviazani spojenia priamo medzi koncovymi ucastnikmi
dohodnutym transportnym protokolom, na dohodnutych
adresach a portoch.

U Najcastejsie pouzivanym transportnym protokolom pre
prenos dat v IP siet'ach je protokol RTP spolu s
riadiacim protokolom RTCP.
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