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ova komunik

O existuje viacero nezavislych sieti,

0 kazda pracuje s inymi technolégiami,

O neexistuje medzi nimi jedna ,najvhodnejsia
prepajacia stratégia®

O existencia prepojenia viacerych sieti musi byt
uzivatelovi transparentn3,

o globalna siet vzajomne prepojenych sieti, musi
poskytovat sietové sluzby ako jednotna siet.




O internetworking

O zakladny mechanizmus spoluprace dvoch a viacerych
podsieti/sieti, za uc¢elom poskytnutia pozadovanych
sluzieb,

O je to primarny mechanizmus pocitacovej komunikacie.
0 smerovacia tabulka

O uchovava adresnu informaciu, podla ktorej su
prichadzajuce pakety smerované,

O ciel — dalsi uzol — metrika.




O smerovaci algoritmus

O mechanizmus sietovej vrstvy zodpovedny za
rozhodnutia, ktorou vystupnou linkou budu
odosielané prichadzajuce pakety.

O preposielanie — forwarding

O mechanizmus spracovania prijatého paketu a jeho
nasledné vyslanie na vystupnu linku, podla informacii
v smerovacej tabulke.




Medzisietova komunikacia

O internetwork alebo internet fyzicky
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0 Prepajacie zariadenia

m dvojportové <> viacportové

m lokalne <> vzdialené
o 1. vrstva — opakovac (repeater)
O 2. vrstva — most (bridge), prepinac (switch)
O 3. vrstva — smerovac (router)
O 4. vrstva — transportny prepajac (transport gateway)

O vyssie vrstvy — aplikacny prepajac (application
gateway)




Prepajanie sieti
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0 Hlavné poziadavky
O prepojenie medzi podsietami,

O dorucenie datovych jednotiek medzi ktorymikolvek
komunikujucimi zariadeniami v podsietach,

O smerovanie,
O sprava podsieti,

O prisposobenie rozdielov medzi jednotlivymi
podsietami.
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o Rozdiely v podsietach
O rozdiely mozu byt na kazdej vrstve OSI modelu,
O napriklad:
msietové sluzby,
m spojovo / nespojovo orientované,
m adresovacia schéma,
mtyp / format adresy,
mriadenie toku dat a zahltenia.
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o0 Rozdiely v podsietach:

O rozne riadiace schémy,

O komunikacné protokoly,

O spracovanie chyb,

O smerovanie a smerovacie stratégie,
O kvalita poskytovanych sluzieb QoS,

O bezpecnost.
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o0 Rozdiely v podsietach:

O maximalna velkost paketu — MPS (Maximum Packet
Size),

O vacsie MPS,
m vacsie prenosové oneskorenie paketu

O mensSie MPS,
m potrebna mensia velkost vyrovnavacich pamati,
W vacsia rézia spracovania paketu,

O kazda podsiet mo6ze mat rozne MPS/MTU — je
potrebné fragmentovat prenasané pakety.
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0 Fragmentacia (fragmentation)

O na vstupe do siete /podsiete je paket rozdeleny na
mensie datagramy — fragmenty.

0 Defragmentacia (reassembly)

O na vystupe zo siete /podsiete suU fragmenty pospdjané
do poévodného datagramu (paketu).

0 Fragmentacia riesi problém prepojenia viacerych
podsieti, ktoré maju rézne hodnoty MTU.

o Datagram nemoze byt vacsi ako MTU siete, do
ktorej je vyslany.
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0 Transparentna fragmentacia (intranet
fragmentacia)
O vykonavana na baze siete.
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fragmentacia  defragmentacia fragmentéacia defragmentacia fragmentacia defragmentacia

] datagram (60kB)

e fragment (10kB)
B fragment (30kB)
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0 Netransparentna fragmentacia (internet
fragmentacia)
O vykondvana na koncovych bodoch, moze byt vyuzita

spoloCne s transparentnou fragmentaciou.

Koncovée zariad\enie / \\ / Koncové zariadenie
/ /
\ / /
] N EENNNEN = EE [
fragmentacia fragmentacia defragmentacia

] datagram (60kB)

e fragment (10kB)
B fragment (30kB)
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koncovy uzol

aplikaéna vrstva

prezenta¢na vrstva

relacna vrstva

siet'ova vrstva

linkova vrstva

fyzicka vrstva

OPAKOVA

»HUB*

O

fyzicka vrstva

koncovy uzol

Application layer

Presentation layer

Session layer

Network layer

Data link layer

Physical layer

LAN segment

LAN segment
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O prepajanie vykonavaju opakovace,
O rozbocovac - HUB — oznacenie v lokalnych sietach
Ethernet,

O koncentrator — v sietach Token Ring,
o distributor — v Gigabit Ethernet (najcastejSie opticky),

O regeneruju signal, navykonavaju kontrolu chyb,
nerobia ziadnu analyzu prichadzajucich dat,

0 sluzia na rozSirenie LAN segmentov,

O vsetky prepojené zariadenia tvoria jednu koliznu
domeénu, broadcastova doména zostava zachovana,

O sU nezdvislé na pouzitej sietovej architekture.
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0 HUB:

o celkova Sirka komunikacného pasma 100 Mbps,

O kazdy uzivatel zdiela spolocné prenosové pasmo, ma k
dispozicii 100 Mbps / n, kde n je pocet pripojenych
zariadeni,

O preposiela vsetky prijaté datagramy na vsetky svoje porty.
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HUB 100 Mbps




-5

™D
e

Q)

h—'

Q
2
D

21

koncovy uzol

aplikaéna vrstva

prezenta¢na vrstva

relacna vrstva

siet'ova vrstva

L1

F2

most, prepinac

koncovy uzol

Application layer

Presentation layer

Session layer

Network layer

L1 L2

F1 F2

L2

F2

SEGMENT LAN 1

SEGMENT LAN 2
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O prepinanie realizuje most (bridge) alebo prepinac

(switch),

O prepinaju ramce na zaklade MAC adries,
0 maju vlastnu tabulku MAC adries, na zaklade ktorej

prepinaju ramce,

0 vykonavaju analyzu hlaviciek 2. vrstvy, kontrolu

ramcov,

o rozdeluju siet na viacero koliznych domén,

broadcastova doména vsak zostava,

O sU nezdvislé od pouzitych protokolov sietovej vrstvy.
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0 Metddy prepinania:
o Store-and-forward
m prijme cely ramec,
m vypocita CRC, detekcia
chyb,
m urci vystupny port,
odosle,
W vysSie oneskorenie,
mozna zmena rychlosti

prenosu a zmena sietovej
technologie,

o Cut-through:

m analyzuje cielovu adresu
eSte pred prijatim celého
ramca,

m urci vystupny port a
odosle,

m nizke oneskorenie, bez

moznosti zmeny rychlosti
a prenosovej technoldgie,

m dva sposoby :

m Fast forward / Fragment
free
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0 Most — bridge:
O prepajanie vykonava softvérovo,

O najcastejSie sa pouzival na prepojenie viacerych
segmentov LAN sieti na koaxialnych vedeniach,

O vacsinou dokaze spracovavat len jeden paket v
rovhnakom c¢asovom okamihu,

O pracuje metodou store-and-forward,
O podla sieti, ktoré prepajaju sa delia na:
m transparent bridge — Ethernet,
m source route bridge — Token ring.
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0 Princip funkcie mostu
(transparent bridging)

MAC adresa Port

A 1

B 1

C 2

D 2

E 2

F 2

G 2

H 2
]

@ k Port 1

ST O

MAC adresa Port
A 3
B 3
C 3
D 3
E 4
F 4
G 5
H 5

Port 3

Most
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0 Prepinac — switch:
O prepajanie vykonava hardvérovo,

O dokaze spracovavat viacero paketov v rovnakom
casovom okamihu,

O moOze pracovat metddami store-and-forward alebo
cut-through,

O je vykonnejsi ako most,

O dokaze nahradit funkcie mostu, preto sa v dnesnej
dobe mosty velmi malo vyuzivaju.
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O PrepinacC — switch:

O prepinanie na zaklade MAC adresy a kontextovo adresovanej

pamati prepinaca,
O tvoria sa tzv. mikrosegmenty, HUB
O ak pride ramec s neznamou

SWITCH

adresou, rozosle ho na vsetky
porty okrem portu, z ktorého

ho prijal,

O akonahle sa vrati odpoved,

zaznamena si do tabulky

prislusSnost MAC adresy,

ku konkrétnemu portu,

O pre zname MAC adresy

JOOOUOEE

prepina ramce len na
konkrétny port_ véetky data na spolo&nom

médiu

JUOEOEOH

viacero nezavislych
prenosovych ciest v
prepinadi
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0 Prepinac — switch:
O celkova sirka komunikacného pasma 100 Mbps,
O kazdy uzivatel ma k dispozicii 100 Mbps,
O prepinaci vykon prepinaca je idealne n x 100 Mbps, kde n
je pocet portov, v praxi je zvyCajne nizsi,
O prijaté datagramy so znamou MAC adresou preposiela na
konkrétne porty.

SWITCH, 100 Mbps
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0 Prinos prepinania:
O zvacsenie rozsahu siete,
O zmensenie koliznej domény,
O zniZenie zataze siete,
O paralelny prenos v roznych koliznych doménach,
O spajanie viacerych sietovych technoldgii,

O schopnost prepojenia segmentov sieti s tzv.
nesmerovatelnymi protokolmi (NetBIOS).
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o DalSie prinosy vyuZitia prepinacov:
o full duplexné spoje,
O riadenie toku dat,
O vytvaranie zaloznych tras,
O virtualne LAN siete VLAN,

O prepinanie na 3. vrstve (Specialne prepinace schopné
analyzovat hlavicku sietovej vrstvy).




Prepajanie na 2. vrstve OSI
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0 Virtualne LAN — VLAN (Virtual Local Area Network):

O umoznuju budovat LAN siete nezdavisle od fyzického
umiestnenia,

O realizované softvérovo na prepinacoch, IEEE 802.1Q,

O fyzickd LAN siet je mozné v ramci jedného alebo
viacerych prepinacov rozdelit na niekolko VLAN,

O kazda VLAN je zvlastna broadcast doména,

O prislusnost k danej VLAN moze byt definovana na
zaklade:

m port, MAC adresa, protokol sietovej vrstvy, multicast
adresy, ...
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koncovy uzol

aplikaéna vrstva

prezentaéna vrstva

relacna vrstva

koncovy uzol

Application layer

Presentation layer

Session layer

[earsporni via | e [t
T R SNICP [~~~ 77 N
siet'ova vrstva 1 “| SNDCP 1] SNDCP 1 | Network layer 2
SNDAP 1| SNDAP 1
L1 L1 L2 L2
F2 F1 F2 F2

LAN 1

LAN 2

SNDCP SubNetwork Dependent Convergence Protocol

SNDAP SubNetwork Dependent Access Protocol

SNICP  SubNetwork Independent Convergence Protocol




prepinanie paketov sa robi na zaklade adresy sietovej
vrstvy,

prepinanie realizuje smerovac (router), ktory pracuje s
topologiou celej siete.

smerovanie — urcenie najvhodnejsej cesty pre kazdy
paket, tak aby spolahlivo dorazil k cielu,

forwarding paketov — prepinanie
paketov medzi jednotlivymi
rozhraniami na zaklade
smerovacej informacie.
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0 Dva zakladné pristupy prepajania sieti:

O so spojenim (connection-oriented)

O kazda podsiet moze zriadit virtudlny kandl medzi
lubovolnymi dvoma koncovymi bodmi pripojenymi do
tej istej podsiete,

O virtualny kanal medzi vzdialenymi koncovymi bodmi je
zretazenie virtudlnych kanalov cez jeden alebo viacero
smerovacov.
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O O

PC1 - PC3

nastavi sa virtualny kanal z
pcl do routerl cez net3

nastavi sa virtualny kanal z
routerl do router2 cez net4

nastavi sa virtualny kanal z
router2 do pc3 cez net2

virtualny kanal medzi pc1 a
pc3 je zretazenim troch
virtualnych kanalov

vsetky datové jednotky sa
prenasaju tym istym
virtualnym kanalom v poradi
v akom boli vyslané
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0 bez spojenia (connectionless / datagram)

O kazda datova jednotka paket /datagram je chapana
ako nezavisla atomicka jednotka,

O datagram je smerovany od zdroja k cielu cez viacero
smerovacov a podsieti,

O kazdy datagram je smerovany osobitne v kazdom
smerovaci.
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o PC1 - PC3

0 pcl vysiela datagramy d1,
d2, d3, kazdy datagram je
smerovany sietou
samostatne

o datagramy mozu byt
prenasané roznymi cestami

O pc3 mozZe prijat datagramy
v inom poradi v akom boli
vyslané (d3,d1,d2)

0 kazdy datagram ide “hop-
by-hop” cez podsiete a
smerovace

D3 D1 D2
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O prijme ramec,
0 odoberie MAC adresu,

O zisti, Ci je to priamo pre jeho rozhranie alebo
broadcast, broadcast zahodi,

0 porovna CRC a ak je sprava v poriadku, odoberie
hlavicku a data preda sietovej vrstve,

o informacia v hlavicke sietovej vrstvy slizi na
smerovanie paketu ku koncovému zariadeniu.
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O porovna cielovu IP adresu so zaznamami v
smerovacej tabulke,

0 ak najde zaznam, preposle paket na prislusné
rozhranie,

0 ak nenajde zaznam, paket zahodi a odpovie
odosielatelovi ICMP paketom,

0 zmeni TTL, prepocita CRC a prida hlavicku paketu.
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O Priame smerovanie (direct routing):
O odosielatel moze poslat paket priamo koncovému
prijemcovi,
O je potrebné, aby odosielatel aj prijemca boli pripojeny
do jednej podsiete,

O paket je smerovany priamo cez switch alebo hub, bez
potreby vyuzit smerovac,

O na zaklade analyzy sietovej casti IP adresy si ho vie
zabezpecdit odosielatel.
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0 Nepriame smerovanie (indirect routing):

O paket je smerovany cez prestupné stanice —
smerovace,

O odosielatel nevie priamo poslat paket prijimatelovi,
preposiela ho na zaklade lokalnej smerovacej tabulky
cez smerovace,

O smerovace tvoria vzajomne spolupracujucu Strukturu,
umoznujucu preddvat pakety a zdielat smerovacie
informacie odzrkadlujuce topologiu siete,

O hlavna ¢ast nepriameho smerovania je rieSena
smerovacmi.
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l

uchovava adresné informacie, na zaklade ktorych
smerovac smeruje pakety od zdroja k cielu,
uchovava informacie:

O |P adresa siete /podsiete,

o maska (kvoli classless adresovaniu),

O IP adresa najblizSieho dalsSieho smerovaca,

O sietové rozhranie,

O metrika.

neobsahuje informaciu o celej ceste k cielu, ale len
informaciu o nasledujucom kroku, tzv. next-hop,

kvoli minimalizacii objemu tabuliek sa uchovavaju len
cesty do cielovych sieti, nie cesty ku konkrétnym
uzlom.




tabulka

Smerovac
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0 Router — 4 sietové rozhrania:
O eth0—-193.93.79.236 / 255.255.255.248
O ethl-192.168.1.1/ 255.255.255.0
o tunO—192.168.100.1 /255.255.255.0
olo—-127.0.0.0/255.0.0.0
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o Vdaka uvazovaniu masiek podsieti je mozné zaviest
rézne singularity:

O smerovanie v podsieti (ktoré nie je ,,navonok”
viditelné),

O smerovanie ku konkrétnemu uzlu — host specific route
m maska 255.255.255.255.
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0 Moznosti zjednodusenia smerovacich tabuliek:
O spOsob vzajomného prepojenia sieti, Casto zodpoveda
stromovej topologii,
O explicitne je teda potrebné smerovat len pakety do

podstromov a ostatné mozno smerovat jedinou pevne
danou cestou na hierarchicky nadradeny

smerovac,
O v smerovacich tabulkach je

potom uvadzana cesta do )

podstromov a implicitna cesta o e
do vyssej stromovej hrierarchie,
&

m default route (oznacena adresou )

siete 0.0.0.0 a maskou 0.0.0.0). TS Gy G
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o Algoritmus smerovania v IP sietach
O smerovaciu tabulku zotried zostupne podla IP adries
sieti,
o tabulku prehladavaj zostupne od najvyssej IP adresy

eV Ve

O cielovu IP adresu prijatého datagramu vynasob
maskou v danom riadku tabulky,

O ak sa ziskany vysledok nezhoduje s adresou siete v
danom riadku, pokracuj nasledovnym riadkom
smerovacej tabulky,




Smerovacia tabulka
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0 Algoritmus smerovania v IP sietach

O ak sa ziskany vysledok zhoduje, tak otestuj Ci este
nenastane zhoda v dalsom riadku, ¢o by znamenalo ze
existuje viacero ciest k cielu,

O ak sa dalsi riadok nezhoduje, tak posli paket cez
rozhranie na smerovac, ktory je uvedeny v tabulke,

O ak nastane zhoda vo viacerych riadkoch, tak sa
rozhoduj podla metriky v kazdom riadku, vyber linku s
nizsou metrikou,

O ak prehladas vsetky riadky a nenastane zhoda, zahod’
paket a odpovedaj ICMP paketom.
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default gateway
192.168.1.1

LAN 1 4/(/ \

192.168.1.3 192.168.1.20

§ 3 i

ST S

§

IP siet’ 192.168.1.0 /

255.255.255.0

LAN 2

port 1
192.168.1.1

smerovac

192.168.2.2 192.168.2.50 port 2

192.168.2.1

N

default gateway
192.168.2.1

Yy

IP siet’ 192.168.2.0 /
255.255.255.0

IP adresa Port
192.168.1.0/24 1
192.168.2.0/24 2
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o hlavna komunikaéna funkcia sietovej vrstvy,

O proces najdenia cesty zo zdrojového uzla k
cielovému uzlu v sieti,

O prepinanie paketov v jednotlivych smerovacoch sa
riadi na zaklade ich smerovacej tabulky,

0 udaje v smerovacich tabulkach sa aktualizuju
pomocou smerovacich protokolov, ktoré sluzia na
ziskavanie informacii o aktualnej topologii siete a
na vymenu smerovacich tabuliek medzi
smerovacmi.
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0 Komunikacné protokoly sa delia na:
O smerovatelné protokoly,
O nesmerovatelné protokoly,
O smerovacie protokoly.

O Smerovatelné protokoly (routable protocol):

O protokoly uréené na prenos dat sietou, ktoré vo svojej
hlavicke obsahuju adresnu informaciu sietovej vrstvy a
vdaka tomu je ich mozné smerovat sietou,

o TCP/IP, IPX, AppleTalk, SNA, XNS, DECnet.
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0 Nesmerovatelné protokoly (unroutable protocol):

O protokoly uréené na prenos dat sietou, ktoré
neobsahuju adresnu informaciu sietovej vrsty. Nie je
ich mozné smerovat smerovacmi, Siria sa len v rdmci
broadcast domény.

O NetBIOS, NetBEUI

0 Smerovacie protokoly (routing protocol):

O protokoly uréené na zistovanie najvhodnejsej cesty ku
konkrétnemu cielu a vymenu smerovacich informacii
medzi jednotlivymi smerovacmi.
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0 V sieti bez spojenia:
O vyber nasledujuceho uzla (next hop) je v smerovacoch
vykonavany pre kazdy prichadzajuci paket osobitne,
o |P siet.
0 V sieti so spojenim:
0 vyber nasledujuceho uzla je v smerovacoch
vykonavany len ked' sa nastavuje novy virtualny kanal,
O ATM siet.
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o Statické:

O nakonfigurované manualne administratorom, napr.
prikazom route.

O nevie reagovat na dynamicky sa meniacu situaciu v sieti,

m vypadok spojovacej linky/smerovaca, zahltenie.
0 Dynamickeé:

O vyuzivaju sa smerovacie algoritmy, pomocou ktorych
smerovace zistuju topolégiu siete a vymienaju si
smerovacie tabulky ,ucia sa“

O dynamicky sa prisposobuju aktualnej topoloégii a zatazeniu
v sieti.
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o Statické smerovanie

router2(config)# ip route 174.24.1.0 255.255.255.0 174.24.2.1
router2(config)# ip route 174.24.5.0 255.255.255.0 174.24.4.2

router2(config)# ip route 174.24.3.0 255.255.255.0

router1

174.24.2.1/24

router2

174.24.2.2/24 @ 174.24.41

SO

174.24.1.1/24

174.24.3.1

router3

174.24.4.2

S1 SO

174.24.3.1/24

S1

174.24.5.1/24
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0 Klasifikacia smerovania:
O neadaptivne € adaptivne (statické <> dynamické),
O jednoduché <= viacnasobné,
m single routing << multiple routing,
O na baze zdroja <= hop-by-hop,
m source based <= hop-by-hop routing,
O centralizované & distribuované ¢ izolované,

m centralized <> distributed <> isolated routing .
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0 hierarchické smerovanie,
0 zjednodusuje smerovaciu tabulku.

Uplné smerovacia tabulka
pre smerovac 1.1

IP adresa next hop

1.1

1.2 1.2
Hierarchicka smerovacia 1.3 1.3
tabul'ka pre smerovac 1.1 2.1 1.2
IP adresa next hop 2.2 1.2
1.1 2.3 1.2
1.2 1.2 2.4 1.2
1.3 1.3 3.1 1.3
2.0 1.2 3.2 1.3
3.0 1.3 3.3 1.3
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[

zabezpecuju komunikaciu v sieti s inymi
smerovacmi,

implementuju smerovacie stratégie a smerovacie
algoritmy,

0 udrziavaju a aktualizuju smerovacie tabulky,
O prendsaju sietové parametre ku kazdému

smerovacu,

0 obnovuju smerovacie tabulky v kazdom smerovadi,
0 vyhladavaju najlepsSiu cestu pre prenos udajov.
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O musia poznat statické aj dynamické parametre
siete,

o mali by byt implementované v kazdom smerovaci,

0 kazdy smerovac si uchovava svoju lokalnu
smerovaciu tabulku, ktoru si na zaklade prijatych
informacii z ostatnych smerovacoch aktualizuje,

0 smerovacia tabulka reflektuje znamu topoldgiu
Siete.
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Poziadavky na smerovacie protokoly:
0 minimalizovat smerovacie tabulky,
O mensia rézia a mensia pamat
0 minimalizacia riadiacich sprav,
O zlepSenie efektivity
0 efektivna vymena informacii medzi smerovacmi,
0 stabilita,

O konvergencia do stabilného stavu pri obnove
smerovacich tabuliek.
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Poziadavky na smerovacie protokoly:

0 jednoduchost,
O Co najmensia rézia pri ziskavani a vymene smerovacich
informacii,
0 korektnost,
O poskytovanie spravnych a vyuzitelnych informacii,
0 robustnost,

O schopnost efektivnhe reagovat na neocakdvané poruchy a
neStandardné situacie,

o optimalnost,
O najdenie optimalnej cesty od zdroja k cielu,

0 vzdy vzhladom na niektory zo sledovanych sietovych
parametrov (oneskorenie, Sirka pasma, pocet hopov).
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Vysledok smerovacieho algoritmu:

O cesta zo zdrojoveho uzla do cielového uzla, ktora je
zaznamenana v smerovacej tabulke,

0 smerovacia tabulka obsahuje aspon 2 informacie
O adresa cielového uzla,

O adresa smerovaca, ktory je najblizsi na smerovanie na
optimalnu cestu prenosu paketu.
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0 Smerovaci algoritmus
O musi rozhodnut, kadial je optimalne poslat paket na
ceste k prijimacu.
0 Metrika:
O pocCet hopov na ceste,
O zataZenie siete,
O cena,
O oneskorenie,
O priepustnost, Sirka prenosového kanalu,
O vzdialenost, spolahlivost.
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0 Optimalizacia
O vyber najlepsej cesty, z pohladu sledovanej metriky.
0 Jednoduchost a nizke prevadzkové naklady.

0 Odolnost a stabilita

O korektné fungovanie aj pri vyskyte nepredvidatelnych
chyb.

O Flexibilita
O rychle prispésobenie sa zmenam v sieti.

0 Rychla konvergencia
O rychla obnova smerovacich tabuliek smerovacov.
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0 Existuje viacero druhov, kazdy ma urcité vyhody aj
nevyhody:

0 Algoritmus vektorov vzdialenosti — Distance vector
algorithm,
O najstarsi algoritmus, zalozeny na Bellman-Ford algoritme.

0 Algoritmus stavov liniek — Link state algorithm

O vyuziva Dijkstrov algoritmus, poskytuje rychlejsSiu
konvergenciu.

o Algoritmus vektorov liniek — Path vector algorithm
O vyuziva sa pre inter-domain smerovanie.
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0 Autondmny systém:

O je skupina sieti a smerovacoyv, ktora je pre ucely
smerovania riadena jednou administrativnou
autoritou,

O vnutorné smerovace autonomneho systému mozu
vyuzivat akékolvek vopred dohodnuté vnutorné
smerovacie protokoly,

O z pohladu topologie, autonomne systému tvoria uzly
stromu, pricom korenom je zakladna chrbticova siet,

O je mozné v plnej miere vyuzit hierarchické smerovanie.
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0 Interior Gateway Protocol — IGP
O sluzia na smerovanie vo vnutri autondmnych systémov.
O Najznamejsie protokoly:
m RIP (Routing Information Protocol), RIPv2,
m IGRP (Interior Gateway Routing Protocol),
m E-IGRP (Enhanced Interior Gateway Protocol),
m OSPF (Open Shortest Path First).
O Protokoly podporujuce skupinové vysielanie:
m DVMRP (Distance Vector Multicast Routing Protocol),
m MOSPF (Multicast OSPF),
m PIM (Protocol Independent Multicast).
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0 Exterior Gateway Protocol — EGP
O sluzia na smerovanie medzi jednotlivymi nezavislymi
autonomnymi systémami
O najznamejSie protokoly
m EGP (Exterior Gateway Protocol)

order Gat \
B bG¥F (D Boraer Gate way I"FOIOCOI}

m CSPF (Constrained Shortest Path First)
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0 aktualizacia smerovacich tabuliek
O priamo napojené smerovace si posielaju informacie o
zmenach v smerovacich tabulkach a v topologii siete

O posielanie sprav o zmenach
m pravidelne v urcitych casovych intervaloch
m pri zmendch v sietovej topoldgii

m posiela sa cely obsah smerovacich tabuliek
m posielaju sa len zmeny v smerovacich informaciach
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